O. HHIbIHBIOCKOB

I'EOMETPUA

YMyMTaBJIUM ypTa MaKTaOJapuHUHT 9-cuH(pU yIyH
IapCcauK

9

Kosozucmon Pecnybaurxacu Tasaum ea
(pan muHucmpaueu macoOuKLazan

]

Anmatsr «Rasymer» 2017



90K 373.167.1
KB 22.151 a 72
I 97

PdoiigaTaHUITAH MAPTIA OeJruaap:
— MassyHUHT acocuil MaTepuajaapu Oyiinua caBoJjjiap;

— Amaanii TonmupukJaap;
— TapuxXuii MabJIyMOTIAD;

A — 1 mapakanu TOIIIUPUKJIAD;

B — Il mapamanu Tonmrmpukrjaap;

C — III mapaskanam TOMIIMPUKJIAD;

* — Mokomuii éKM I0KOPU MypakKad MacaJajiap Ba MaTeMa-
TUKAHU YYKYpPJAIITuPUO YKUTHUIAAUTaH MaKTabaapra
MYJIKaJIJIaHTaH MaTepuaJiap.

TapsxkumoH: Berskanos MypaT:koH

IlIsrani6oexo A.H.
IIT 97 TeomeTpusa. YMyMTabJIUM YpTa MaKTabIapUHUHT 9-cuHDU
yuyH gapcauk. — Anmarer: “Masymer”, 2017.— 208-6er.

© IlIsrasioexoB A.H. 2017
© “¥Kasymis” HAITPUETH,
b6amumit 6esak 6epuarasx, 2017

Bapua XyKyKJIapu XUMOsAJIaHTaH

HampHuHT MyJIKU# XYKYKJIapu

ISBN 978-601-200-570-7 “WKagymsl” HaIPUETUra TeTuILIn



7 — 8-cuH( MaTepuaLTaAPUHYN TAKPOPJIAII

Teomerpusga, ymyMan MaTeMaTHKa1a UITAPU YTUITAH MaB3y-
Jap KeHWHTY, SHTMYM MaB3yJapHU 0aéH KUJIUMIAA KYJIJIaHUJIUIINI
mabsayMm. Iy cababam reomerpusgan 9-cuH@ma yTuiaragurax
MaTepuaJlIapHN AXIINA Y3JAMITUPUIL YUYyH (—8-cuHJapma
YTHUJIraH MaB3yJapHMU 3cra TYIMINPHUO, MyCTaxKamJad OJHII Ke-
pax. AHMKca, KyHugaru MyXHUM caBoJLIapra 9bTHO0p Oepwuii
Ypuuan Oyamu.

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kaugait 6ypuakJap: a) Kyrau oOypuakJjap ne6 aranagu? 6) BepTHU-
KaJ Oypuakjap aeb6 arananu? YmsmacuHu ums3nd KYpPCATHHT.
WNxxky TYyFpu UYMSUKHU YUYMHYM TYFPU UYMBUK OWJIaH Kecraumaa
XOCHUJI OyIagurad OypuaKJapHUHT YN3MAaCUHU YW3UHT.

Kaupait Tyrpu ymsuKJIap a) mapaJjijies TYFpU YuU3uKJIap aed ataja-
qu? 6) mepueHIUKYISIp TYFpU YU3UKJIap ned atamagu?

. Tyrpu unsuKIaAPHUHT HeUuTa IapaJijie/lInK ajomMaraapu 6op? Yiap-

HU TabpudJiagr.

. Kanpait ¢urypa yubypuak me0 aramagu? YHUHI KaHAAW TypJaapu

6op? YuOypuaKHUHT KaHIail sjieMeHTIapu 00p, VIapHU alTUHT.

. Yubypuakjap TEHINIUMTMHUHI HedTa ajoMaTu 0op? VYiapHU Tab-

pudaanr.

. KaBapuk kynoypuak uuma? n OypUaKHUHT UUKU OypUaAKJIAPUHUHT

ﬁHPHH,Z[HCH Ba TalllKU 6yp‘{aKJIapI/IHI/IHI‘ ﬁHFKH}.‘[HCH HUMAara TeHr?

. Kamgait Ttyproypuak mnapaiiemorpamm me0 aramagu? Ilapas-

JIEJIOTPAMMHUHT XOCCaJapuHu Tabpudiiad,un3Manal KYypPCcaTuHr.

. Tyrpu Typroypuakr, pom6, KBagpaT HuMa Ba YJIAPHUHT KaHIAl X0cC-

cajmapuHu Ooumacus?

VubypuakKHUHT ypTa 4Yusury HuMa? YHUHI KaHJall XoccajlapuHU
ounacus?

Tpanenusa HUMa Ba YHUHT KaHJall TypJapuHU, XOccaJapuHu Ouja-
cus?

Aiinanara Tamky Ba MYKU YUSWJITAH TYPTOypPUAKJIAPDHUHT KaHAal
xoccasapu 6op?

ITudarop Teopemacunu €3ub, yHra MOC KeJlafuraH yuOypUaKHU Uu-
3UHT.

Tyrpu Oypuaxau yubypuyax YTKUP OypUYArHMHUHI TPUTOHOMETPUK
byHRIUsSIapu OUIaH yuOypuak TOMOHJAPH OpacuIaru MyHocabar-
JapHU €3u0 KypCcaTuHT.

30°, 45°, 60° OypuakJapgaru TPUTOHOMETPUK (PYHKIUAIAPHUHT
KuiiMaTy HuMara TeHr?

Tyrpu TypTOypuakr, yubypuak, IlapaijieIorpaMM, TPalelUusSHUHT
o3ajlapu Kauzgail opmysanap Ouian anumkJjgamagu? Popmysaaiap-
na goiigasaHuiarad sJeMeHTJapHUHT YN3MACUHU YU3UHT.



IJIAHUMETPUAHUHT ACOCUH ®OPMYJIAJAPH

No durypa Acocuii popmyaasap
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MHCOJIJIAP
A

1. AB Ba CD KecMmayap xap OMpuHUHT ypTracu Oyaaguran O
"HykTaga Kecumagu. AAOC = ABOD TeHriuk OaKapuaaguMiz?
By macama mapruma sHa OOINMKa TeHr yduOypuUakJgap KyQPTHU
Kypcatuur?

2. ABCD mnapaJsienorpaMMHUHT nepumerpu 12 cm, ABD yu-
OypUuaKHUHT mmepuMeTpu 8 cM. BD mguaroHanu y3yHJIUTHHU TO-
IIHHT.

3. Bapua OypuakJjapu ysapo TeHr: 1) Typroypuak; 2) yudbypuakx
TYFpUCUIa HUMA qeiinin MyMKuH? YusMacuHU YM3UHT.

4. Bup mmaromaju TOMOHHUTIa TEHT POMOHUHT OypuaKJapUHU
TOIMHT.

5. 1) Ilapannenorpamm; 2) TYFpu TypTOypuakx; 3) pomoO;
4) KBaApaT TOMOHJAPWUHUHI YpTaJapUHU KeTMa-KeT TyTalllThp-
ragga Kagmgai purypa xocua oyaagu? ;JKaBoOuHTrusHy ncOOTIAHT.

6. YubypuakuuHT TomMmougapu 10 cm, 12 cm Ba 15 c¢m ra Tenr.
VHUHT JpTa YNSUFUHUHT Y3YHJIUTHUHU TOIHWHT.

7. Tpamenusuuar 6up acocugaru OypuakJjgapu 60° Ba 80°
O0ysca, KoJaraH MKKHK Oypuaru HuMara TeHr?

8. TyproypuakHUHT KapaMma-Kapinu oypuakaapu 120° Ba 60°.
TyprOypuakKa TaIllKy aijaHa YU3UIN MYMKUHJIUTUHU HCOOT-
JIQHT.

9. Arap Tyrpu Oypuaxkjau yuOypUAKHHHI KaTeTjapu a Ba b
ra, TUIIOTEHY3acHu C Ta TEHT, a KaTeTura KapaMma-KapIim E€TraH
Oypuakru o ra TeHr Oyjca, Oepmiaranjap Oyimua HOMABIYM-
Japau tonuur: 1) a = 4 cm, b =3 cm; 2) a =12 cm, ¢ = 13 cwm;
3)a=30°%c=40cm; 4) o =45°, b =4 cm; 5) o = 60° b = 5cm;
6) ¢ =10 o™, b= 6 mm.

10. Tomonsapu a Ba b ra TeHT OyJaraH TYFPU TYPTOYPUAKHUHT
o3acuHu TonuHr: 1)a=3cm, b=4cm; 2) a = J2 M, b= \/g M;

3 2
3)a=— oM, b=2= nwm;
) 5 B 3 A
11. IkKku TOMOHU Ba yJiap opacuzaru oOypuak Oyiimua: a) ma-

pajiegorpaMMHIHT; 0) YyUOYPUAKHUHT I03MHU TOIUHT: 1) a = 2 cM,

b=3CM,OL=30°;2)a=4M,b=\/§ M, o = 60° 3)a =1,7 cm,

b=2,20M,a=45°;4)a=§M,b=%M,OL=3O°.



12. a acocu Ba yHra tymwpuiran i, Ganmanmmuru 6yinua: a) ma-

pajLIeIorpaMMHUHT; 0) YUOYPUAKHUHT I03UHM TOIUHT: 1) a = 4 cMm,

h,=5omi2)a=12m, b, =05 8)a=1- cu, h,= 2> o

13. Tomonu Oumian O6up guaroHaau 4 cm OyJarad POMOHHUHT
I0O3MHU TOIIMHT.

14. Acocnapu a Ba b, Gamaugauru h Oyarad TpamerUuaHUHT
fosuHY TonmHT: 1)a=4cMm,b=2cm, h=2cm; 2)a=T7cm, b= 3 cMm,

h=5CM;3)a=0,2M,b=3,5M,h=1,4M;4)a=1% o,

b=%CM,h=3CM.

B
15. ABC yubypuakHUHT B yumngaru Tairku 6ypqarHH1/1Hr Owuc-

cekrpucacu Ommaxm C OypuUarmHUHT OMCCEKTPHCACU —(AA) ra
TeHT Oypuak OMJIaH KeCUIIUIINHU UCOOTJIAHT.

16. IlapasnnmemorpaMMHUHT WKKM TOMOHM Hucbatm 3:4 ra
TeHr. YHUHT mepumerpu 28 cMm ra TeHr. IlapajigeaorpamMmm To-
MOHJIAPUHY TOIIMHT.

17. Tyrpu Oypuakjum yuyOypUaKHUHI THUIOTEHYy3acuUra TYIIHU-
puiaraH mMeauaHa TUIIOTeHY3aHUHT SIPMUTra TEHT OYJIUIINHU HC-
OoTJIaHT.

18. PomOuuur mepumerpu 16 cm, Gamampauru 2 cMm. Pomo-
HUHT OypYaKJapuHU TOIMHT.

19. [Inaronannapu 6yiimua KBaapaT SCaHT.

20. Xap Oup OyiaakJapuiaH IapajjejorpaMM sfAcall OyJa-
IUTaHIeK KUInu0 yuyOypuakHM MKKHK OVJIaKKa OYIWIN MyMKNUH
SKAHJUTUHU NCOOTIAHT.

21. Teur éuau TpanelUAHUHT acocjaapu 17 cm Ba 27 cM, YTKUP
oypuaru 60° ra Tenr. TpanelUAHUHT IePUMETPUHN TOIIMHT.

22, ABC yubypuak 6unan AB Ba AC TOMOHJIaDUHUHT ypTaJjiapu
oynaram D Ba E myKranapu Oepuiaran. @akar umsruu €épaaMuma
BC TOMOHWHUHT ypTaCUHU TOIUHT.

23. Arap mapaJiiejiorpaMMra WYKH aijaHa YM3UII MYMKHH
0yaca, yHUHT poM0 OYIHUINIMHYN MCOOTJIAHT.

24, Xap Oupu 5 Kr OyAraH MKKM Kyd y3apo TYFpu OypUax
ocTuna OMp HyKTara TabCUP dTaAu. YJAapPHUHT TEHT TabCUD
STYBUN KYUYWHU TOIIUHT.

25. Pom6ouunr aguaronajaapu 10 ecm Ba 10 - V3 cm. PomGHUHET
OypuaKJIapUHU TOIIUHT.



26. Ilepumerpyiapu Oup xua Oyaran TYFpu TYPTOypUaKJIaAp
opacuga KBaJpPAaTHUHT 03U KaTTa OYJIWUIITMHU MCOOTJIAHT.

27. Kymiau TomoHJapu 4 c¢cM Ba 7 cM OyJraH mapaJijiejo-
IPAMMHUIHT 1031 7 ¢cM? ra TeHI'. Y HUHT OaJaHIIUru OuIaH YTKUD
OypuaruHu TOIIMHT.

28. YubypuaKHUHT @ TOMOHU Ba YHTa €IUIITaH o Ba [3 Oypua-
KJiapu Oyinua YHUHT IO3WHU TOIIMHT.

29. I03u 594 m? Gyarad TpanenqUAHUHT OamaHiauru 22 M,
acocjaapuHuHTr aimpmacu 6 m. TpamenusaHUHT acOCIapUHHU TO-
IIMHT.

C

30. Vaymnuru pagmycura TEHT BaTapHUHT YyuJapuUIaH ai-
JaHara MKKu ypuHMa yrrasuiarad. Iy ypmHMamap opacuparu
OypuYyakHU TOIIMHT.

31. n HUHT KaHJall KuiiMaTuia KaBapukK 7 OypUAKHUHT Jua-
roHaJIJIapy COHM 7 Ta TEHT Oyaamm?

32. IlapannenorpaMMHUHI KapaMa-Kapiiu WKKM Oypuaru-
HUHT OMCCeKTpucaJapu mapajies OYJIUITNHA UcOOTIaHT.

33. [uaroHannapu OypUyaKJapUHUHT OHCCEeKTpucacu OyaraH
TYpTOypUaK poMO OVIMIITHHN MCOOTJIAHT.

34. IKKU TOMOHM Ba YYMHUYM TOMOHUTA YTKA3UJITaH MeauaHa
Oyiinua yubypuakx siCaHT.

35. TeHr €éHau TpameNUAHUHT KUYUK acocu €H TOMOHUra
TeHT, KaTTa acoCHIaH 5ca MKKM MapTa KWYUK. YHUHT Oypua-
KJIAPUHU TOIIMHT.

36. Tyrpu Oypuaxkam yuOypuakKa TalllK{d Ba HUYKKU UUSWUJI-
raH alijaHajap JIuaMeTpJapu HUFUHAWCU YHUHT KaTeTJapu
UUFUHINCUTA TEHT OYJIUIITUHU MCOOTJIAHT.

37. KaBapuk TypTOYpPUYaKHUHT TaIlKu OypuakJjapu Ouccek-
TpUcAJapy OPKAaJU YM3UJITAH TYPTOypUAKKAa TAIIKK aijiaHa du-
3UII MYMKWUHJIUTUHU UCOOTJIAHT.

38. [IuaroHajiapu HOEPHEHAUKYJIAP OyJaran TYypTOypUaKHUHT
KapaMa-KapIlii TOMOHJAapU KBaApaTJapUHUHT WUFUHAVCU Y3apo
TEHT OYJIUIINHN MCOOTJIAHT.

39. KBagpaTHu TeHr UKKKUTAa OYIaKkKa Oy aramma Kangai Kuauo
Iy KBaJpaThaH MKKUHYM KBaJPATHU KecUuO OJUII MYMKIH?

40. Acocu a, €H TOMOHUTA TYIIUPUIATaH i 6ananaauru oyinda
TeHT €HJIU YUOYPUAKHUHT I0O3MHU TOIMHT.
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I 606. TEKUCJINKIATHA BEKTOPJIAP
1-§. BekTop TymyHuacu. BeKTopIapHUHT TEHTJIUTH

1.1. Bekrop TymyHuacu

Bus xap xua xKarragukjgapHu Ominamus. MacajaH: y3yHJIUK,
[03a, XasKM, Macca Ba OoIKaJiap (MabJayM YJIU0B OMPIUKJIAPHUIA)
COH KUUMAaTJIapu OWJaH TYJIWK aHUKJaHAAu. ByHmal KaTTaanuk-
JIapHY CKaJAap KaTTaJuKjaap aed arajganu.

Kynmaran pusuk KaTTaaukjaap, MacajaH, Kyd, MOIIUNA KUCM-
HUHT XapaKaTH, Te3JUTd Ba IIIyHTa YXIall KaTTaJIuKJaap Gakar
MUKIOPUH KuUiiMaTu OuJIaH sMac, OaJKy HYHaIuIIy OWJIaH XaMm
aHUKJIaHaau. DyHIal KaTTaJIUKJIap BEKTOP KAaTTAJUKJIApP EKUu
onauiirnHa BeKTOp ne6 aramagu. Macanam: 6upop Oup KucMra
MabJyM OMp Ky4 OWJIaH Ta'bCUP ATUJICA, YHAA QPUBUKA Kypcuaa 0y
Kyu «UyHaAITUpUITAH KecMma» ned aramanu (1-pacm). Byraga kec-
MaHWHT Y3YHJUTH KYYHUHT COH KHUMMaTHUIra MOC KeJjica, CTpeJKa
KYUYHHUHT TabCUP HYHAJIUIITAHN OUITUPAIN.

Ilynara yximaii, reoMeTPUK BEKTOP TYIIYHYACHHU KUPUTHUIIL
MyMKUuH. Pusnka OWJIaH COJIUINTHUPraHIa TeOMETPUK BeKTOopJiap-
HUHT aHuK Tabuatu KapaiaMmaigu (SbHU BEKTOPJAPHUHT OHUPOP
OMp KyUYHHU, TE3JUKHHN, XapaKaTHU OOIKA (pM3MKaBUIl 6KM OOIIKA
KaTTaJuKJIapHU 9bTHOOpPra oJmHMAaNau). ['eoMeTpUK BeKTOpJap
«AYHAJITUPUJITAH KecMa» cudaruga Kapaiaau. Macaiam: xap
KaHJall KeCMaHUHT UKKY YUU OYJIUIITNHY AXINYU OnaaMus. Arap mry
V4IapHUHT OUPUHU O0owlaHzud HYKmacu €ku 6owu nebd, MKKUH-
YMCHUHU 5ca — yuu 1eb ojcak, y xonna Oy KecMa HyHaITHpUITaH
KecMara amaHagu. 2-pacMja HYHAJITUPUITAH KeCMaHUHT YU’
cTpenka OwimaH Kypcatmarad (2-pacm). XaKuKaTaH Xap KaHaai
KecMamaH (OoImy Ba yUMHU TaHJIA0 OJIUINTa OOFJINK) MKKU TYPJIT
UYHAJITUPUJITAH KEecMa OJIUIII MYMKWH. OHIU TeOMETPHUK BEKTOp-
JIapHU aHUKJAWINK.

Vi

.
A

v
W W

1-pacm 2-pacm

1-trawspud. Hxmuépuii iljrarmupunrzan kecma éexmop 0el
amaaadu.

AB xecmaHMHT A HyKracu — 0Ol HyKTa, B HyKracu aca — yuu
nmeb oncak, BeKTop AB meb Oenrunamagu. Macaman: 2-pacmaa AB
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Ba BA _BexTopsap kypcarwiarad. IlyHuHr i
yuye AB BexTop 6Gepuica, A HyKTa — —> 5
BEeKTODHUHT Oomu, B yum Oymazu. BA
BeKTOpJa axkcuHua, B myKra — Oommu, A d
HYKTa — yuu Oysaamu. BexkTopsaap JoTuUH \
anaBUTUHUHT KUUYUK XapdJaapu Ouiaax
GearmitaHagu: a,b,c,d ... 3-pacm
BexTopHUHr 0OIIM YHUHT OXUPHU OUJIAH
ycTMa-ycT TYHIUINN MYMKWH. ByHIaii BeKTOp HOb 8exmop ned
artajangu. Houpb BeKTOp ycTura umdmkKya KYHUHJITaH HOJb 0 6u-
JaH OenrunaHanu. TeKUCIUKIAT UCTAJITaH HYKTAHU HOJb BEK-

TOp Aeb Kapall MyMKWH.

1.2. BeKkTOpIapHUHT TEHTJIUTH

AB KeCMaHUHT y3yHIUTH AB BEeKTODHUHT modynu neb ara-
nanu Ba |AB| ne6 6enrmnamazu. IIymra yxmami, a BEKTOp-
HUHT Momyau (y3YHJIUTHU) |&| ousnan OenrmiaaHanu. Macamam:
2- Ba 3-pacMmiapza KypcaTHUJraH BEKTOPJAPHUHI MOLYJLIAPHU
ﬂ\ =3, lal=1,5,|b]= 2,1,

Kyhumaruda Oyaamu: ‘E‘= 3,
lc|=1,5, |d| = 1,4.

Arap AB KecMa a TYFpPH YMSHKIA 6TCa, V X0I4a AB BEKTOD
a TYFpu YM3UKIa €Taau.

Arap MKKM BeKTOp OUp TYFpU UMBUKIA EKU Iapajliesl TYFpu
ym3uKJapja €raauraH 0yica, y xoama Oy BeKTOpJap KOJJIMHeap
(uMBMKJIN) BEeKTOpJap Ae0 aTajyiagu. a Ba b BEKTOPJIADHUHT KOJI-
nuHeapmuru al|b Gunan Gexrmiasagu (4,a-pacm).

Arap a Ba b BeKTOpJap ¥3apo IEPIeHAUKYIAD TYFPH
Ym3uKJIapaa €rca,y xoJuna 0y BeKToOpJap J3apo nepneHiuKynip
(opmozonanp) BeKTOPIAp Aeb aTamaau Ba Kyhumaruda Gesruia-
Hazu: alb (4,6-pacm).

Ilyura yxmiami, arap a BeKTOP C TYFPU YMBUKKA Iapasijiel
(mepmeHIuKyAap) TYFPU YMBUKAA €Tca, Y X0JIa a BEKTOp Ou-
JaH ¢ TYFPU YUBUK, Iapajjes (IeprIeHauKyaap) 1ed aTagaau Ba

allc (alec) Gunan Genxrunananm.

Arap KoJuIMHeap BEKTOPJApPHUHT HWYHAJIUIILIApU  Oup
xun 6yiaca, y xXoJjma Oy BeKTOpJap HYHAJHIIAZONI BeKTOPJAap
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| S

6) 6)

4-pacm

L a
Ieb aTajgamu Ba a™b KypuHuiinga Oearuyia- F \

\ 4

Hagu. Arap a Ba b BeKTOpJap KOJIMHeap Ba
KapaMa-Kapiiu nymaarad Oyica, y XoJjaza Oy A
BEeKTOpJap Kapama-Kapwu uUjnanzaw eex- B F,
mopaap 1e6 aranagu Ba Kyhuparwda Oesru- %
nanazm: aTNb. a)

YMmyMmaH, HOJIb BEKTOP Xap KaHJIail BEeKTOp- I
ra KoJimHeap ne0 xucobaaHanu. ByHmaii me0
OJIUMIHUHT cababjapu KeWMHTH MaBa3yJjapjaa
ypramuaiamin.

Bup xmn  #iyHaaraH ~— BEKTOPJIAPHUHT
Kyingaru xoccajaapu 6op:

1°. Arap a™b sa b6 ™Me¢ Oyica, y xXoma alle
oymamu.

2°. Arap a N d Ba 6T d 6¥1ca, y xounza a

™Mb oymanmu.
Uc6otu. 1. aT™b Ba 5T ¢ 6ynranuman,
@ Ba ¢ BEKTODJAPHUHI KOJLIMHEAPJIUTH Ke-

P
a
0)
\a
l
8)
aub ynkaau (arap UKKYU TYFPU UNBUK YUNHUU B D
TYFPU UYMBUKKA Napajien Oyica,y xoaza Oy
TYFPU YMBWKJAD y3apo mapajien 6yranu). a
Ba ¢ BEKTOPJApPHUHT WYHAJIUNILIAPU b BEKTOP-
C
_a 5
2)
a
—

HUHT WyHaIumyM OuiaH Oup Xusa OyiaraHujgaH
a Ba ¢ BEeKTOPJIADHUHT HYHAJIUIIJIADU XaM
6up xmJy Oyimamm. 2-xocca xaM IIyHra yxmmam A
ucbormananu (4, 6-pacm).
2-rappud. Arap  BekTOpaap  Oup
WUYHAJIUIIAONI Ba YJAapPHUHT Y3yHJIHKJIA-
pu (Momyiiapu) TeHr OyJica, 6y BeKTOpJap
meHnz 6ekmopaap ned artajagu. )
Xakuxaran, arap a1l Ba |a| = |p 5-pacm
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0yiaca, y xoama a Ba b BEKTOpPJIap TEHT BeKTopJap Oed aTajaamu
Ba Kylimmarmya OeJrumuaHafgu: a = b.
®apas Kuilaiauwk, F Ba F, cpnrypaﬂap Oepuyran OYJICHH.

Arap uxtuépuii AcF HyKTa 6I/IJIaH a, (| 0) BeKTOD yuyH A eF,
HYKTa MaBKyz 0yauo, AA = 0 TeHrIHUE basxapuiica, y xouana F,

durypa F urypanu a BeKTopra HucbaTaH mapajiies KyUupuIl
Oounman onuHAu neriniaanu (5, a-pacm). ¥ durypa a BEKTOD €p-
mamwuga ' urypara Ky4uuinm a BeKTOpra HumcOaTaH Imapajies
KYyuupuin anmauwmupuuiu neb aramanu. 4 BEKTOpra mapaJijiel
Kyuupumiga: 1) [ Tyrpu uusuk, L4 a Oysiranma ysura mapaJiiet
TYFpU uYmsmMKKa Kydamu (5,0-pacm), [ || a oyaramma y3-ysura
Kyuanu (5,8-pacm); 2) xap Oup KecMma y3ura TeHT Ba mapaJijel
Kecmara (5,z-pacm) (éxu y3u OmjaaH OUp TYFPU UUSUKIA ETaIM-
ra" xKecmara (5,0-pacm)) Kyduaam.

YMyMaH mapajyies KYyUYUPUIN aJIMalITUPUITHUHT OYHTa 9KBU-
BaJIeHT Tabpudu Omaan xoccamapu II1-6061a Ty IapoK KapaJjaagu.

1.3. BekTopyiap TEHTIUTHHUHT X0CCAJIAPH

Teopema. Y3apo menz eexmopaapHu Kandaildup napasnen
KYYupuuL oOpKaiu ycmma-ycm myuwupuul MYMKUH 64 AKCUHUA,
napannen Kyiupuul OpKaal YCMMA-Ycm MYywysiu 8eKmopJap
y3apo meue 6yradu.

dapas kunaauk, AB Ba CD BeKTOpJap ¥3apo TeHT OyIcuH

(6, a-pacm). Tabpudra acocas | AB |=|CD|sa AB 11 CD 6ynann,
abpau ABCD typroypuakuuur AB Ba CD ToMOHJIApU MapaJsiies
BA Y3YHIIMKJADY TEHT. By TYpTOypUYaK — IapaJjiejorpaMm. ¥
X0JIzma AC = BD, swuu AB BEKTOPHU CD BEKTOpra mapaJjel
KYUMPHUIIT OPKaAJU yCTMAa-yCT TYIIHPUIN Oakapuica. By mapau-
Jen Kyumpuinga A Hykrta C HyKTara, B HykTa sca D HyKTara
mapaJiies KyJdamu.

Axcunua, AB BexTopuum CD BeKTopra mapaJies KyUHPHUII
OpKaJI yCTMAa-yCT TYIIUPUII MYMKUH OyJjcuH. ByHma A HyKTa
C mykrara, B HyKTa sca D HyKrara kydcuH. Ilapanmen Kydwm-
pumtHUHT Xoccasapura acocad AC=BD Ba AC || BD 6ynanu, sbHHA

ABCD - mnapannenorpamm. Byugan |AB| || |CD| Ba |AB| = |CD|
SKAMJINTH Keaubd unkagu. Ilapamen Kyuupuiga AB Ba CD Bek-
TOpJIAPHHUHT Gommm Gommra, yuu yuura kyurammman |AB| 11 |CD|
oyranu, ABLHU AB = CD.

12
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QU

C a) 6)

6-pacm

Arap AB Ba CD BeKTOpJap Oup TYFpu UYmsuKzga €rca, Oy
TeopeMaHu wucOOTJIaIl Mypakkab® smac (0y XOJHU MYCTaKILI
ncOOTJIaHT).

1-natwxa. Azap | AB|=|CD|6yaca, y xonda AC = BD, 6jradu
(6, a, 6-pacmaap ).

Arap A HyKTa a BEKTOPHUHT OoItu Oyjca, y XoJama a BEKTOD
A myKTramaH Oomiad Kynuaran oyaagu (6, s-pacm).

2-matuka. Mxmuépuii A nHyxkmadan Oow.abd a eexmopza
mene A20HA 6eKMOp KYUUUL MYMKUH.

XaxkuKaTaH xaM, a BEKTOPHUHT OOIII HYKTacUHU A HYKTara
Kyumpaguran pakaTr AroHa mapajiaes KYUunpuil MaBxyn. By ma-
pajiiaen KYUYMpPUINIa OJUHATUTAH a BEKTOPHUHT TACBUPU XaM
AroHa Ba 0y TaCBUPHU a BEKTOpra TeHIJIUTH TeopeMagaH Keaub
YUKaIH.

Ilyumait Kuamb, xap OWP BEKTOP MAaBJAYM OHP IIapajiiest
KYUUPUIITHY OWJIAUPUIIMHY Ba aKCHUHYA, UXTUEPUUA HapaJiiies
KYUUPUIIT Ma'bJIyM OUP BEeKTOP OMJIAH AaHUKJIAHUIINHU KYPIUK.

1. BekTop KarTaJuK OMJIaH CKAJIAP KATTAJINKHUHT (GapKy Kaugai?
2. Bextop Huma? Y Kaupait OearusiaHamgu?

Kaupmaii BexkTopsiap KOJJIMHeap BeKTopjap ne6 arajmagu?

Mynanumpom Ba KapaMa-Kapllu HyHAaJraH BeKTOpJapra MICOJ-

Jap KeJTUPUHT.

Kanpgait BekTopsap y3apo TeHT BeKTopJap aeb aramnamu?

5. Teur BexkTopJap OuJaaH mHapajieJ KYUUPHUIIT opacuia KaHman
oormanuin Gop? Ilapasigen KYy4Yupuin mgeraHu KaHmall TyIny-
Hacusaap?

6. BexTopHUHT y3yHJauru (Momayau ) HuMAa?

7. Houb BeKTOpP KaHgail BeKTOp?

w

-

1. a) ysyHJHKJapu OUp XWUJ, JIeKUH KOJLINHeap sMac;
0) Y3YHJIUKJApu OUp XUJI Ba HYHAJTUIIIOIIT;
8) Y3YHJUKJAPU OUD XWUJ Ba KapaMma-Kapilu HyHaJIradl UKKU BeK-
TOD YMBUHT.
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2) a), 0), 8) caBOJLUIapHUHTI Kalicu Owmpuma YM3WJITAH BEKTOpJap
¥3apo TeHr 6yJ1am/1‘7 DRaBo6I/IHrH3Hn nc6otiab GepuHTr.

2. Uxtuépuii a Ba b BEKTOPJIapHU (a ¥ o .) unsuHr. O HyKTaHU 6eJI-
runa#r. OA =a, OC =b TeHrauKJIap ypusmu Gyaagurax OABC
mapaJjiieJiorpaMM YM3UHT.

3. Madrap ymsuKJjgapu OUIAH yCTMa-yCT TYIIMalguraH Ba |&|=3 cM

JU G BeKTOp uus3uHT. A HyKTanu Oearunab, a = AB TeHriuk
baxxapunagurain ABCD kBaapaT Yu3uHT. ByHall KBagpaTJIapHUHT
HEUTACUHU YUSUII MYMKUH?

MACAJIAJIAP

A

41. ABCD mnapajienorpaMMHUHT guaroHamapu O HyKTazga
Kecuinaau. Bolmapu Ba yujapu IIapajjejorpaMMm yujaapu Ou-
adaH O mykrazga 6yaran: 1) BD Tyrpu umsuga eérysum; 2) AD
TYFPU YMBUKKA IIapajiei; 3) AB BeKTOpra KoJunHeap; 4) CB
BeKTOpra TeHr; 5) OC BEKTOpra TeHT BEeKTOPJAPHU TOIMHT.

42, Tyrpu unsurga yura A, B, C HyKTamnap Ge OGepunrau 0yauo0,

B B myKTa A Ba C myKramap opacuga €Tajmn. AB AC, BA Ba
BC BekTOpJIAp OpacUAaH OMp XUJI HyHAITAHIAPUHY Ba KapaMa-
KapIlu WyHaJTaHJIapUHU alTHUHT.

43. ABCD t¥yrpu TYpTOYPUYAKHUHT TOMOHJIAPU OPKAJIU OepMI-
raH BeKTopJapmaaH: 1) KoJInHeap; 2) MepHeHIUKYJIAP; 3) TEHT
BEKTOPJIADHU KYPCATUHT.

44. Arap 1) AB=0, 2) AB=BA, 3) AC=BC, CA =CB
maptiaapu oaxkapuica, y xouana A, B, C HyKranap ysapo Kaugaii
sKomammanm?

45. ABC yubypuakHuUHr AD MeguaHacu YTKa3UJITraH. BD = DC
TEeHTVINK YpUHIU Oyaagumvu?

46. ABCD Tyrpu TYpTOypUaKHUHT AUATOHAJLIAPH 0] HyKTana
Kecumagu. AB = 6 cm, AD = 8 cm 6¥.ca, BC CD AC, AO
Cco, DO BEKTOPJIAPHUHT Y3YHJIUTUHU TOIIUHT.

47. ABC teHr éHgu yuyOypuakHUHT A yumpman acocura AD

OamaHIIVK TyIIUpUJArad. 1) MomyJiaapu TeHT; 2) y3apo TeEHT;
3) ¥3apo MmeprIeHAUKYJIIP BEKTOpJIap Ky(pTIapuHu KYpCaTUHT.
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B

48. ABCD tyrpu typroypuakumur: AB = 3 cm, BC = 4 cm, N
HyKTa — AB TOMOHMHUHI ypTacu OYyJICHH. AB, BC, DC , NC ,

m ) C_.3 ’ A—C; BEKTOPJAapPHUWHI' MOAYJIJIAPWMHMW TOIIMHI.

49. ABCD tpanenuana: LA = 90, £ZD = 45°, AD = 12 cwm,

AB=5cm. BD, CD , AC BeKTODJIADHWHT Y3YHJIUKJIAPUHU TO-
IUHT.

50. A Ba B HyKrajmap Oepuiaran. AX — XB TeHIVINKHUI
KaHoaTaauTuPyBuu X HYKTAHU TOIIWHT.

51. 1) AB = DC sa |AB|, |BC|; 2) AB ™ DC, AD || BC
o6yaca, ABCD TypTOypuax TYpPHUHU aHUKJIAHT.

52. C myKragaH 0omiabd a BeKTOpra TeHT BeKTOPHUH KaHmaii
sAcam MyMKUH (a BeKTop 6mian C HyKTa OUp TYFPU UUBUK, ET-
raH Ba éTMaraH XOJIIapUHU KapaHT).

53. Bup tyrpu uusurma érmarad A, B, C, D HyKTajap y4yH

AB = DC rteurnuk baxxapuica, AC Ba BD xecMmajap KeCHUIITHIII
HYKTacHuIa TeHI MKKNUIra OYIMHUIINHA MCOOTJIAHT.

C

54. ABCD typroypuakuuur auaromaairapu O HyKTaga Kecu-
mamu. AB = DC Ba 1) AO 1L BO; 2) AO L BO Ba|A40|=|BO|
6ysca, ABCD TyTpOypuark Kaumail TypToypUuar?

55. 53-macamara teckapu macaaanu, apHuU AC Ba BD Kec-
Maslap KeCHINNIN HyKTacuja TeHT MKKura 6ynunca, AB = DC

TEHTJIUK YPUHIN OYIUITUHUA UCOOTIAHT.

56. Illaxapmau 6up BakTga 600 KMm/coat Ba 800 KM/coat Tes-
JUK OMJIaH YMKKAH MKKU CAMOJIETAAH OMpu rapOra, MKKUHUYNCH
mIIMoJITa Kapab yunb unkKau. 1 coaTnaH KenH caMoJIETaap opa-
cugaru macoda KaHmgam oyaamu?

15



57. 56-macasa mapruma camoJieéTiaap 2 coaTiaH KelumH Oypu-
aub, Oup-Ompura Kapama-Kapinu yuca (xap XuJja OadaHIInKIa),
yJap KaHua BaKTJaH CYHT yupariagu?

2- §. BekTopaapHu Kynrum Ba advPHII

2.1. BekTopaapHu KYyIIMII

dapas Kuaanjank, uxTuépuii oup :KucM A HyKragan B Hykrara,
KetiuH B myKragan C HyKTara KydcuH. ByHJa KUCMHUHT YpPUH
AIMAaIITUPUINY (XapaKaTJIaHUIIN) Iapajjie] KYJUupuil Oyaamu.
Mana mry uKKu mapajies KYUWUPHII AB Ba BC BEKTOpJIap
omnan upomanamangu. ByHga A "HyKra C HyKTara KyuyranuHun
KypaMu3. By KyuuIn HaTHMKaCHUHU AC BeKTOp OmyaaH udona-
nam MmymiuH. (7-pacm). By sca AC BekTOp 6miiaH udogantaHran
napasiesn Kyuupuimr AB Ba BC BeKTOpJap GMiIaH H(poLaIaHTaH
mapaJuiesy KYydupunIapHu KeTMa-KeT KYHAUIT OpKaJan udogaaalrt

MYMKIH. AC BEKTOP AB Ba BC BEeKTopJIap-
HUHT AUFUHAUCU OYIamm:

AC = AB + BC
IIyura yximamnt uUXTUEPUN UKKU BEKTOP-

HUHT AUFUHINCHA aHUKJIAHAIN.

1-Tanpud. a 6a b eexmopiap Oepunzat.
Texucauxkda A Hyxkma oaub, yn0aH a 6ek-

7-pacm

mopza menz AB eexmophu, B nyxmadan aca b eexmopza menz
BC sexmophu gjamnus. Hamuxcada xocun 6jarzan AC 6exmop

a 6a b eexmopaaprunz tusunducu de6 amanradu: AC=a + b

(8-pacm).
KKy BeKTOp UNFUHANCUHYU XOCHJI
7 KWJINIITHUHT OyHZAll yCyJau BeK-
TOPJIADHU KYINMUITHUHT «Yyu0ypuak
Koudacu» neb aTajangu.
OHIU BEKTOPJAPHU KVIIUIIT Tab-
A — c pubuga Oepusran A HYKTaHU TaH-
a+b Jab oJuumra OOFINK SMAaCJIUTHUHUI
8-pacm KypcaTaiiuk.
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AB=AB, sa BC=B_, TeHTJINKJIap-

nag AC = A/C, TeHTIUK Kelu6 YNKUIIWHU
AHUKJANJINK. o
Xakuxaran, AB=AB, TeHrIUKIaH

1-§ pmarm 1-matmxara acocan AA=BB,

TeHIJINK Oarkapumaagu. XyAaau IIyHIai
BC = B,C, TeHrImKIaH BB = C—C1 TeHT-
JuK Gakapuianu. Byuman AA; = C—Cq1 . 1-ua-

tmskara acocan AC = A/C, ypunan 6yanmm
Kepak (9-pacm).

BexToprapHu KyImmus yubypuak Komza-
cura acocaH xap GUp a BEKTOD YUyH a + 0 = a TeHIUIUK Gaxa-
PUIUNINHY aHUKJIAHINK.

UxTuépnuiit A, B, C HyKTajgap yuyH AB + BC = AC rmeHrIuK
0aKapUINININHYA XaM yuOypuaK KOuJAcuAaH KeJTUPUO YNKAPUIII
MyMKuH. A, B, C HyKTamap 6up-ompu 6uiaaH ycTMa-ycT TYIIIHII-
Japy XaM MYMKWH.

9-paCM

2.2. Bekropaapau l(}”fmnlg xoccaapu

1-teopema. Xap Kauzgaii a, b Ba ¢ BeKTOpJap y4yH
l.a+b=5b+a (YpuH aaMaImTUPUII KOHYHN);

2. (a+b)+e=a+(¢+b) (rpynmanam KOHYHH) GayKapuiafy.
Hc6otu. 1) a Ba b BEKTOPJIAP KOJLIMHEap oyamacun. Texuc-

JuKIa OepuiaraH A HyKTagaH AB = a Ba AD=b BEKTOpPJIapHU
yrrazaauk. Yuga ABCD mapainigenorpaMm xocua 0yaamm(10-

pacm). Yubypuak Kompgacura Kypa, AC =AB+BC=a+b. ITynra

yxmam, AC=AD+DC=b+a. Byugan a+b=b+a TeHTIUK Ke-
Junb YNKALN.

Arap a Ba b BeKTOpJAp KOJLIHHeap

6¥yica, AB =asBaBC =10 BeKTOpJIap
oup TYyrpu umsurga eéramm. (11- paCM)
V xomma AB; =b Ba BC —a Bek-

TOpJIap XaM Iy TYFpu YMU3UKOA €Ta-
mu. C Ba C, HyKTaJapHUHT YCTMa-yCT
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TYIIUINUHEA uHCOOTJIAIl Kepak. Arap
aT™b 6ynca, C Ba C, HyKTaJapHUHT
ycTMa-yCcT TYMIUIIN KecMaJapHUHT
KYIIUIT KOouAAacUIaH Keaud UYuKaIu.
(11,a-pacm). Arap a™N b 6yuca, C Ba
C, HYKTaJapHUHT yCTMa-yCT TYIIWIIN
KecMaJIapHUHT aWupuIl KOougacumaH
Keaub uukanu (11,b-pacm).

2) Texkuciukga A wykTanu Oenrmiad,
AB =a, BC=b Ba CD = ¢ BEKTOD-
JapHU KYyAMUS3 (12 pacm). Yuzma (a+b )+
+e (AB+BC)+CD AC +CD = AD.

Nxxuaum ToMoHIaH, a+(b +c)=AB+
+( BC+CD)=AB + BD=AD. Byunan
(a+b)re=a+(b+c) TeHrimk Keaubd
ynKanu. Teopema mcOOTIaHIN.
11-pacm 1-xoccanu MCOOTIAHWINUAA a Ba b
BEeKTOpJIap KoJuUTMHeap OyIMarasma a+b
AUFUHAN IapajIesiorpaMM AuaroHajIapu OusaH aHUKJIAHUIIIN-
HU KYPIWK, SBHU a Ba b BEKTOpIAp UUFUHAUCUHU TOIIUII YUYH
UXTUEPUNA A HYKTaJaH AB = a Ba AD=b BEKTOPJIAPHU YTKa3uo,
yHu ABCD mapasuiesorpaMmmra tysgupragna AC = a+b Oy IUITTHYT
Kypauk. BexTopiaapHy KYMIUIIHAHT Oy YCYJIM IapajjieorpaMM
Koumacu ne6 artanamu. I[lapasiaenorpaMm Kommacu KymuHYa, (u-
3UKaza, MacajlaH, UKKHN KyYHHN KYIIUIga (poigaaanujiam.
BekTopaapHy KYMIUITHUHT YPUH aJMAIITAPUII Ba Ipynnajall
xXoccajiapugaru OMp Heua BEKTOPJAPHU HNHUFUHAUCUIATHA KYIIIH-
JYBUMJIAPHUHT YPUHJIAPUHU Y3UMHU3 XOXJaraHua aJIMaIlTUPHII,
rpynnajgamnt MyMKuH. By Oup Heua BeKTOpJapHU (MKKUTALAH
OPTUK) KYIIUIITHA OCOHJAIITUPanu. Papas KUIAUIUK, z_i, Z;,E,Ei
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BeKTopsapHu Kymaiank (13-pacm). Ux-
Tuépuii A HyKTamaH Oorriab AB =a R
§a=5,@=23aﬁ=33em-
TopaapHu Kyamus. YuIa ABCDE cuHUK
YM3UKHUHT 0OIII BA OXUPIHU HYKTaJlapHHI
Kymcak, AE BeKTop 6Gepwiara® a, b,
¢, Ba d BEKTODJIAPUHUHT HHUFUHAUCH
6ymann: AE —a+b+ ¢ +d.
Ymyman, TeKUCJIUKIATH xap
KaHpaii A, Az, . An HyKTajJgap Y4YyH
m + m +..+A4, A = rAn TeHT-
JuK Oakapuianu. BeKTopaapHu OyHaaii

Y

@‘l

¢+d+
14-pacm

+
|
Il

KYIINIIT yCYyJaM KeTMa-KeT KYIINIIT €KUM KYymoypuaxjaap KOougacu
neb atamanu. Arap BeKTOpPJAPHU KeTMa-KeT KYIIUIN BaKTHuIa 6K,
CUHUK UYN3UK, XOCUJI 0yJjica, AbHU OUPUHUYN BEKTOPHUHT OOIHU Ou-
JIAH OXUPTY BEeKTOPHUHT YUYU YCTMA-YCT TYIIIca, V X0Jaa 0y BEKTOP-

JAPDHUHT UUFUHANCU HOJb BEKTOP OyJjamu
(14-pacwm).

2.3 BeRTopJIapHnHr alimpmacu
2-taspud). a 6a b 6eKMOPIAPHUHE aiup-

macu 0e6 b eexmop 6unan flusunducu a
8eKmopza menz 0ylean 6eKmopeza aimu-

JzaOu a 6a b 6eKMOPLAPHUHZ ALUPMACU
a — b kabu Genzuranadu.

a Ba b BEKTOPJIADHUHT alimpmacu
Kyhngarnua sicajnagu: uxtuépuii O HyK-
TagaH OA=a, OB=0b BEKTODJADHU K-
mus. Xocun 6yiaraH BA BEKTOD a—b
afiupmara terr (15-pacm). Uyrku, OA =
=0OB+BA TEHIVIUK YPUHIN Oyiamu.
IITyuuuar yuyn BA=0A-OB=a-b
ne6 ésuim MyMKuH. Pacmparu a-b
afiUPMAHUHT CTPEIKACH @ BEKTODHUHT
yumura Kapab Kyuuiaamgu.

Honp Oyamaram xap Oup a4 Bek-
Top yuyn |al=|a| Ba aMNa, maprmap-
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HU KaHOATJaHTUPYBUU a BEKTOP a4 BeKTOpra Kapama- Kapmu
WyHAJTaH BEKTOP /:Le6 aTasnasm. 4 ra KapaMa-KapIlu BEKTOD — a
e OenrmiaHamU: a1=— a.Houb BEKTOD y3-y3ura KapamMma-Kapiiu
BEKTOD n1e0 oJmHAIU. 5;@ BeKTOpra a — AB KapaMa-KapIiu
BexkTop Oymamum (16-pacm). Kapama-Kapiiu BeKTOPJapPHUHT

HUFUHINCU HOJb BeKTOp OYVaamu: a-+(—a)=0.
AKcuHYa, NKKH BEeKTOPHUHI HUFUHINCHU HOJb BEKTOpP OyIca,
0y BeKTOpJIap Kapama-KapIlii BeKTopjap aeb aTaaaiu.

XaKuKaTaH XaM, Zi+51=0 6ynca, y xomga |a| = ]51] Ba 5T¢Zil

Oynagm, ABHU @ Ba a, — Kapama-KapIlu BEKTOpJap.
BekTopsapHUHT alflupMacuHU YJIaPHUHT WHFUHAVCUTA KEJITUPUII

MyMKHH. Xap KaH#ail ¢ Ba b BeKTOpJIap yu4yH a—b=a +(—b ) TeHr-
JUK YpuHIN OyIamu.

15-pacmpa kypcaTmarangek BA =0A —OB= a—b OyJyicuH.
Vubypuak Koummacura Kypa, BA=BO+OA . Illy Gunan Gupra
BO—O0OB=b5. lyauar yuys a-b=BA=BO+0A=0A +H-0B)=
=a+(-b).

ByunmaH BeKTOpJIapHU TEHIIMKHUHT UKKUHYY TOMOHUTA  MIIIOpa-
CUHU ysrap'mpn6 {TKASUII MyMKUHIATY KeJInb YMKagu: a=»b +c¢
oaH c = a +(-= b ) TEHTJINK KeJaud YuKaIu.

2.4. BekTopJapHU KeCHUNIYBUM TYFPH YH3HMKJapaa €ETraH
SICOBUMJIADHUHT WUFUHAUCUTA EMHIIT

3-tawspud. Azap a=b+c¢ menznuk ypurnau 6ynca, y xoa0a
b 6a ¢ 6eKMOPIAD a4 6CKMOPHUHZ ACOGHUNAPU 06 amanadu.
Bynda a eexmophu b 6a ¢ sacoeuuiapza éiunzan 0e6 amanadu.
2-teopema. Y3apo Kecuuladuzan UKKu mijepu wusur 6epuicuH.

Vuoa uxmuépuii 6ekmopHuHe Aco8uuLaAPU WY mijzpu wusuxoda
émaduzaH Kuaub Kjwuaiysiuiapea éluul MymKuH.

WUcboTu. @apas KI/IJIanII/IR a Ba b Tyrpu unsurgap O HyKTaga
KeCHUIIICHH. Bepuuiran ¢ BekTopHu O HyKTazaH 00mLIa0 Ky saMus:
OC=c. YHaa a Ba b Tyrpu unsukgapgan auaroHaau OC Kuimnod
OACB napannenorpamm scaiimus (17,a-pacm). IlapaniaesorpamMmm
KOM/IACHUTa aCOCAH, OC=0A+0B. 6yaga OA Ba OB BeKTOpJIAp
OC-¢ ramocasBab TYFPU YU3UKJIAapaa €TTaH ICOBUMIAD OYIamu.
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0)
17-pacm

Busz OC BEKTOpP a Ba b TYFpu UM3UKJIapga éTManau ned OJIIuK.
Arap OC BekTOop a €Ku b TYFpu UMBUKJAPHUHT Oumpuma €rca,

y xoJsfa 0y BeKTOPHUHT scoBumaapumad oupu OC BeKTOPHUHT
ysura TeHT, WKKUHYNCH Bdca HOJb

BeKTopra TeHr Oyaamzu (17,6-pacm).
Teopema mcOOTIAHIN.

Arap OC BeKTOPHUHT SCOBUMJIAPU

ysapo neprnengurynsap (OA LOB), 6yica,
y xosma OACB Tyrpu TYpTOypUaK Ba YHUHT >
OA Ba OB Tomonnapu OC muaroHaJTHIHT

18-pacm

npoekIusanapu 6yaamu (18-pacm).

-1

2.

. Kydr-xydTu 6unan ysapo KotuHeap 6yaimarad a,

BekrTopsmapau KymumiHMHT yuOypyaK Ba = IapaJijieorpaMM
KOuJajJapuHU aliTUHT.

ITapanmenorpaMM KouJacu BEeKTOPHU ¥a4ab KyAZurad HYKTaHU
TaHaab oJIMINra OOFJINK, dSMACAUTUHU MCOOTIAHT.

BekTopimapuu KYUIMIMTHUHT KaHAA Xoccajapuuu Ouaacus?
BekTopiapHuHT alimpMacu KaHIAall aHUKJIaHATNA?

Kangait BekTOpsIap Kapama-KapIiiu iyHajdraH BeKTopjap aeb ara-
gagm?

BekTopsapHu y3apo KecUINTyBUM TYFPU UMBUKJIAP OViimua KaHaan
sicall MyMKUH?

b
b

+ .

BEKTOPJIAPHMET: a) d +b ; 0) c+d; B) atb+e; T)
r) a+tb+c+d+e NUFUHIWJIIADUHY SICAHT.

. Vsapo kosmmHeap GYaMaraxn a , b, ¢ BEKTOPJIAPUHU 0JI10: a) a+b ;

0) b—a; B) c—a; I‘) —b; ,11) (E—B )—E BEKTOPJIAPHU SCAHT.
Ysapo KOJIJII/IHeap a b c (a a™oMNe ) BeKTOpJIap 0Iub6: a+ b;
6) b+c;B) a—b;T) @ —C BeKTOpJIApHU SCAHT.
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MACAJIAJIAP
A

58. ABCD rtyproypuak Oepuaram: 1) AB+BD=AC+CD ;
2) AB+BC=AD+ DC reHrnukIapHU UCOOTIAHT.

59. ABCD mnapannenorpammaa: 1) CA ; 2) DA kaHgail Bek-
TOPJAPHUHT HUFUHINCH SKAHJUTUHYN aHUKJAHT; Kymuiysun
BEKTOPJIAPHUHT yUJapy IIapajiIeIorpaMM ydJapuga TUIIH Ke-

pak.

60. Kytinmgaru BeKTOPJIAPHUHT HMFUHIUCUHY TOIWHT: 1) AB+BC;
2) PQ+QR; 3) MN + NN ; 4) EF + DE.

61. Kyiiuzaru BeKTOpJApHUHT HUFHHAUCHHE TomuHr: 1) OA +
+AB+BC;2) KP+ MN + NK; 3) OP + QR + PQ + RO.
62. BC Bextopuu AB Ba AC BeKTOpJIAp OPKAIN U(OLAIAHT.

63. ABC yubypuakuuur BC TomouuzadH D HYKTa OJIMHTaH.

BD BexropEu AB Ba AD BEKTOpPJIAp OPKAJU M(POLAIAHT.

64. ABCD napasuiesnorpamym 6epwiras: 1) AB— AC; 2) BC — CD

aﬁI/IpMaHI/I TOIINHT.

65. Kytinmgaru BeKTOpPJIAPHUHT aiiMpMacuHU TOIUHT: 1) AB-AC;
2) AC—-AB; 3) PQ — PR; 4) (AB—AC)-CD; 5) MN + NN .

66. ABCD mnapanamenorpamMm Oepuiaran: 1) BD + AC ;
2) AB+DC; 3) AD+CB BeKTOpJIapHU SCAHT.

67. ABCD mnapasnenorpamm Gepuiras: 1) (OA +OB)+ AC;
2) (E—E )-OD BekropiapHu TomuHr. O — IapAJLIEIOrPaMM

AUAaroOHaJJIAPMHUHI KECHUIIIHNIII HyKTacH.

B

68. ABC yubypuara AB=6 cm, BC=8 cv, /B=90°. 1) |BA| - | BC|
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Ba|BA—BC|; 2)|ABHBC|a|AB+BC|; 3) |BAHBC|sa|BA+ BC|;
4) |E|—|B—C| Ba ]E—B—C\ JIapHU TOIIMHT.

69. Camoser aBBas mumosra Kapab 200 kM, cyHrpa mapkka
kKapa6 300 xm yummu. CaMOJIETHMHI yuraH HYJIWHU BeKTOPJAap
6myaH Oearmiaab, YHUHT yum0 UYMKKAH eplaH KaHua macodara
V3OKJIAININraHUHY aHUKJIAHT.

70. 9Hu a OyAraH fapEHU UYI0BUMN KaNUK oA OKUM HYHAJIUIITHATA
HepHeHAUKYIAP XoJAa cy3ub VYTMOKuu Oyaam. Arap OKuUM
TE3JIUTU V,, KAMUKHUHI TEe3JUTu 3ca U, o0yaca, mapé OKuUMU
KaMMKHUHT YNKKAH ‘KOMMIaH KaHuya macodara oud xeramgu?
Kaliuk By IuHUHD Y3YHIUTUHA KAaHZAH aHUKJIAIl MYMKUH?

71. 1) (AB+BC -MC)+(MD -KD); 2) (CD+AB+AC)-
—(NK + KD ) udonaiapHu COLLATAlITHPAHT.

72. ABC yuGypuakga a = AB Ba b= AC 1e6: 1) BA; 2) CB;
3) CB+ BA BeKTOpJapHE @ Ba b BeKTOpJap GHIaH M(OLAJIAHT.
73. H Ba N HyKTajap MocC paBuIIza ABC yq6ypqaRHI/IHr AB

Ba AC TOMOHJIADUHUHT ypTaJIapI/I AN, NC, HN, BN Bek-
TOPJIAPHU 4 = AH Ba b= AN BeKTopJiap OmiaaH mudogaIaHTr.

74. ABCD mapajnenorpaMmm auaroHajgiaapu O HyKTajga KecH-
manu. DC +CB, BO+O0C, BO-OC, BA- DA BexkTOpJapHH
a=AB Ba b=AD BeKTopJIap Omiaan mudomgaIaHTr.

75. N.A.KpujaoBHUHT OKKYIII, UypTaH OalnK Ba KHUCKHUUOAKa
XapakaTJapuHU BeKTOpJap OUJaH TaCBUPJIAHT.

76. Tomornapu a Gynras ABC yubypuax Gepwrran: 1) |AB+BCl;

2) |E+§Z’|, 3) |AB +@|; 4) |ﬂ—§)|, 5) |E—A—C| JIADHUHT
KUIMaTUHYU TOIWHT.

77. Xap Kaugaii a Ba b Bexropiap yuyH: 1) |a+b| < |a|H?b];

2) la—b| < |al+|b|; TerrcusnuKIAPHUHET YpUHAN OYIUITUHU HC-
6oraanr. Kaugait mapt 6askapuica TeHIVINK YpUHIN Oyaamm?
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78. ABCD napannenorpamm 6epuiiras. P Ba O nyKranap BC Ba
CD TomoHJIapHUHT ypTagapubyiaca: 1) AP, AO, DP, BO, PO
BeKTopaapHuHr AB Ba AD Tyfpn YNBUKJIAPJA OJMHIaH ACOBYM-
Japu Oyiimya sicaHr; 2) AB, DB, AC BeKTOpJapHUHT AP Ba
AO TyFrpu uM3UKJIap[Aa OJUHTAH SICOBUMIAPU OYinua sCaHT.

79. a Ba b BEKTOD/IAPHIHT OomIIapuHM OHMP HYKTaIaH
YUKAPUHT. 1) b BEKTODHU @ HUHT SCOBUYUCH ,ue6 00, UKKUHYUN

JICOBUNCH ¢ BEKTOPHU SICAHT; 2) aKCHHYA, d BEKTOPHU b HUHT
sacopuncu ne6 osmo, b HUHT UKKUHYHU SCOBUMCKH d BEKTODPHU
sicaHT. ¢ Ba d BEKTODJIAP ¥3apo KaHmall :Kyujaamran?

80. Vsyuguru 10 ra TeHr BeKTOPHUHT MonyJiapu 1) 1 ra;
2) 100 ra TeHr OyJsraH scoBUMJIapra éMuI MyMKUHMA?

C

81. ABCD mnapainenorpaMm OepuiraH. Texkuciaimkmaru xap
Kaugann X HyKTa y4YyH XA + XC = XB+ XD TeHIIUK YPUHINT
OyaumuHM 1McOOTJIAHT.

82. Kaiiuk v, Tesnuk OwiaH mapKKa Kapab iya ongu. Arap
IIMMOJIIaH 9CAETTaH IIAMOJHUHT Te3JUru v, 6yica, cyB v, Tes-
JIUK OMJIaH :KaHyOui-IapKKa Kapab oKaérrad 0yica, KaiuKHUHT
KaHIall HYHAJUIILA CYSUIIMHA aHUKJIAHT.

83. ABC yuOypuakHUHT TaIllK TOMOHUIA YHUHT TOMOHJIA-
punan AKLB, BMNC, CPQA mnapaiiesorpaMMJjap YU3UJTaH:
a) LM, NP, QK; 06) LP, M@, NK xecMmajiapiaH yuOypuak scaril
mymMruEMu? fcanaran yubypuakJapHMHI TOMOHJIApPU MOC Kec-
MaJjiapra IapaJiies OYJIuIu Kepak.

84. a Ba b, a Ba ¢ BexTOpIAp Opacumaru Oypuax 120° |alHbHc|

63ica, a+b+c=0 TeHIINK YPUHIN OYIUIINHY UCOOTIAHT.

85. a Ba b BEKTOpJIAp OPTOTOHAJ, aBac,b Bac BEKTOpJAap
opacumaru Gypuak 135°. |a|=|6|=1, [c=v/2 6Fmca, a+b+c=0
TeHTJINK YPUHIU OYIUIIUHU UCOOTJIAHT.

86. ABCD xaBapuk TypTOypuak TOMOHJIAPUHUHT ypTajgapu

moc pasumiga P, @, R, K ounau Genrmnauraf. Iy Tekumciamk-
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HUHT Xap Kaggaii O HyKracu yuyH OP + OR = OQ + OK TeHr-
JUK YPUHIN OYJIUINMUHU UCOOTIIAHT.

87. ABCD tpanenuaauar ZA=90°, LZACB=45° sa ZACD=90°
6§mca, |CB — CA + CD | uu Tomusnr. Byuna AB=a.

3-§. BeKTOpHM COHra KymalTUPHII
3.1. BekTopJapHU COHra KymaiTHPHII Ba YHHHT X0CCAJapH
Taspud. a#0 6exmoprHunz k conuzu kljnailmmacu 0eb

modyau |k|+|alea menz ea uynaruwu k>0 xonda a eexmop
Uyranuwu ounan Oup xun, k<0 xonda a

66KMOPHUKZ UJHAAUWU OUuLAH KaApama-
Kapwu UjHanzan eexmopea aiimuaadu. k
COHU Ounan a 66KMOPHUHZ KYnailmmacuHu
k- a 0e6 Gerzunanaiu.

Arap k= O 6§7nca, 0-a=0 oyaamgu.
19-pacmzaa a , 3a, —1,5a, 2a BexTOpJap
TACBUPJIAHTAH.

19-pacm

1-Teopema. Xap xandail o, § connapu 6uran a éa b eexmop-
Aap YUyH:

1°. (a*B) a =a(Ba) (rpynmasam KOHYHH);

2°, (atP) a= oc&%—ﬁ& (I TakcUMOT KOHYHH)

3°. a(a+b) = aa+ab (IT TakcMMOT KOHYHHU )
TEeHTJIUKJIap YpuHIu Oyiamu.

Hcooru. 1°. Arap of>0 6yzca, o Ba 3 COHJAPHUHT HUIIOPA-
Jgapu 6up xua 6yica, (o*P) @ Ba a(fa) BeKTOpgap G BEKTOP
AyHanuimy Ounad 6up xui Gynanu, o Ba 3 COHIAPMHUHT HILIO-
panapu xap xua 0yica, (a.*f) a Ba a(fa) BekTOpJgap 4 BeK-
TOp WyHaMMIIu OWiaH Kapama-Kapmu nyHaaran Gyaagu. Xap
KaHgail o, B conmap yuyH (a°f) a Ba a(BalBeRTopnap ¥3apo
Oup xua #yHanrad 6ymazu. (o*f) a Ba o(fa) BexTOpIAPHUHT
mopymnapu (o * B) a| = [apl+|a]= =lod[B a|=

2°. a;tO, o0, p#0 6yaca, (atp) a Ba aa + Ba BEeKTOpJIap
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Oup xuj HYHaJTraH Ba MOAYJJIAPU TEHT OYIUINNHN HcOOTJIali-
JuK. UKKKU XuJa ycysa OYJIuINm MyMKWH: @) O Ba 3 COHJIAaDUHUHT
uiropaJsapu 6up xui; 6) o Ba 3 COHJaPUHUHT UIIOpaJJapu Xap
XU,
a) o Ba [} COHJapHUHT UIIOpaJiapu Oup XuJja OYJacuH. ¥ X0Jaa
(@+B) al=[atpl|lal (1)

alra

aa + Ba BeKTOPHUHT y3yHjguru o>0, >0 6yaranga (a+p)*
a|ra renr 6¥mazu. Y xonza
al (2)

(1) Ba (2) remrsmkaapnas (a+f) a Ba aa + [35 BEeKTOpJIap-

HUHT y3YHJIUKJapu Oup xua Oyiaamu. By BekTopiaap Oup XMW
UYyHaNTaHJIUTUHN aHUKJIaNINK.

Xakukaras xam, o>0, >0 6yarangas, (o+f) aBaoa++ Ba BEK-

teHr, <0, <0 o6yaranga (—a—p)-

|oc5 —l—ﬁa| = |a+B

TOpJIap @ BeKTOp OuiaH O6up xui #iyHananu, o<0, B<0 6yiranga
0y BeKTOpJIap G BEKTOp OMIaH KapaMma-KapIlly HyHaIagu.

AvaU (0+P) a ™M oaa+ Ba oymanmu.
0) o * B<0 6ysnramma mryHra yximari ucOOTJIaHALA.

3°. OA B, Ba OAB yubypuakiapia

A

AB, || AB, =o 6yacun. Ilpo-

A 11
; MOPIIMOHA KeCMAaJapHUHI XOCCACHUIa

A OB .
acocal, — = =  TEHIVINK YPUH-
OA, OB,
0 i 6ynanu. Arap OA, = a, A, B, = b €0
B OB, —a+b, OB-u(a+h

20-paca 0JICAK, L =a+b, =a (a + )

Vpumau 0yraau. UKKUHUYM TOMOHIAH,
OA = aOA, =aa, AB=aAB, =ab, OB =0A + AB = oa+ob
TeHIJINK Xocui Oyaanu. Byrnan o(a+b) = ca+ob SKaHIATH Ke-

anb uynkKagu. Arap o COHM OWJIaH a, b BEeKTOPJIAPHUHT OHTTACH
HoJITa TeHT 0yJjca, y Xoaa 0y xoccaaapHu UcOOTJIAII OCOH OVaau.

3.2. BekTopaapHUHT KOJINHEAPINEK aJIOMATH

BexrTopiapuu coHra KymanTupumiau (oiigamannd, BeKTOP-
JIADHUHT KOJUIMHeapJauK OeJrucuHu UcOOTJIall MyMKUH.
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2-TeopeMa. b 6exmop HOLOAH (APKIU G 6eKMOop2a KOJLIUHeap

6yauwL YuyH WyHOAil o. COHU MaeHyd 6Yaub, b = o-a MeHzIUK-
HUHZ JpuHrU OYIUWUL 3aPYD 64 emapJiu.

Hco6oTu. 3apypauru. Arap a | & 6¥mca, myHrgai o corn MaB-

KyI 0Y1ub, b = 0.@ TEHITMKHUHT YPUHIHN OYIUIINHA UCOOTIAII
Kepak. UKKU XU ycyjaa ucboTaaHamu.

1) Arap b = 0 6§uca, a=0 ga, b = 0+ a =0 TEHIIUK XOCHUI
oymamu. ‘5‘

2) Arap b # O G6yucun. a) arap a 1T b 6yuca, o _ﬁ
a
‘B

z

IaH

b
b =0 @ TEeHIINK XoCwI Oyamy, ayHKy b 11 ‘ ‘

z

al -

-a Balb|

G
By
Z

0) a ™ b oyaca, oo = — = gmaH b = 0.4 TEHTJIUK XOCHJI
oymamu. ‘

Emapaunuzu. Azap b = aa 6ijaca, maspugea acocan a 6a b
sexmop.Jap Koanaurneap 6yradu. Teopema uc6omaaniu.

Haru:ka. C Hykma AB myjepu yusuxoda c
émuwu yuyH wyHoail o. COHU MaBKy[L 0yiu0,

AC=aAB renrauk OasKapuanIIMU 3apyp Ba
eTapJiu.

1. Arap: 1) a =0; 2) k=0 6yca, k* @ KynaiiTma

KaHzgam oyiaagu?

2. Honmaum ¢apkam BeKTOPHM HoJAmaH (apKJIu COHra Kauman
Kymaitupuaanu?

3. BekTopsapHU COHra KYIalTHPUITHUHT KAHAAH XOccaTapuuy ouiacus?

4. Konnuueap BEKTOPJAPHUHT aJOMATHUHU MCOOTJIAHT.

5. A, B Ba C myKTajap Oup TYFrpu YU3UKAA ETUIIN YUYVH KaHOAHN II1apT
OasKapuUJINIIU 3apyp Ba erapau?

Konmuneap 6yimaran a,
— 1 -
HyKTazad 3+ a; — b; 0,4 ¢ BeKTOpJapHHU SCAHT.

0) 2a+ % E; 3b — 2¢ BEeKTODJIApHU OOITKa 6up A HyKTagaH 6OIII-

21-pacm

, C BeKTopJapjaaH: a) Tekucaukma O

LS

Ja0 sicaHr.
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MACAJIAJIAP

A

88. a Ba b BEeKTOpJIap OwiaH o Ba [3 cOHJap OepuJiraH. aa + Bb
BEKTOD d Ba b BEKTODJIADHUHT UM3HKJIM KOMOMHALMsCH 10
aranagu. 1) a, b, a + b, 0 BekTOpJIAp @ Ba b BEKTOPJIAPHUHT
YnsMKIM KoMOuHanusacu Gynagumu? 2) Arap a | b Gyica, 6y

BEKTOPJIAPDHUHT YM3UKJIN KOMOWHAIIMSACK 4 Ba b BeKToOpJapra
HHucOaTaH KaHgall sKoijarmanm?

89. C nykra AB TyFpu YMBUKAA ETUIIN YUYYH KaHIAW IITapT
OaKapUINIIN Kepak?

90. Konnuueap OyiMarau a, b, c BEeKTOpJap OepuaraH. o

Ba P cOHJIAp MaBXKy[ 0y1mb, ¢ =oa + Pb TeHTIUKHUHT YPIHIN
OyaumiuHu ncOOTJIAHT.

91. Arap x =m +n, };=H—”L—ﬁ oyca: 1) 25—21};2) 2}+%;

3) —x —% BEKTOPJIAPHU m Ba n BEKTOpJIap OpKaJau udomaianr.

92. ABCD mapaJjiejorpaMMHUHT guaroHaaiaapu O HyKTaza
Kecumanu. E aykra CD ToMOHHUHT ypracu. 1) OA; 2) AE Bek-
TOPJIAPHN AB Ba AD BEeKTOpJIap OpKaau ndogaiaur.

93. ABCD xBaapaTHuUHT guaroHamapu O HyKTaza Keculla-
nu. E Ba K mykramap moc paBuiiiga AB Ba AD TOMOHJIAPDHUHT

ypracu. 1) BC; 2) AC; 3) OD; 4) KE; 5) ED; 6) KC BEKTOP-
napau AE Ba AK BeKTOpJIap OpKany u(OLATAHT.
B
94. N nykra ABCD napannenorpammuuuar BC éranu Ba BN :
NC =3: 1 mapr 6axapuiaca, AN Ba ND Bexkropiaapuru a=AD

Ba b=AB BEKTOPJIAP OPKAJIHN MPOLATIAHT.

95. ABCD mnapaJjiesorpaMMHUHT aumaroHasiapu O HyKTaja
Kecumiaau, N Hykta AD tomouuuu AN : ND = 1 : 2 uucbarga

6ymama: 1) AC, AO, CO, OD, AD + BC, AD + CO, CO + OA ; 2)

28



AN, NC, BN, ON Bexropnapuu x=AD Ba y=AB BexTOpIap
opKaam uQomaiaHr.
96. Azap: 1) |a + b| = |a|+|b]; 2) |a + &| =|a|-|5]; 3) |2a —3b|=

=2|a|+ 3|b| Tenrumknap ypunau Gyica, a Ba b BeKTOpIAD KAH-
Iam sKomaamgu?
97. A Ba B BekTOpap 6epuiran: 1) XA = 3XB; 2) BX = —AX;

3) XA + XB = AB TeHrnukJap 6axkapuica, X HyKTaHUHT 3KOM-
JIAIIAIIT YPHUHNA TONWHT.

98. O uykra ABC yubypuakuuur AD MequaHaCUHUHT ypTacu
6ymcun. AO BexTopEE a=BA Ba b=BC BeKTOpIap OpKAIH
udogajaHr.

99. ABCD mapannemorpammuuar BC tomoumHu H HYKTa
BH : HC = 1 : 4 uucbaTna O0yiamu. AH . HD BEKTOPJIAPHU AB=q
Ba AD=p BexTOpJap opKaIu udoTaTIAHT.

100. PQRT pomb6uuHr @R TomMouHu QK =5+KR miapt Gaska-
punaguras xKuan6 K HyKTa, PQ TOMOHHUHI ypTracu Kujaub E

HyKTa onuHTaH. TK , KE Bekropiapau TP = m Ba TR = n
BEKTOpJIAp OPKAIN n(OLAJIAHT.

C

101. P Ba O mykramap ABCD typroypuakuuur AC Ba BD

IUArOHAJUIAPDUHUHT Ypracu 6yica, PO — 1(@ " @) TeHTJINK-
HU UCOOTJIAHT. 2

102. Tomouaapu 6epuiran ABC yuOypuyaKHUHT MOC MeJUaHa-
Jlapura mapaJijes Ba TeHT yuGypuyakK scail MyMKUHMU?

103. Tpamernusa IUATOHAJNJIAPWHUHT YpTaJapUHU TYTAIITH-
pYBUM KecMa YHUHT acocjlapura IapaJijiesl Ba acocjapu aiimpma-
CUHUHT APMUTa TEHT OYIUIITUHU MCOOTJIaHT.

104. Xap xanmaii TYypTOypUaKHUHT KapaMa-KapIiu TOMOHJIA-
pu YprajapuHu TYTAIITUPYBYN KecMajap KeCcUIIagurad HyKTama
TEHT UKKUra OYIMHUIINHYA UCOOTIaHT.
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105. A, B Ba C myKramap BC = %ﬁ IIapTra acoCaH KO-

_— 1— 2—
aamrad. Uxtuépuit O mykra yuyH OB = —OA + — OC TeHIJIUK
OaKapUINIIINHA UCOOTJIAHT. 3 3

4-§. BekTopaap opacugaru Oypuak.
BekTopaapHUHT CKAJApP KymaiTMacu

4.1. BexTopiap opacugaru 0ypuak TyHIyHYacCH

Tawspug. AB ga AC 8eKxmopJlapHuHe opacudazu 6ypuax d0ed
BAC 6ypuaxka atimuaadu.
Hondan gapkiu a éa b eexmopaap opacudazu 6ypuak 0e6

yaapHu oup Hykmadan 6ownad Kjiieanda xocun 6yaaduzan Oyp-
uakka aiimunadu.

a Ba b BEKTOpPJIAD Oopacumaru OypuakHH (E,E) ouaaH OeJ-
runanagu  (22-pacm). 23-pacMia KypcaTUITaHAEK, TYFpu
YN3UKJIAPHUHT IapajlIe/InK ajJloMaTJIapuiaH BeKTopJap opacu-
maru Oypuax yJapHU yadab KYaaurad HyKTaHU TaHJaa0 OJIMIIra
OOFJINK 9MAacC SKAHJUTUHU KypaMus.

Wymanumom BeKTopJap opacuiarum 6ypuak 0° ra TeHT,
KapaMa-KapIiu #WyHajaraH BeKTopJap Oypuak 180° ra TeHr
oyaamu.

4.2, BeKTOpJapHUHT CKAJAP KyMmauTMacHu

Tawspug. Hxku 6exmopaaprHuHz ckanap xynaimmacu 0e0,
B8eKMOPLAPHUHZ MOOYLLAPUHL Yiap opacudazu OYpLaKHUHZ KO-
CUHycuza Kynaiimmacuza meHz coHza alimuaadu, AsHU a 64

b|*cos ((g,\l;)) ra

b eexmopnapHunz cKaaap Kynaiimmacu |a
TEHT.

23-pacm
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a Ba p BEKTOPJAPHUWHI CKaldp KymaiitmMacu q *p Ouian
Gearunanagu. llyunait kunub, arap ¢ = ((q,b)) 6§1ca,

*|b| cosp (1)

oymamu. asb=
TeHr BEKTOPJAPHUHT CKAJIAP KYIaWTMAacH Iy BEKTOPHUHI
cKanAap KBagpaTtu neb arajmanu Ba a? Gunan oenrumanagu. (1)
dopmynara acocan a’=a*a=al‘|a JaP, avan a?=|al
TEeHTJINK Gamapnnaan
Arap a Ba b BeKTOpJIAp OpTOI‘OHaJI (nepneH,szmep) 6y.ica,

0°=0 6ynamu. AK-
CUHYA, HOJIJAH (PapKJIn a Bab BeRTopnap VUyH a-b=0 6yaca, y
xouzga (1) dopmyrnara acocax —0. Bynza |a |20,
oyarannurunaf, cose=0, abHU coscp=90° TEeHTJINK 0aKapUINUIIN
Kepak. IIly 6unan 6upra Arap a Ba b BEKTOPJIAp IEePIeHIUKY-

Yy X0Jma (a b) 90° 6y.III/I6 a-b=

asp 6yaumy yuyH a * b=0 TeHrIWK YpUHIN GYIMIIN 3apyp Ba
eTapau OVINNINHUA KYpCaTInK.
BekTopsapHUHT cKanAp KymaliTMacUHUHT KyHmaaru xocca-
Japu 6op:
1°. Xap oup aeab eercmopﬂap yuyl-L
a-b=b-a
meHzAUK YpuHaU 6jradu.
2°. Xap 6up a, b ea 0L BEKMOPLAP YUYH
(aa)b=a(a *b)
meHzauK 6a9fcapuJLa0u
3°. Xap 6up a, b ea c eercmopﬂap yltyH
(a+b)° c=a-c+tb-c
menzauK 6axapunaou.
1°- Ba 2°- xoccaymapHuHT ucootu rabpudnan ((1) popmyna) Ke-
b ynkaau. Macanan, 2° - xoccaHu UCOOTIAIIHY KYPalIuK.
Ara /ro>0 6yca, a Toa 6y1uo, (a b)=
=( (aa) b) TEeHTJINK 6amap1/ma,zu/1 (24- paCM)

IHyH,uaI/I K, ((xa) b—oc| b) b
=ofa
o>0
Arap a<0 6ynca V X0Ja a N« aa 6yaub, ( _ > —>
a oa
(oca) b)=180 (a b) TEHIINK YPHHIN GYia 94-pacw
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b
a<0
Y a
25-pacm

nu (25-pacm). Bymmar (aa):b=laal:|b|x
b cos(180°—(a,b))=

- cos(a,b)=0|a

xcos(aa,b)=lo| |a

b -5

- cos(a,b)=

i
=a(a,b).
By epaa —|o|=o skauu >BTHGOPTA OJUHIN.

3°- XoCcCaHUWHT OaKaAPUIUIINHU KEeHUHTHU
MaBayJapja KapaiMus.

4.3. BeKkTOpJIapHUHT 0ah3U OMP KYJIIAHUILIAPU

BexTopiapHuUHT CcRaJddgp KYyOauTMacwMHM aMaia KYyJJIaHU-

JIUIIUra MUCOJLIapHU (pusmKa Kyp-
cugan Oumnamus. Macanan, Mexa-
HUKama JKUCMHHHI S UyJa Owmiax

F XapakaTJagTupuil yuyH F Kyd rab-
[0 cup aTca, y xoJia baskapuiaran A mim
S —
Qf/ol 7 A = |F ‘ S ° COS(P
26-pacm — (opmysa 6usiaH aHuKJgaHagu (26-

pacm).

1-macaxa. Arap |a|=|b#0 G§mca, a+b Ba a—b BexTOpIAp
MEePHeHUKYJIAD OyIafurad X0JHU KYypalinkK.

Eunsnum. Byausr yuys (a +5 )+ (a — b )=0 TeHNINKHIHT §pUHIN

OyauImHM UcOOTJIAI eTapau. XaKuKaTaH Xam, (a+b)*(a—b)=
= a?-b?=|a—|b[>=0.

2-macadna. [TapajiesorpaMM JuaroHaJ jJIapyu KBaApaTIapUHUHT
WUFUHONCY YHUHT TOMOHJIAPU KBaApaTJapUHUHT NUFUHIUCUTA
teHr. lIlyru uc6GoTaaHT.

Eumsmummu. ABCD mapasrenorpamvna AB=a Ba AD=b ne6

¢ ouainuk (27-pacm). YHIa AC = AB+

27-pacm

+AD=g+b Ba BD=AD-AB=p—a
TEeHIVINKJIap TYrpu 6yaanu. Byngan
AC>=AC>~(a+b)=a’+b*+2a b=
= AB 2+ AD*+2q b = AB 2+ AD*+2x
xAB + AD, BD*+BD2=(b—a )’ = a+
+b2-2a b=AB*+ AD>-2q b=AB >+

+AD>-2AB + AD TEHTJINK XOCHJ Oyiamu. YJIapHH XaaMa-Xal
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Kymagurag Oyiacarx, y xoama AC?+BD?=AB?+AD*+AB?*+AD?=

=AB?+BC?+BC*+-AD? tearinuk xeaud umagu. By epma AD=BC,
AB=CD TeHTJIUKJAD KYJJIAHUJIIA.

BexkrTopsapra KyagaHuJaaguraH aMaJulapHN ypraHaguTraH
MaTeMATUKAHUHT OYJIMMM BeKTOp ajarebdpacu meb aramagu. By
OyuMIa YpraHuWJITaH BeKTopJapra KyJJIaHWJITaH amMaJap BeK-
TOp ajnredpacMHWHI aCOCUHU TAIIKWJ 9Tanu. BexTop asrebpa-
cU ammaparJjiapu reoMeTpua Ba (GU3WMKA MacaJlaJlapUHU €UuIga
Kynaii. Xap 6up Macaja BeKTopJiap €épaaMuaa euuJaHuIl IIpoliec-
CUHHU y4u OocKmura Oyamb Kapall Kepak.

1-6ockuu. Kyaaiiiu xonda eexmopaapdan goiidaranud, ma-
cana wapmuHu 8eKMmMoOpaap OpKALU E3Uull Kepak.

2-60ockuu. Bexmop KipuHuwuda éE3unezaH Mmacana uwap-
muHu yzzapmupub, OepuzaH MACAAAHUHZ CeYUMUHU BEKMOop
KypuHuwoa é3uul Kepak.

3-00ckuu. Bexmop KypuHuwda OJUHZAH HABOOHU MACALA-
HUuHez dacmaabKku Gepusizan wWapmueza Keamupub é3uul Kepak.

3-macana. Tpamenusa [umaroHaJJIAPDUHUHT YpTaJlapuHU TY-
TAIITUPYBYN KecMa YHUHT acocjiapura Imapajejl Ba acocjapu
UUFUHAVCUHUHT SIPMUTA TEHT OYJIUINMUHNA MCOOTJIAHT.

Eunmumu. ABCD Tpamnenud- B C

HuHT acocaapu AD Ba BC, ypra
yuguru KL 6yacun (28-pacm) K
HyKTa AB TOMOH ypTacu JeraHHU K sz

BeKTOp Kypumumga KA=—KB / \
TeHTJIUK OunaH, L aykra CD ToMOH

YPTacu JeraHHu BEKTOP KYPUHUIIIAA
LD=-LC reHrnuk _OunaH Ba 28-pacm
AD|BC 6ynramuzar AD T BC

KypuHuiga ésamus (1-0ockuyu).

KA+KB=0 sa LC+LD = 0. Iy 6uman G6upra KL=KA+

+E+ﬁ Ba E=ﬁ+?€ +6E TeHIVINKJaApHU XaaMa-Xar
KYyimb 2KL—KA+KB+ AD+BC +DL+CL=AD+BC Ttenr-

JUKHNU oJaMui3. DByHgan KL= 1 (E—i— BC ) TeHrJIuK Kemnuod
yukKanu (2-60cKuu). - 2 S
Cyurpa (3-6ockuu), ADTTBC skammuruman, KLTTAD Ba

KL™ BC SKaHJIUTUIAH, AHbHUA EHE, EHB—C SKAHJIUTUHU

anmKtaiivus. Iy 6unam 6upra, AD||BC 6§aranunan |AD+ BC | =
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= A—D|+|§3 I=AD+BC TenrnauKaaH KL =% (E+B—C ) TEHTJIUK Ke-

aub unkagu. Ilyau ucboTaair Tajaad sTUITAH dOU.

. BekTopsim Macasiasiap pUBOYKJIAHUIIIN TAPUXU aCcOCAH ydY WYHAIMIILA
103 Oepau: reoMeTpuK (MyHAJATraH KecMaJjap Macajacu), aaredpauk Ba
busur HyHaAIUIIAA.

Nynanran kKecManap MacalaJapUHUHT ACOCUMCH HODBETHAIMK Ka-
cuap Beccenpb (1745-1818) 6yaau. ¥V xaéTuHUHT Kyn husnapunu anwms
daumnap ArkageMuscuma reoie3ucT, Kaprorpad Ba ep YaI4oBUM Basu(pacUHU
baxapurmn Owsan yTrasraH. IIyHuHr yuyH ¥3 MeXHaTJIapWHU ajredpavk
KaTTaJuKJIap Ba HyHaauiiap 6yiinya KeCMaHU aHUKJAIIra GaFuIlljiaraH,
reoZIe3UCT-eP VJIYOBUMJIAD MEXHATJaPUHU OCOHJAIITUPHUII MaKCcaaujga
KyJaijn «IreOMeTPUK Macajajgap» TY3HIIra XapakaT KUJraH.

BekTopsiu MacaiajlapHu ssHAAA PUBOKJIAHUIINTA UHTJIN3 MaTeMaTUTH
Yunbpam Mamuiasron (1805-1865) Ba Hemuc osumu 'epman I'paceman (1809—
1877) karra xmcca Kymiran. Y. ['aMUJIBTOH BEeKTOPJU MacaJaJapHUHT
XO3UPr¥ KYHAAru [gapaskaradya PHUBOKJIAHUINIUHUHT ajaredpamk acocu
OyJiraH KOMILJIEKC COHJAp ajredpacu Ba OOIIKA Ha3apUAJAPDHUHT aCOCUHU
TAIIKUJI KWJIagu. ¥ Y3UHUHT UILIapuga OUPUHUYU OYaubd «BEKTOp»
TYIIYHYACUHU (JIOTUHYA Vektor — «KYUYNPYBUYM» Ma'bHOCHUIA KYJJIAHUIAIN,
BEKTOP HYKTAaHM YHUHT OOII HYKTacuIaH yuura Kapab KyuyupuirmrHua
TacBUPJIAIIN) Ba «CKAJApP» TYMNIyHUYacwuHHU (JOoTUHYA Scalaris — OOCKuUU,
IIOFOHA CY¥3umaH Ty3WJIraH, 0y XaKUKUI COHJIAP TYIJIaMU TapTUOIUK
MyHOcabaTUHU, SBbHU XAaKUKWUU COHJIApPHU OUp-OMpuU OMJIaH TaKKOCJAIII
MYMKUHJIUTUHUA OUIaupany) KUpuUTrad. 'aMuiabToH OuiaH OuUp BaKTAa Ba
mycTakua xoaga I'paccMan xam y3 uIiapuja reoMeTpUK HyKTau HasapaaH
BEKTODJIM MacaJjiajlap aCOCUHU TY3U.

BekTopsiapHM YPraHUITHWHT YYUHYM OOCKUYM TaOUATITYHOCIUK
daHJIaAPUHUHT 9XTHEKUAAH Xocuya 0yaau. Macanan, XIX acpHUHT OUpUHUN
ApMUIa BEKTOPJIU Macajajiap PUBOKIAHUIIUHUHT 0y MHTUIUIIN DpaHIy3
mexauuk-oaumu Cen-Bewan (1797-1886) umninapuga, TaHUKJIN PYC OJIUME
.. ComoBuuHr (1815-1876) «Pammonanm mexaHumKa» acapuzna, OYIOK
WHTJIA3 OJUMU 9J€KTPOMATHUT MaWI0H HA3apPUACUHUHT ACOCUHU sSpaTraH
osnumiapgan oupu I[:xeiimc Kmapk Maxcsesnn (1831-1879) umnapuga Ba
OOIIKA TAHUKJIU OJMMJIAPHUHT UILJIapuia JaBOM STTUDPUJIIN.

TaMuabTOH y3rapMac BEKTOpJIADHM ypraHagurad BEKTOPJIH ajrebpa
OmiaH Oupra ysrapyBuaH BeKTOPJAPHU, (PYHKIUAJIAPHU YpraHaguraxn
BEKTOPJIW aHAJIMW3 aCOCUHU ApaTrau. BekTopau macanamap XIX acpHuHT
oxXmpJiapuja CUCTEMAJN XO0JI[a SJIEKTPOMArHUT Mal/JIOH Ha3apUsCU Ba T'H-
IpoMexaHUKama, XX acpja sca Hasapuili MexXaHWKala, aHAJIUTUK reoMe-
Tpua OmaaH auddepeHIra] TeOMeTPUSga CHUCTeMAJIU XOJAa KyJIaHuia
OOIILTaHIM.

1. AB Ba AC BeKTOpJIap opacumaru Oypuyax KaHmai aragagu?

2.amab BEKTOpJIap opacumaru Oypuyaxk KaHmall aHUKJIaHamgu?

3. BekTopslapHUHT cKaJaAp KymaiiTtmMacu ned mumara avruiaagu? Bek-
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TOPJIADHUHT CKaJAP KYMalTMaCUHUHT KaBoOUM COH OyIaguMu €Ku

BeKTOp Oymagumu?

Cranap KymaliTMaHUT XOCCAJIADWUHY aWTUHT.

5. IKKM BeKTOpP IepPIeHAUKYJIAP OYIUINM YUyH KaHmail mapT 6aka-
PUIUIIY 3apyp Ba eTapjaum?

6. BexTopJiuz anrebpa sjaeMeHTJIaPUAAH (PoiigaaHUII aCOCTapPUHU ali-
THHT.

-

Bomr myKTajapu xap Xmj Ba opacuzaru oypuak: a) 30° 6) 45°; 6)

60°; 2) 90°; 9)180° 6yaram asab BEKTOPJIAPHU sAcaur. JHaBoOuHM,
yaapHu OGMp HyKTara mapajiies KYUYMpPHUIl OPKaIu TPAHCIOPTUPIA
TeKIIIUPUHT.

MACAJIAJIAP
A
106. Arap a Ba b BekTOpJap opacuparu Gypuar 1) YTRUD;

2) yT™Mac 6¥ca, a * b BEKTOPJAPHUHT CKAJIAD KYIaiTMaCHHIHT
umopacu Kaugai 6yaangu? JKaBoOMHTM3HU acoCJaHT.

107. Arap a * b BeKTOpJAPHWHT CKAJAp KymaiTma: 1) mMyc-
bar; 2) Hoara TeHr; 3) maHpuii OyJjca, (E,l;) Oypuak KaHpgai
oynamu?

—/3 Ba (a,b) 6ypuax: 1) a) 30°; 2) 45°; 3)

90°; 4) 150° 6§sca, a * b BEKTOPJAPHUHT CKAJIAP KyIaiiTMacuHN
TOIINHT.

109. Arap a * b GupIEK BeKTOpIAp YUyH (a,b) = ¢ Gyuca, a * b=
=COS() TEHIJINK YPUHJIN OYJIUINTNHU aHUKJIAHT.
110. KagBaauu TYJIAUPUHT:

|l 5 V3 0,5 a
5] 4 2 2
cos(a.B) 0,6 0,8 0,5
3.5 3 4 5 |05a-b

111. Tomonu 1 ra Teur ABCD Oyaran KBaapaTr Oepujras.
XucobJaHr:

1)E-C—B; Z)E-C—D; 3)@-3—(1; 4)@-?0;
5) BD-DC; 6) AC-BD; 7) AC-CD; 8)(AB+AD)(CD-CB)
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112. Tomouu 1 ra tenr 6yaran ABC TeHT TOMOHJMW yUOypUaK
6epunran. 1) AB-AC; 2) AB-BC ; 3) (AB+AC)-(AB—BC); 4)
(E +AC ) BC Hu XucoOaHT.

B
113. FKagBaaHu TYJITUPUHT:
al J3 8 7 0,01 J2 4
|5| 4 5 9,01 2 6 J3
(a.D) 30 45 120 135
a°b 20 7 0 -3 -6

114. UpomaHUHT IMIAKJINHA AJIMAIITHPUHT:

1) (2a+b)(a—3b); 2) ¢(a+c)-a(ate);
3) (a—b)a—c)—(a—b)b—c).

115. TerurnukgapHu UCOOTIAHT:

1) (a+b)*+(a—b)=2(a>+b2);

2) (a+b)—(a—b)=4ab;

3) (a+b+c)=a>*+b**c2+2a - b +2a- c+2b - c.

116. Arap 21 Ba 22 OUPJIMK BEeKTOpJIAp YUYYH (Z,E)=a 6yca:
1) 21 Ba Zl+22; 2) 21 Ba Zl—fz; 3) 22 Ba 21"'22; 4) ZzBa Zl+22;
5) Zl+ ] , Ba Zl+ ] , BEKTOpJIap opacujgaru Oyp4yak Kaujgau 6yaamam?
117. Arap Zl Ba | , ¥3apo MepIeHuKyIAp OUPJIUK BeKTOpJIap
6yca: 1) a= 21 —1,, b=1 421, ne6 omub, |al, |6, |a+b], |a—b]

CoHJIapH 6uIaH a-+b Ba a—b BEKTOPJIAPU OPACHJATH GypUAKHU
TOIIMHT.

118. |a[Hb]=1, (5,5):60" 1e6 omub, |a+b| HEHET KuiiMaTn

omman (5,5 + 13) OypYaKHU TOIIUHT.

119. Arap |a|=6=1, a ¥ b b 6§uca, a+b Ba a—b BexTOpIADP
MepIeHANKYIAD O6YIUMMHENA UCOOTIAHT.
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120. a+b Ba a—b BeKTOpIAD HEPIEHAUKYIAD Oyica, |al=b|
TeHTJIIMKHUHT YPUHIN OYIUINUHN UCOOTJIAHT.

121. |a|=|p| Ba a Lb 6§mca, a+2b Ba 2a+b BexTOpIAD OpA-
cuzaru 6ypuyaKkHM TOIIMHT.

122. a BexTOpU Gepuarad. a * b = 1 TeHITMKHU KaHOATJIAH-

TUPYBYM b OGUDPJUK BEKTOPDHM TOIMHT. ByHzmail b BeKTOp xap
IOUM XaM MAaBiKYH Oymamumu?

123. A yuupgaru 6ypuaru 60° ra Teur 6yaran ABCD poMOHUHT
TOMOHH a ra TeHr. O POMOHMHI JUATOHAJJIAPUHUHI KeCH-
MINIIT HyKTacu 0YyJica, KydugaruaapHu xucobaaHr: 1) AB 'E;
2) AB-CO;3) AB-AO; 4) AD-DO; 5) AO-BO.

124. IlapanmemorpaMM [amaroHa/LIapd KBaApaTJapUHUHT

WUFUHANCKA YHUHT TOMOHJADPYM KBaApATJapUHUHT HUFUHIUCUTA
TEeHT OYJIUMINHU UCcOOTJIAHT.

C

125. a*b=a'c TEHIIUKIAH b=c TEHIJIUK OaKapUIUIIN Ke-
anb ynkaguMu? JKaBOOMHIM3HU aCOCJIAHT.

126. Arap ak b, ak E, bhe o0yiaca, ax = bx = cX TeHTJIUKHU

KaHOATIIaHTUpAaAUTraH X BCKTOPHU TOIIMHI.

127. Xap Kaugait a Ba b Bexropiap yuyH —|a|- |b|<a-b<la|-|b|
TeHTCUSJIUKHUHT TYFpu Oyaumimuu KypcaTuHr. KaHmair xojma
TEHIVINK OeJyirvcu TYrpu Oyiamu?

128. o, B,y commap yuyH (OLB)y—OL(BOLy) TEHTJINK TYFPU OYJINIIIN
aHUK. BeRTopJIapHI/IHI‘ CKaJIAp Rynan'rmacn YIyH, MacajaH Xap

KaHzaail a, b, ¢ BEKTOpJAp YIVH (a b)-c=a (b - c) IIyHTa
YXIIaI TeHIJINK TYFpu Oyaamumu? 3RaBo6I/1HI*I/I3HI/I acocCJIaHT.

129. TekucauKHUHT Xap Kaugait A, B, C, D HykTajiapu yuyH
AB-AC +AD-BC — AC - BD =0 renriux TYFpU OYIUIMINHU KYP-
CATHUHT.
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130. ABC yubypuak Tomonnapura ramiu ABB A, , BCC B, Ba

172

ACC,A, mapayrenorpammiap yusuiarad . Tomonnapu A A,, B B,,
C,C, xecmayiapra TeHI Ba yjapra mnapaJuien Oyianuran yudypuyax

sicalll MyMKWHJINTUHA KYPCATHHT.
131. Yubypuak MeamaHaJIapu KBaApaTJapUHUT HUFUHIUCU

. 3
TOMOHJIAPYW KBaJpaTjiapy WUFUHIANCUHUHT " KHUCMUTA TEHT.
IIyuu ucborianr.

132. ABC yubypuakuunr CC, MequaHacu yTKasuiarad. Arap:

1) 2CC, > AB 6yaca, C Gypuak yTKuUp;

2) 2CC, =AB 6ynca, C 6ypuak Tyrpu;

3) 2CC, < AB 6yuca, C Oypuak yTMac Oy IUINMHA KYPCATHUHT.

133. Arap AB=c, AC=b, BC=c, /C=y 6Gynaguran xap Oup
ABC yubypuak yuyH c?= a?+ b? —abcosy TeHIINK GarKapUINIIIN-

Hu Kypcatunr. Iy tenrmukmgan ¢oiigananud, ITudarop Teope-
MacCHUHU UCOOTJIAHT.

134. 5 =a(b- (} y-b(a- (}) Ba (} BEKTOPJAPHUHT ¥3apo IepIIeH-
IUKYJAAP OYIUINMUHU MCOOTIAHT.

135. ABCD mnapaniaenorpamMHuHT AD Tomouuga AK=AAD,
(0<A<1) renrauk ypuuam Oymagurad Kuambd K HyKTa OJHH-
rau. BK tyrpu unsuk, AC guaromajanau N HyKTajaa KecuO yTamau.
AN:AC Huc6aTHU TOIIUHT.

5°- §. BeKTOpHMHT KOOpIUHATAJIAPH
5.1. BekTopHN KoJUIMHeap OyaIMaraH MKKH BEKTOpP Oyimua
€I
1-Teopema. Azap Hoadan (PapKiu a 6a b 6eKMOPIAD KOLILU-

Heap Oijamaca, y xon0a uxmuépuii ¢ 6eKmMOp Y4yH X 6a Y COH-
aapu masxiyod oyauo,

¢ =xa+tyb (1)
meHnzAuK Oaxcapunadu 6a 0y meHzAUK s20Ha 0lradu.

Hcooru. Tekucaukga onuurad O HYKTagaH a, b BA ¢ BeK-
TOPJAPHU KyaMu3. XOCUJ OYJITaH BEeKTOPJAPHUHT yUJapura Moc
paBumiga A, B Ba C HyKramapuu Kyamums (29-pacm). Yuma 2-§.
2.4. MaB3yJaru BeKTOPHHI KEeCHUIIIaAUTaH TYFPU YM3UKJIAp Oyimua
sSICOBUM BeKTopJiapra éuuIll Tyrpucugaru 2-reopemMara acocau
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OC = OA, + OB, (2)
TeHTaInK Oakapunansuran OA Ba OB

TYFpU YMBUKJAP O0yitmad OGuTTa 641

Ba @1 BEeKTJIOpJIap XOCuJ Oyiamu.

O—AHO—A1 Ba @”@1 O0ynranugax

3-§. 3. 2. mamsymaru 2-Teopemara

acocaH (KOJIMHEapJuK IIapTHh) X Ba 29-pacm

y conyiapu 6utra 6yaanu, 541 = xOA=xa Ba @1=y'@=y-5
TeHTJIUKJIAP TYFpu Oymagu. ¥ xoiana, (2) TEeHTVIMKIAH

¢ =0C= x5+y5
TeHTJINK OasKapuanilny Keaub YuKaIu.

Teopema mucOGoTIaAHIN.

IITy Teopemaman xap KaHmalli BEKTOPHU KOJIJIMHeap OyamMaran
Xap KaHgall MKKKM BeKTopra éNuIil MyMKWHJINTH KeJaub YnKaIu.
Arap TeKHCIMKIa KOJJInHeap OyJIMarad MKKHN BEKTOp Tamjaab
onuHCca, 0y BeKTOpJapHU 6a3uc éekmopaap ned aranaxm. Iy
OmyaH OMpra HOKOJLIMHeap Xap KaHgall MKKM BEKTODPHHU IIIy Te-
KHCINKHUHT 0a3uc BeKTOopJapu cudaTuga oJauIlll MyMKUH Ba Xap
KaHgali BEKTOpP Iy BEKTOPJap OpKaIu EHuIIl MyMKuUH. c6ort-

JIAHTAH TeopeMajJaru a Ba b BeKTOpJap — 6asucC BEKTODPJAp. X

Ba Y COHJIAp ¢ BEKTODHUHT a, b Oasucraru xoopdunamanapu
nebd aTamanu.

5.2. BeKTOpHUHT TYyFpu OypuaKk/Id KOOpPAMHATAJIAP CHCTEeMa-
cugaru KoopaumHaTajiapu

Oxy Ttyrpum OypUYaKJM KOOpAMHATAJAD CUCTEMACHUHU OJIali-
JauK. i BexkTop Ox yKu OmaaH HYHAJIUIIIIOIII, } — Oy VKu 6u-
JaH HyHanumpom OMpJIUK BeKTopsaap OyiacuH. By BexTOpiap-
HU Koopdunama éexmopnapu (opmaap) neb6 atanaau. i Ba j
BEKTOpPJIap HOKOJIJIMHeap OyaranuiaH yjaapHu 0asuc BeKTOpJap
Mucosmuga Kapam MyMKuH. By 6asuc BeKTOpJIap OpmoHoOpman-
nanzan 6a3uc éexmopnap ned arananu. l-Teopemara acocaH
xXap KaHgam a BEKTOP YUYH ATOHSA X Ba Y COHJIAP MaB:Ky[ 0y1u0,

a=xi+yj (3)
TEeHTJIUK TyFpu Oynanau. ByHma x Ba y coHJIap 4 BEKTOPHUHT
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Oxy Tyrpu OypuakJIM KOOpAMHATAIAD CUCTEMACHIaru KOOpANHAa-
Tajgapu 1eb6 aranmb, Kyiugarnua OeJruiaHanm: a=(x;y).

BekTop KoopaumHaTaIapUHUHT XOCCAJAPUHN KYpPananuK:

1.TeHr BeKTOPJIaPHUHT MOC KOOpANHATAJapPH XaM TeHT. Arap
a=(x; y) Ba b=(u; v) 6yaca, y Xoaaa x=u, y=uv.

AxcuHYaA, MOC KOOPAMHATAJAPH TEHT BEKTOPJAP y3ap0O TEHT
oymagu. Arap a=(x; y) Ba b=(u; v) Ba x=u, y=v 6yca, y X012
a==5b.

XaKUKaTaH XaM, xf+y}=a=5 =uf+v} . Bysgas (x—u)i Hy—v)j=0
TeHTJINK Xocusa Oymamu. Arap x # u (éKu y # v) Gyica, y XoJuma
Y=U5 xm j =X "%7) renrmuk GasmapuwuG, i Ba j Bek-

x—u y—-v
TopJiap KoJsumHeap Oymap sau. Xocws OyaraH sugguar x—y=0,
y—v=0, ABbHU X = U, Yy = U TEHIVIUK TYFPU OYJIUIINHU KypCcaTaan.

Axcunua, arap x = u, y = v 0yica, (3) TeHTJIIMKKA acocaH

i=-—

a=xi +yj=ui +vj = b TEHIIUKHU ONAMUS.

2. Bem*op.nap}m Kymrasamga YIAPHHHI MOC KOODPIMHATAJIAPH
kymumranu: a=(x; y) Ba b=(u; v) 6yaca, a+ b =(x+u y + ).

XakukKarTan xaM, (3) TEHIVIMKKa acocaH

a+b=(xi+yj)Hui+vj)=(x—u)i+y-v);.

Ilyuu mncborai Tamad STUITAH DOU.

3. BekTopiapHu coHra KymaiTHPHUIIIA YHUHT KOOPIMHATAJIAPH
XaM Iy COHTa KYTalTUPUIATN: a =(x;y) yIyH A a=0\x; ryY).

Xaxukaran xam, A a=A(xi +y j )=Mx i My j)=0x)i +0y) ] .

Haruxa. Hrxxu eexmop ailupmacunume xap Oup xKoopOuHa-
macu uwy 8eKmopaapHuUHz MOC KoopduHamasaapu ailupmacuza
menz: a=(x; y) Ba b=(u; v) 6§uca, a — b =(x — u; y — v).

Wcb6oTu: 2- Ba 3-xoccajapaaH Keamb YMKaIN.

5.3.YujlapuHMHT KOOPAMHATAJIAPU OePUJITaH BEeKTOPHUHT KO-
opauHaraaapu. Pagumyc-BeKTOp

Arap Oxy rexkucaukrna A(x;y) HyKra Oepuiica, y xoamza OA

BEKTODP A HYKTAHUHT PaguyC-BEeKTOPH 1e0 aTayiagu. OA paduyc-

8eKmop YuyH @=(x;y) o6ynadu, ssHU HYKma paduyc-eeKmopu-
HUHZ KOOPOUHAMALAPpU WY HYKMAHUHZ MOC KOOPOUHAMALAPUZA
mene 0jadu.
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Xaxkurkaraa xam, A Hykrta Ox y
Vxaaru mpoeknusacu A, Oy yrumaru
OPOEKITUSICHU Ay 6yncun. Yuma A (x; 0) A(x; y)

Ba A (0; y) 6yaamu (30-pacm). Bynaa Ak

OA |i Ba @y”} 6ynrannurugan, Ge- Al

puiran GupauK Macmrab Gunam Keema- I |1 "
HU COH YKura yauab KYUHII yCyJaura 0l i A,

acocaH O—Ax=xf Ba O—Ay=y} KU 30-pacm
mx=xf+0 ©j Ba ﬁf 0 -f+y} TEHTJIMKJIap OarKapuJagu.
mx(x; 0) Ba @y(O; y) Ba 2-xoccara acocaH

OA = O_ﬁx+ a&y=(x+0; 0+y) = (x; y).

®dapas kunaiauk, a=AB Bexrop Gepmiaram Ba A(x;y,),
B(x,;y,) 6yca,

AB = (x2—x1)f +(y2—y1)} 4)

TEHTJINK YPUHIHN Oyaaau, AHHU AB = (x,—x5 y,~y,)-

Xakukaran xam, AB=0B-0A, OB= YA
B
=(x,; y,), OA=(x; y,) 6yiranunas, Ha- B, [
THKaJapra acocaH AB= (x,—x;5 y,~y,) i
(31-pacm). Az-----i ........... A
WNxxu myKTa opcumaru macoda dop- ] ! ;
Mynacura acocan AB BEKTODHHHT MO- 5 ) A, >

ayau

— 2 2

4B = J(x, - 2.)" + (1, -5.) )
dopmysa 6unaH Tommaamu. YMyMaH, arap E=(x;y) BeKTOp Oe-

puica, ‘Zi‘ _ m ©)

Arap a BeKTOp yumapu A(x;;y,) Ba B(x,y,) O0ymca, (4)

31-pacm

dopmyaa GakapUIaALH.

dopmynara acocan a= (x,~x; y,~y,) Ba (5) dopmymnara Kypa
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- 2 2
‘a‘ = \/(xz - xl) + (yz _.’/1) TeHIVIMKHU oJaMu3. BexTop Koop-

AVHATATAPUHUHT X=X,—X,, Y=Y,~Y TEHTJIUKIap Oaxxkapuiuo, (6)
dopMyJIaHU TYFPUINTUTA UIMOHY XOCHUJ KUJIAMUS. -

1-macana. A(2; —3) Ba B(3; 4) uyKkranap 6epunran. AB Bek-
TOPHUHT KOOPAMHATAJIAPK OWJIAH MOMYJWHN TOIIMHT.

Eunaummu. (4) dpopmyaara acocas, AB = (3—2; 4—(—3))=(1; 7).

(6) opmysara acocan |@| = N1P+ 7% = J50 = 54/2.

2-macama. a=(5; —4) Bextopau P=(1; 1) Ba &=(1; —2) BeK-
TOpJIap OPKAJAW UMOJATaHT.

Eunnumm. P Ba ¢ BeKTOpJap HOKOJUIMHeap OyJranujgaH
(BEKTOpJAPHUHT KOJJIMHEAPJUK IIapTh KeHuHru mnaparpadga
KeJaTupuiaanu), Oy BeKTOpJap TeKHCIUKIa 0asuc BeKTOpJiap

oynanu. Teopema 1 ra acocan a BEKTOpPHU P Ba & BEKTOpJIap
OpKaJu I/Id)o,uanam MYMKWH, SbHU X Ba Y COHJIAP MaBKyH 0yauo,

a=xp +yq TEHTVIUK TYFpu Oyiaanu. BusHUHT MaKcaamMus3 X Ba
Y COHJIapUHUHT KI/II/IMaTI/IHI/I TOIINIII.
Ty 6uman 6upra
x - (1; Dty - (1; =2) = (55 —4)

TEeHTJIUKIAH X Ba J COHJIADHWHT KWUNMATHMHU aHUKJAII KepPak.
BexTop KoopamHATaIapUHUHT 3-Ba 2-Xoccajapura acocaH (x « 1;
2 1)+ (Y- 1y (=2) = (5; —4) => (x+y; x—2y) = (5; —4) renr-
JUK XocuJ Oyiaanu. BeKTOpJapHUHT TEHTJIUTUTA aCcoCaH

x+y=>5
x—-2y=-4
TeHTJIaMajJiap CHUCTeMacHu XOCuJ Oyimagu. YHUHT edyuMu: x=2,

y=3. ¥ xoama a=2p +3(} TEeHTVINK YPUHJIN OyIamu.

1. Xap KaHAal HOKOJIJIMHeAp UKKY BEKTOP OPKAJIN €U TYFPUCULATI
- TeopeMaHu Tabpudiad, NCOOTIAHT.

2. Texwucaukmaru 6asuc BeKTOpaap ned HuMa aTajganu?

3. Koopmunara BekTopJsapu neb KaHmail BeKTopjapra auTujaagud Ba
yjaap Kaugai OearuaaHamm?

4 Tyrpu Oypuak/Jgd KOOPAMHATAJIAP CHUCTEMACHIa BEKTOP KOOPAMHA-
Tajgapu neé HuMara aiTHJIanu Ba y Kaugai ésumaamu?

5. BeKkTop KOOpAMHATAJIAPUHUHT XOCCAIAPUHN alTUHI BA YJIAPHU KC-
OOoTJIAHT.

6. HykraHuur paguyc-BeKTOpHu ned KaHmall BeKTopra aiTuaamm?
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7. YujapuHUHT KoOopAUWHaATajapu Oyinmua BEKTOp KOOpAMHATaJIapu
KaHJZall aHUKJIaHamgu?
8. BexTop MonysmHU aHUKJAM (QOPMYJIACUHYM E€3UHT.

Oxy TeKuCcIUTruia KoopAuHaTaJIapu OyTyH coHIap ouian ndoiaaauras
A Ba B HyKTaJIapHU GeJITUIaHT. ¥ 1uoB ac606u épramuna AB KeCMaHUHT
VBYHINTUHN aHWKJAHT. YIuoB Harmkacuau (5) GopMyra épraMuzna
TeKITUPUHT.

MACAJIAJIAP
A
136. 1) A(1; —2); 2) A(0; 3); 3) A(=2; 0); 4) A(V2; 0,7)

HyKTamap oepuarad. OA paguyc-BeKTOPHUHI' KOOPAMHATAIAPH-
HW TOIIUHT.

137. Tyrpu Oypuaxiu Oxy KOOpAUHATAJIAD CUCTEMACHIA: a =(3; 0),

b=(2; 1), ¢=(0; —-3), d=(1; 1), e= (2; J2) Bexropnapru O
HyKTaJaH 00IIad KyHuHr.
138. 1) A(0; 1), B(1; 0); 2) A(=2; 1), B(-4; 2); 3) A(p; 9),

B(—p; —q) uykranap Oepusica, AB BeKTOPHMHI KOOPAMHATAJIA-
PUHM TOIINHT.

139. a+b fiurunay 6UTaH @ —b afiUPMAHUHT KOOpAMHATAJA-
punn tommuT: 1) a=(0; 1), b=(1; 0); 2) a=(-2; 1), b=(4; —3); 3)

- 1. - 1 - 2 - 1
=(J2: 2), b=(=/2: =): =2, - =(4: =).
a=( ,3),b ( ’6)’4)a (7, 0,6), b (4,3)

140. a =(4; —2) BekTOp OmiaH A coHuU OGepuara. La BEKTOP-

HUHT KOOpAUWHATAJapuHu TonuuT:1) A=2; 2) A=-3; 3) A= %; 4)

A=+/3.

141. A(1; 2), B(—3; 0), C(4; —2) mykramap Gepujras. AB ,
A—C, BC , AB + AC , AB — AC BEKTOPJIAPHUHT KOOpAUHATA-
Japu OMJIaH MOJYJIJIAPUHUA TOIMHT.

142. A(1; 2), B(-3; 0), C(4; —2) rHyxranap 6epwiras. 1) AB = CD;

2) AB = DC bakapuimamgural Kuianub, D HYKTaHUHT KOOpPAWHA-
TaJapUHN aHUKJIAHT.

143. A(0;1), B(1; 0), C(1;2), D(2;1) uykranap 6epunran. AB
Ba CD BEKTOpPJIAp TEHT OyaagumMu?
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144. a=(5; m), b =(n; 24), |a|=13 Ba |b|=25 G§nca, m Ba n
COHJIAPHU TOIIMHI.

145. a =(—2; 1) BekTOp OepuJras. a BEKTOp OmJyaH OUpP XU
ityHanran Ba Monyau |a| coruman: 1) 2 mapra Karra; 2) 2 MmapTa
KMYUK BEKTOPHUHI KOOPAWHATAJAPUHU TOIUHT.

B
146. A(1; 1), B(3; —1), C(7; 3) myxranap Oepuiarau. 1) AB , A—C,

BC, 2) AB+2BC; 3) AB-2A4C; 4) AB +2BC -3 AC gexrop-
JIADHUHT KOOPAMHATAJIAPHU OMJIaH MOLYJIJIAPUHUA TOIIMHT.

147. a Oupauk BexTOop OX YKUHUHT MycOaT WYHAIWIIUAA O
Oypuak xXocuj Kwmiica, 0y BEKTOPHUHT KOOpAWMHATAJIapu a =(coso;
sino) Oy IUITUHT MCOOTJIAHT.

148. Ox yxuauHr mycobat HyHaaumu ouaan 0°; 30°; 45°; 60°;
120°; 135°; 150°; 180° 6ypuak XOCHJ KWJIALUTAH OUPJIUK BEK-
TOP KOOPAWHATAJAPUHU TOIIMHT.

149. A(1; -3), B(8; 0), C(4; 8), D(—3; 5) uykranap 6epujrat.
ABCD 1ypr0ypUuaKHUHT IapajieJorpaMM OYJIUITUHY UCOOTJIAaHT.

150. A(—1;3), B(2; —4), C(—3; —1) Ba D(5; 2) mykTamap GepuJ-

ran. 1) AB+BC; 2) AB—CB; 3) 2AC—3BD; 4) _ CD+> BA
BEKTOPJAPHUHT KOOPAWHATATAPUHU aHUKJIAHT.

151. A(0; 0), B(1; 1), C(0; 2) Ba D(—1; 1) mykTasap Gepuaras.
ABCD TyprOypUYakKHUHT KBaapaT OVJIUINUHY UCOOTJIAHT.

152. A(1; 1), B(2; 3), C(0; 4) Ba D(—1; 2) myKranap GepuJ-
rai. ABCD typTOypUaKHUHT TYFPU TYPTOypPUaK OYIUIINHU HC-
6oTJaHT.

153. 1) a=(6;8) BEKTOp OmyIaH Oup xwmi iyHanras; 2) b=(-2; 5)
BEKTOp OmJjaH KapaMa-Kapiiy HyHajaraH OUPJINK BEeKTOPHUHT
KOOpAMHATAJIAPUHN TOIIWHT.

154. ITapannemorpammuuur A(—1; 3), B(2; —5), C(0; 4) yuna-
pu Oepuirad. D YyYMHMHT KOOPAUHATAJAPUHU TOIMHI.

155. m wuHr KaHgail Kuitmataapuna yuiapu A(l; 3), B(2; —1),
C(4; m) myKrazma 6yaran yubypuak TeHT €HJIU Oyiaamm?

156. AA —ABC y40ypyakHUHI MeAWaHACH, AB pa AC pex-

TopJIapHU 6asuc BeKTopaap meé oaub, AAi BEKTOPHU Iy BEK-
TOpJIap OpKaau u(oJaIaHT.
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157. ;’ =(3;—2) Ba (} =(—1;0) BekTOpaap Gepuarau. 1) 55—2(} ;
2)4p +c} BEKTOPHUHT KOOPAUHATAJIAPY OMJIAH MOAYJIMHU TOIHWHT.

C

158. Arap a =(x;y) Ba b =(u;v) BEKTOPJIAp YUYH X:y=U:D

TeHTJINK 6asKapuica, @ Ba b BEKTOpJAp KOJIMHeap 6YINIINHN
ncOOTIaHT.

159. a Ba b BEeKTOpJIap HOKoJIImHeap Oyica: 1) a+b 6u-

gaH a—b; 2) 2a+b GunaH a-+b BeKTOpIAp XaM HOKOJLIMHeap
OyaumuHYu McOOTJIAHT.

160. a Ba b BEKTOpPJIAp HOKOJLIMHeap OyJca: 1) 3a-xb =y5+l§;

2) 4da+5b-xa +yb=0; 3) xa+3b —yb =0 TeHTIUKJIApJAH X Ba Y
JIAPHUHT KUAMATUHY aHUKJIAHT.

161. A(-1; 1), B(2; 3), C(1; —2) mykKranmap Gepuarau. ABC
yUOyPUAKHUHT TYPU KaHmahi oymamm?

162. Oxy xoopamHaTajap CcHUCTeMacujaa O—Al=(1, 2) Ba
A, A, =(=2, 3) BerrTopsap Oepumiran. A, HyKTa KOOpJWHATAaJa-
PUHHI TOIIMHT.

163. 1) a=(5; 3); 2) b=(-2; 3); 3) ¢ =(0;2); 4) d =(0;0) Bex-

Topyaap P=(—1;1) Ba é=(1; 1) BekTOpJIapHU OpKaJIu n(OmaIaHT.
. 1

164. KoopmuHaranapu OyTyH comJap OysiaguraH Ba A(\/§ —-1; g)

HYKTagaH Oup Xmj Macodana KoIallral MKKUTa HYKTa MaB-

JKYO OYJIMacIUTMHU MCOOTJIAHT.

165. a BEeKTOp Omyian A HyKTa KoopAuHaTajapu Oumiaan Oe-
puiaras. a BEeKTOpHU A HyKTagaH 6omiad Kyuramma XOCII
OyIamuraH BEKTOD YUMHUHT KOOPAUHATAJIAPUHY TONWHT: 1) E=(3; 4),
A(=2; 3); 2) a=(3; 0), A(0; 0); 3) a=(-5; 4), A(1; 0); 4) a=(3; 1),
A(-1; -2).

166. Koopmunara ycyauzan Qdoiigamanub, ydubypduar ypra
YNMBUFUHUHT XOCCAJAPUHN UCOOTJIAHT.
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6- §°. Ckangap KynaiTMaHUHT BEKTOP
KOOpPIMHATAJAPH OPKAJIU M(OIATaAHMIIIIL

6.1. BekTopiap cKaXdgp KYymaiTMaCHMHUHT KOOPANHATA YCYJIHU

a =(x;;y,)Bab = (x,; Y,) BEKTOPJIADHUHT CKAJIADP KyIaiTMacu

a*b=xx,+yy, (1)
dopmyna OuMIaH aHUKJIAHUIINHA KYpananK.
AY XakKuKaTan xam, a=(x1;y1) Ba
B(x, y,)

b=(x,;y,) BEKTOpJAPHU KOODAMHA-
Tajgap GomugaH Ooiraabd Kyiicak, y

5 Ax;3y,) I .
xoama OA Ba OB pamuyc-BeKTOpHHI

a onamus (32-pacm).

Yana AB=0B-0A. Bynngau

RY

32-pacm Ezzﬁ.ﬁz(@_m’)Zz
—(b-ay=b+a*>2a-b=a - 5=%(5+5—2Ez). By epna
AB =(x,7x; Y, Y)=AB =(x,x Py, y,),  at=x vy
b = x,’+y,? 6y IumuHE 9BTUGOPTA OJICAK,
a-b =% (x?+y’+x+y’—x+2xx,—x"—y>+2yy,~ y,7) =
=X, X, Y,Y,.
TEHTVIMKHU XOCWJI Kuiaamus. Mc6oT Tamab sTuarad xam Iy d7u.

6. 2. BeKTOpJIAapHUHT NEePIEHIUKYIIPIUK Ba KOJJIMHEAPJIUTH-
HUHI KOOpAMHATA Yycyiau. Bexkropiap opacugaru OypYaKHH
AHMKJIAII

Arap 5=(x1; y,) Ba 13=(x2; Y,) BEKTODJIAp ¥3apO MePIeHANKY-
aap 6yJica, (3,5)=90° oynagu. lllyHuHr yuyyH yJIapHUHT CKaJIAPD

b|*c0s90°=0. Yunga

KynmaiTMacu HOJTra TeHT Oyjaamm: a- 5=|5
(1) dopmynara acocan
x,x,+y,y,=0 (2)

TEHTJINK XO0CUJI O0yiaanu. By HoJb OyIMaran BeKTOPJIAPHUHT IIep-
MEeHAUKYJIAPJIUK IIIapTH.

dapas KuIalIuK, a=(x1; y,) Ba 5=(x2; Y,) BEKTOpJap KOJI-
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auHeap OyiacuH. YHAA 3- §.3.2. maB3ymaru 2- TeopeMara acocaH
k conu mMaBXKyn 0Y.u0, a =kb TEHIJINK, ABHU (X5 y,) = (kX,;
ky,) renrnuk ypuuau Gynamu. Bymnam x =kx,, y=ky, Arap

. x
x,#0; y,#0 Oyica,0XUPru TEHTIUKIAH x—l =k, Y _ k, apHI
2 Y,

H_Y% (3)
Xy Y

TEHTJIUKHU ojamMu3./leMaK, KoJIMHeap BEKTOPJIAPHUHT MOC KO-
OpIMHATAJIAPH y3apPO MPOIMOPIMOHAJ OYIaau.

(1) dpopmynara acocan Zt=(x1; y,) Ba B=(x2; Y,) BEKTODJAap
opacumaru 6ypqa1c ROCI/IHYCI/IHI/I TomaMus. XaKuKaTad xam, pop-

cos(a b) TEHIVINK XOCHJI OyIafu.

MyJiagaH a b=

2

Bynnar (1) dopmyna Ba |a|=+Xi +¥]; b=y%; +Y; Tenr-
JINKKA aCOCaH

cos(a b) =

o~

cos(a, b) = XXy + YilYs

Jai +y? - Jud 4yt

(4)
dopmysma xocua Oyaamgu.

1. BeKTOpJIapHUHT CKaJAp KymalTMacu YHUHT KOODPAMHATAJIAPU
: opKanu KaHmail anukjaananu? @opmystacuuu €3ub, mcOOTIAHT.
2. BeKTOpJIapHUHT IEePUEHIUKYIAPIUK MIaPTUHYU €3u0, ncOOTIAHT.
BeKTopiapHUHT KOJJINHEAPIUK IIapTuHu €3ub, ncOOTIaHT.
4. BexTopsiap opacumaru Oypuyak KaHzaili ¢opmysaa OujaH
aHuKJgaHanu? YHHU ncOOTJIAHT.

w

MACAJIAJIAP
A

167. Hoangau dapkau E=(m; n) Ba b=(—n; m) BeKTOpJIAap-
HUHT NePIeHAUKYIAD OVININNHA UCOOTIAHT.

168. a=(3; 4) Ba b=(m; 2) BeKTOpJIAap M HUHI KaHAAil
KUNMaTHUAA IepIeHIuKyJIap Oyaanm?
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169. 1) a =(1; 1) Ba b=(2; 3); 2) ¢ =(0; 4) Ba d=(-1; 2);
3) ;1=(O; \/g) Ba n =(2; \/g) BEeKTOPJIADHUHT CKaJIAp KYIauT-
MACHUHU aHUKJIAHT.

170. 1) a=(2; 3) Ba b=(3; -2); 2) a=(-5; 1) Ba b=(-1; 5)
BEKTOpJIAD IEePIeHIUKYJIAD Gyaagumu?

171. a Ba b BEeKTODIAPHUWHT CKAJAp KyIaiTMACHHU
anukaanr: 1) a=(a; 0), b=(b; 0); 2) a=(a; 0), b=(0; b); 3)
a=(a; b), b=(a; b); 4) a=(a; b), b=(-a; ~b).

172. a Ba b BeKTOpJIap KoJsauHeap 6yiaagumu: 1) a= (-2;1),
b= (4;-2); 2) a= (15-3), b= (1;3); 3) a= (3;-2), b= (-3;2);
4) a= (1;0), b= (3;0); 5) a= (0;-1), b= (1;0); 6) a= (0;0),
b= (-2;3)?

173. Ukku BeKTOp KoJuInHeap 0yJjca, yJIapHUHT MOC KOODPAH-
HaTajapu IPOMOPIIMOHAJ OYIUIIUHY 1cOOTIaHT. Arap a =(x3y),

~ —l5 e x u . .
b =(u; v) Ba allb 6¥1ca, = = — TEHTIUK TYFPU OYIUIINHI
KYpCATHHT. y v

174. Arap al|b 6yuca: 1) a+3% Ba a; 2) b—2a Ba a BEeKTOD-
Jap KoJInHeap OYJIMINWHN MCOOTJIAHT.

175. a Ba b BeKTOpJap OpacHUAard OGYPUYAKHM TOIMHT:
1) a=(1; 0), b=(2; 2); 2) a=(1; 1), b=(-1; v¥3); a=(-3;
3), b=(0; 1); 4) a=(2; 0), b=(1; —3).

176. BexkTopsiapHUHT Kalicu JKy(dTaapu y3apo HepPIeHAUKY-
asap 6yaanm: 1) a=(2; 5), b=(-10; 4); 2) ¢=(1; 2), d=(1; —3);
3) P=(3; 1), ¢=(2; ~6)?

B

177.Arap: m N n ,|m|=0,5¢m,|n|=2cm;2) m M, |m|=12cm,
|n|=24 cm Gyuca, n = kM TeHIIMKHM KAHOATIAHTHPALUTAH k
COHMHU TOIIMHT.

178. O myxra ABCD mnapaJuieslorpaMMHUHT AUATOHAJIJIAPU KeCcu-
i Hykracu, N—-AO KecMaHuHT ypracu 6yucun. 1) AC=EAO;
2) BO=kBD;3) OC=kCA ;4) AB=kDC ;5) BC =k DA ;6) AN =kCA ;
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7) NC=kAN ; 8) AC=kAN ; 9) AB=kEBC; 10) AO=k BD TteH-
TINKJIApHU KaHAOTJAHTHUPAAUTaH k MaBXyaMM?

179. Arap |a |=1 Ba a BekTOp Ox Ba Oy yKJapu 6muJIaH XOCUJI

KuJrad OypuakJjap MOC paBuIla o Ba [3 ra TeHr 6yica, a =(coso;
cosP) Oyaurmu Ba cos?o+cos?f=1 TEHITIMKHUHT OaKapUJIUIIUHA
ucOOTJIaHT.

180. Arap |a|=2, |b| =3 Ba Z(a, b) Gypuak: 1) 60° ra

2) 135°ra; 3) 90° ra 4) 0° ra; 5) 180° ra Tenr 6ymca, a *b
KymaiTMaHu TOIIMHT.

181. a=(1; 2) Ba b =(-2; 3) BexTOpuap Gepmiras: 2a - b;
2) a+(-b)3) (—%E)-(—%i)); 4) b(a+b); 5) (a+b)% 6) (a=b))’
7 (5—%—5 )(5—5) udomalapHUHTI KUUMaTUHU TOUUWHT.

182. E=(a; b) BeKTOpra mepHeHINUKYJIADP OUPJIUK BEKTOP
KOOPAMHATAIAPUHN TOIIKMHT.

183. A(—1; 2), B(—2; —3), C(1; 4), D(4; 2) uyKraJyap Oepuirau.
1) AB -CD; 2) AD-CB; 3) (AB+CD) AC—-BD); 4) 2AD-BC)
(@—@) udogasapHUHT KUUMATUHU TOIIUHT.

184. Arap K Ba N mykramap ABCD kBagpatauur CD Ba BC
TOMOHJIADHHUHAT YpTasapu 6yiacuH. 1) AB . DC; 2) AD. CB;
3) BC -DC;4) AC - AB; 5) AC-DC;6) AC + CD; 7) AC - BD;

8) AK - AN ;9) (E +E)(@—@)cxaﬂap KymaliT™MaJapHUHT
KuiiMmaTuHu TOMWHT. KBagpaTHUHT TOMOHM @ T'a TEHT.

185. Arap K Ba N HyKrajmap ToMouJapu 2a OyJraH TeHI TO-
monsu ABC yubypuakauHT BC Ba AC TOMOHJIAPUHUHT ypTajapu

6ymcum: 1) AB - AC; 2) AB - BC; 3) BC « AC; 4) (AB + BC )x
x(AC-AB); 5) AK + BC;6) AK - BN ; 7) (AB+BC +CA)KN
udomgaATapHUHT KUUMAaTUHN TOINHT.

186. m—(l 0) Ba 71—(0 1) BekTOpJIAp OepuiraH. 2m+n Ba
m-2n BEKTOpJIap HNePIeHIUKYIAP Oyaagumu?
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187. ABCD mapamnenorpamvmaa AB=2a-b, AD=qa+3b,

la|=3, |6|=2, (a,b)=60° AC Ba BD KecMajapHUHT y3yHJIUIHHU
TOIIMHT.
188. A(1;1), B(4; 1), C(4; 5) mykranap 6epunrau. ABC yubyp-
yaK OypuaKJAPUHUHT KOCHHYCHHU TOIIMHT.
J3

189. Vunpapu A(O; J3 ), B(2; J3 ), C(g; 7) HyKTajap
Oyaram yuOypUaKHUHT OypUaKJAPUHU TOIIMHT.

190. A(1; 1), B(2; 3), C(0; 4) Ba D(—1;2) mwykramap 6Gepuaras.
ABCD HuHT TYFpu TYPTOypPUYaAK OYJIUINTUHU UCOOTJIAHT.

191. A(0; 0), B(4; 4), C(0; 4) Ba D(—1;2) mykramap Gepuyras.
ABCD uuHT KBagpaT OYJIuIINHU MCOOTJIAHT.

C

192. 5=(1; 0) Ba b=(1; 1) BekTOpJIAp OepuJiraH. a+ab Ba

a BeKTopJap IEePIeHIUKYJIAP OVJIUININ YUYH O HUHT KHAMATH
KaHgali OyaIuinm Kepax?

193. Arap |a|=|b| =1 Ba Z(a, b)=60° 6y1ca, a Ba a+b Bek-
TOpJIap opacuaaru OypuUaKHU aHUKJIAHT.

194. ABC yubypuakuunr /B = 90° 6yaumu yuya AC?=AB2+BC?
OaKapuauIlld 3apyp Ba eTapau OVJIUIINHU HCOOTIaHT(CKAJJIAP
KymaniTManaH (oigalaHuHT).

195. Tomounapu a, b Ba ¢ ra TeHr 6yaran O0yaaguran yduoyp-
YaKHUHT OMCCEKTPUCATAaPUHU TOIIWHT.

196. Tpanenua nuaroHasIapu KBaApaTJIapUHUHT HUFUHINCU
YVHUHT Mapajjiej OyiamMaraH TOMOHJapKU KBajpaTjapu OuIaH
ACOCJIAPVWHUHT UKKUJAHTaH KYyIalTMaCUHUHT HUFUHIUCHU

TEHT OYJIUIINHYA UCOOTIIaHT.

197. VKKm w™MemmaHacu TeHr YUuOyPUAKHUHT TeHI EHJIU
OyauminHu 1ncOOTJIAHT.

198. Arap i=(1; 0), |a|=3 Ba Z(i, a) = 30° 6yuca, a Bex-
TOPHUHT KOOPAUHATAJIAPUHN TOIIMHT.

199. Arap A(-2; 1) Ba B(3; 3) 6ymca, ABCD KBagpaTHUHT
KOJITaH YUJIapPUHUHT KOOPAUHATAJIAPUHU TOIIUWHT.

200. A(1; 1), B(2; 3), C(5; 0) Ba D(7; —5) nHyKTaaap 6epujrat.
ABCD TyprOypuakKHUHT Tpamelusda OVIUINUHY UCOOTIAHT.
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7- §". KoopguHaTamap MeTOMH.

7.1. Tyrpu uu3uK TeHrJdamMacu. TYFpu YUBHKHUHT HYHAJTH-
PyBYHM Ba HOpPMAaJI BEKTOPH

TYFpu YN3UKHUHT TEHTJIAMACUHN TYPJMU yCyJjaap OuIaH KeJi-
TIPpUO UYMKApPUIN MyMKuH. MacamaH, 8-cuH(pIa TYFpU UYUSUK
KeCMaHWHT ypTa IepIeHAuKyaApu cudaruga wudomaraHraH.
OHIN TYFPU UMNBUKHUHI TEeHTJIAMACUHU BeKTOpJap épaaMuma
ubponanaiinuk. Papas Kurainuk, 6usra M (x,y,) HyKTa Ounan

P=(a, PB) BeKkTOp Oepumurad OYJCcWMH. YHAA TYFPU UYUSUKHUHT

TeHrjIamMacuHu M, HyKTa opkaau P y
BeKTOopra mapajjes Kuiamub Ourra ma- 4 I
pannaen | TYyFpu 4YM3UK yTamu. DByH- p=(; B

na M, HyKTaHu Ty¥pu UMBUKHUHT M y)

Bommnnanruu nyKracu ne6, P BeKTOPHU
sca TYFpPU YUBUKHUHT UYHAJITUPYBUU
BekTopu naeb6 aranagu. Illyrgai
Kuanb [ tyrpu umnsur, M , OOIILIaHFAY 0

M (x5 Y,

RY

HyKTa OMJaH P UYHAITUPYBUU BEK-
TOp opKasu udomamanagu (33-pacm).
Arap M(x;y) | Tyrpu UMBMKHUWHI WUXTUEPUI HyKTacu OyJca, y

33-pacm

XO0JIIa W ||; oymnamu. Bymma E=(OL, B) BekTOp KOOpAUHATA
VKJapura napajuien smac neb xapamagu (o0, =0). W =(x—x,3
Y—Y,) PKAHJIUTUHYA 5CTa TYIIUPCAK, BEKTOPJAPUHT KOJJIMHEAPIUK
mIapTura Kypa

"B (1)
TEHTJIUK XOCHUJ Oyaanu
1-macama. M (x;; y,) Ba M,(x,; y,) HyKrajapmaH yTyBUH
TYFPU UNBUKHUHT TeHIJIaMaCUHU TYy3WHT.
Eunonmm. M M, Ty¥pu YUSUK KOODAWHATAJNADP YKJIapura
napaJien amac aed onamus (x,# X,, y,#Y,). M, HyKTa HU TYFpPU

YMSUKHUHT OONJIaHFUY HyKracu, M,M, =(x,—Xx,; y,~Y,) BEKTOD
VHUHT HYHAJITUPYBYHN BeKTOPU Heb ojcak, y xoJuana (1) popmyiara
acocan M M, TYFpu YMBUK TEHTJIAMACH

X-% _Y-4 (2)
Xo =% Yy~ Y

Kypunuiiga 6yiaanu (34-pacm).
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Busra | TYFpu UMUK GHJIAH 1 =(a; )

b) 6epunran 6ynacuH. Arap ILn mapr p=(o; P
Ypunau OYyJsca, n BeKTOp [ TYyFrpu
YMSUKHUHT HOpPMaJib BeKTopu meb
aramagu. | tyrpm umsuk M (x5 Y,)
HyKTagaH (Oommauraiu HyKTacu 0yica)
yrca, uxtuépuit M(x; y)el HyKTa yUyH 0

M,M Ln mapr, avEu n-M,M =0
TeHTJINK YPUHIN OYaamu. ¥ XoJga

a(x-x ) +b(y-y)=0  (3) )

M (x,; y,) Oomnanruu HyKTa Ounan n =(a; b) HOpMaIb BeK-
TOp opKaau udoJaaHTaH TYFPU YNSUKHUHT TeHTJaMacu Oyaanu
(35-pacm). DBus TYFpu UMBUKHUHT AY 7 =(a; b)
UYHAITUPYBYN BEKTOP OMJIAH HOPMAJIb
BEeKTOp OwmiaH wudomajaHraH TeHTJa-
macuHu €3auk ((1) Ba (3)). By Tenraa-
MajapgaH 8-cuH(maH O0Ms3ra MabIyM
Oysaran TYFpM UYNUBUK TEHTJIaMACUHU
KeJTupub YMKAPUII MYMKWH:

ax+by+c=0 4) o <

Xakukaran xam, wMacajaan, (1) M(x; y)
TeHraamMann  B(x—x,)+o(y—y,)=0=>Bx—
—oay+(oy,—Bx,)=0 xypunumuna &sud,
a=B, b=—a, c=oy,—Px, ned Gearnmnad, (4) TeHrIAMaH! XOCII KAJIAMU3.

Axcunua, | Tyrpu umsuk (4) Tenrsama OmiaaH Oepmica, y
xoama P=(—b; a) BeKTOp HyHaITUPYBUU BeKTOPU; 1 =(a; b) BeK-
TOP dCa HOPMAaJb BEKTOPU OYJIUINIUHU KypaMus.

Axcunua, (4) rearsmamana b0 6yica, y xoJma TeHrJaaMaHu b

M(x; y)

M (x5 Y,

RY

34-pacm

M (% y,)

35-pacm

. a c . ..
coHura 0ynub, y = s x — 5 KYpUHUINIUA €3UIIT MYMKUH. ByHza
k= —%, r= 3 ne6 Oenrmyaab, Omsra MabIyM OYyJraH TYrpu

YUBUKHUHT Oypuyak Koa(@PuImeHTU OpKaJud €3UJIraH TeHTJIaMma-
CUHU OJIAMU3:
y = kx+r. (5)

7.2.KoopauHarajap yCyJUHUHT 0a'B3U KYJIJIaHUILIAPH

l, Ba lg T?Pplxi YU3UKJap opacujaru Oypuax ypHHAA yJap-
ra MOC 7, Ba n, HOpMalb BEKTOPJap opacujparu OypuakHU
KapaiiMmus. Papas Kujaaiiank, 0y TYFpU YM3UKJIAP MOC PABUIIIIA
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a,x+by+c =0 Ba a,x+by+c,=0 Tenrsamanap Omnan Gepuiarax
OysicuH. ¥ X018 a HOpMaJb BeKTopaap n ,=(a,; b)) Ba n ,~(a,; b,)

KypuHUIIAa udomajiaHagu. ¢ = (l:l\2 ) = (51,?12) neb6 Oesnrmiaacax,
6- §.6.2. myakTunaru (4) dopmyiamgan
a,a, +bb,

2 2 2 2
\/al + b -\/a2 + b,
dopMysIaHU OJIaMU3.

M (x,y,) HyKra Ounan Oy HyKTagaH yTmaiiguran [ Tyrpu
Yn3uKKaua 0yarad macoaHu TOMANINK. [ TYFPU Yu3uK ax+by+c=0
TeHTJIaMa 6I/IJI?H Oepuaran Oyicun. Arap M (x; y,) HyKTa M
HYKTaZaH | TYFpM UYMBUKKA TYIIMPUITaH IIePIeHIUKYIAPHUHT
acocu 6yuica (36-pacm), y xonga M, HyKTagaH [ TYyFpu Yu3MKKa4a
AY o6yuran d macoda d=| M, M | TeHrnuK
I ounam aHuKJgagu. LIyHWHT yYyH
M, HYKTaHMHT HOMabIyM X, Ba Y,
M (x,;y,) KOOPAMHATATAPUHN AHUKJIAI Kepak

2 22 J2 — .
oyamanu. n=(a;b)| M,M, 6yiraausan
t conn Tonmaub, M, M =tn, TEHIJIUK,
ABHU X, —X,=at, Y, —y,~bt TeHrIukK-
0 ». Jap ypuriau 6ymapu. Hlynunr yuyn
36-pacm

cosQ =

(6)

M, (x;3y,)

x,=x,+at,y =y, +bt. UKKMHIN TOMOH-
nau, M HyKTalTyrpudYnsuKKaTeruuLiu: a,x+b y+c =0=a(x tat)+
_ax, +by, +c¢

+b(y, +bt)+e=0=ax +by, tcH(a’+b)t=0=1t = —5—0— b ITy-
a” +
ax, +by, +c ax, +by, +c
HUHT yYYH xlzxo_a.w; Yy =Y, — -W

Y xonpa d = ‘MoMl‘ - \/(xl - xo)2 +(y, _yo)2 =

B \/az (ax, +by, +¢) , (ax,+by, +c) \/(axo +by, + ) |ax, + by, + ¢

(@) (@) al b’ Ja* v’

Mlyupait Kuaub
_ |ax, + by, +

Vva® + b’
VpuHIN OyIamu.

2-macamaa.A(—1; 1), B(2; 6), C(4; 2) aykramap 6epusran. 1) ABC
yUOypUaKHUHT TOMOHJAPUIA ETYBUN TYFPU UMBUKJIAPDHUHT TEH-

d (7
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raamagapunu €3uur; 2) BAC 6ypuakuu Tonunr; 3) AH Oanauna-
JUKHU TOIUHT; 4) MeAuaHAJapUHUHT E KeCUIIUIT HYKTaCUHUHT
KOOpAUWHATAJaPUHU TOIIWHT.

Eunaumu. 1) Tyrpum uunsuKJIapHUHT TeHryiamajgapuau (2)
dopmynanan anukganmus (37-pacm).
x+1_y—1:x+1:y—1

‘AB) TYFpU UN3UK YUVH: =
(AB) tyrp KYuyH: o—— = — =

= 5x-3y+8=0;

o +1 _Yy- 1 x+1 y-1
= = =>x-5y+6=0;
(AC) TyFpu UMBUK YUYH: i1 2 1 5 1 x -5y
” 2 6 x-2 y-6
BC) ryrpu unsuk yuyH: ~ < -Y"° = =2x+y-10=0.
(BC) 1y¥p KYIyH: T = o= =, y

2) BAC Gypuak (AB, AC) 6ypuax Gwian

yCTMAa-yCT TYIIaau. AB =(3; 5), AC =(5; 1)
oOyaranumgaH,

AB- AC 3-5+5-1
cos(£BAC) = ———= = = Aé
|[4B|-[AC| V9+25-V25+1 2
-110 2 4 x
20 10 10-4221 K 37-pacm
= = = . epak
J34.J26 221 221 p

0yaca, BAC OypUaKHUHI KUAMaTUHN aHUKJIAI MYMKKH.

3) AH 6anaugiuk A mykragan BC Tyrpu unmsmkKKaua OyJrax
macodara teur. (7) opmysiara acocaH

|2-(—1)+10—10|_ 11 1145
V2% +1° N
4) VubypuakHuUHT AD MenmaHacu YHUHT MeAuaHaJapUHUHT

E xkecumum HyKTacuza 2:1 HucOaTma OYIMHUIINHN KYJIJIAII

Kepak, abHu E HyKTa AD Kecmanm A=2 MmyHocabarma Oyjaamu.

AsBanura BC KecMaHUHT ypTacu , Oyiaran D HYKTaHUHT KOOpP-
IVHaTaJapy aHUKJAHAIU:

AH = (6upsauK).

Xp+x, 2+4 Yg+tyY, ©6+2
=+ -t =—"=3, =28 _JC - — -4 gabvHU D(3; 4
b 5 2 Yo B 5 (35 4).
Kecmanu  Gepunram  mmcbatma  Oyauin  (opmyaacuman
x, +Ax, -1+2-3 5 Yy, +Ay, 1+2-4 5
X, = = = —, = = :3. —_ .
T 1+2 3 YT 144 T 142 E(353)
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3-Macama. Yubypuak OaJlaHAIUKJIAPUHUHT OMpP HYKTama Ke-
CUIIIUINTUHY UCOOTJIAHT.

Hcooru. Papas KuIaiank, h,, h,, h, TYFpU YN3UKJIAD A, B,
C yunapnan yTrasuiran 6amangnukiapia ércud. H Hykra h, Ba
h, TYFpU YMBWKJAPHUHT KeCHIIWIN HyKracu OyicuH. h LBC Ba

h, LAC 6ynranunan, HA1BC Ba HB1AC 6ynanu €éxku HA - BC =0
éxu HB «- AC=0 6ynanu (38-pacm). B
BC-HC-HB,  AC-HC-HA, \
6yaranugan, HA(HC-HB)=0 Ba
HB(HC-HA)=0 éxu HA - HC=
—HA-HB Ba HB-HC=HB-HA
TeHrIuKIapiaE  HA - HC=HB.-HC “ ! ¢

o _ b
TeHIVINK Xocuy Oynamu. Bymman (HB 38-pacm

—HA)HC=0 éxku AB - HC=0 TeHrIuK Keaubd 4uKagm. ¥ XOJI-
na HC tyrpu yusuk AB TYFpu UM3WKKA HEPIeHINKYJIAp OYyiamau,
apau H HyKraga h, Ba h, TYFpu 4M3UKJAp Kecuiaaud. Y4Oypuax
OAIaHAIUKJIAPUHUHT OMP HYKTaJa KeCHUIIUIIN 1COOTIaHIN.

1. Kanpaii BeKTOp TYFpU YMSUKHUHT MYHAJITAPYBYY BeKTOpU e aTajgamu?

. Tyrpu yuBMKHUHT OONLIAHFUY HyKTacu HuMa? Bolranruu HyKTa

Ba UYHAJITUPYBUYU BEKTOPAAH YTYBUM TYFPU YMBUKHUHT TEHTJaMa-

cuu é3umHr. Huma yuyyH HYHAJITUPYBYM BEKTOPHUHT KOOPAMHATA
YKJaapura mnapaJiies 0yJIMacAUTuHUA TYIIYHTUPUHT.

3. Nkku HyKTajaH YTYyBUM TYFPU YMBUKHUHT TEHIJIAMACUHU €3WHT.
4. Tyrpu YM3UKHUHT HOopMaJs BeKTopu HuMa? Hopmas BeKTOp Ba 06OIII-
JIAHFUY HYKTAJaH YTYBUM TYFPU UMSUKHUHT TEHTJIAMACUHU E€3WHT.

5. Tyrpu yM3MKHWHT yMyMUI TeHIJIaMacu Oyiinya HyHAJITUPYBYU Ba HOP-
MaJIb BeKTopJapu Ouian Oypuak Koa(POUIIMeHTUHY €310 KYPCaTHUHT.

6. Ikku TYyrpu UYMBUK opacujaru Oypuak KaHgali (Qopmysaa OujaaxH
aHUKJIaHamgu?

7. Hykraman Tyrpu uusuKKaua Oyarad macoda Kangaii popmysia 6u-
JIaH aHUKJIaHamu?

MACAJIAJIAP
A
201. Tyrpu UMBUK TEHIJIAMACUHN ;7 UYHAJTUPYBYU BEK-
Top Ounanm M (x,; y,) OomLIaHFMY HYKTa OpKaau €3umHTr: 1)
I’ =(2; -1), M (—3; 2); 2) ;7=(—3; 4), M (3; 5); 3) ;7=(O,5; 2,5),

M(5; 1); 4) 5=(%;1§), M(0; 1).
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202. KK¥u HYKTaJaH YTYBYM TYFPU YUBUKHUHT TEHTJIAMAaCH-
uu ésunr: 1) A(1; 0), B(0; 1); 2) M, (=3; 4), M (5; 2); 3) C(0; —=3),

1 1 1
D@4; 1); 4) H(=; =), K(—-2,5; 1=).
(4; 1); 4) (2 3) ( 3)

203. M (x,; y,) GoruianFrry HyKTa OuiaH n HOpPMAJI BEKTOP OpPKa-
JIM TYFPU YM3WKHUHT TeHrjamacuuu ésunr: 1) M (2; 1), n=(—3; 2);

2) M (-3; 4), n.=(3; 5); 3) M(2; -3), n.=(0,5; 2,5); 4) Mo(g; -1,5),

n=(0; 1).

204. Bepusras TYFpu YMBUKHUHT HYHAJITUPYBYU BEKTOPHUHU,
HOpPMaJ BEKTOPWHU Ba Oypuak KO(PUIIMEHTUHN aHUKJIAHT:

1) x+y+4=0; 2) 2x-y—3=0; 3) 3x+4y—1=0;

4) 2y—x+4=0; 5) 5x+6y=0; 6) x—y=0.

205. Tyrpu uusuKJJap opacugaru OypuYaKHU aHUKJIAHT:

1) 4x—y+7=0 Ba 3x+2y=0;

2) 3x—2y+7=0 Ba 2x+3y—3=0;

3) x—2y—4=0 Ba 2x—4y+3=0;

4) 3x+2y—1=0 Ba 2x—4y+3=0.

206. Bepuaram HyKTagaH TYFpU YH3MKKauda OYJIram macoda-
HU TOIIWHT:

1) A(2; -1), 3x+4y—1=0;  2) B(-2; 3), x+3y+2=0;

2) C(5; —3), 2x—y—1=0; 4) D(0; —1), 4x—y+2=0.

207. ABC yuO0ypUaKHUHT TOMOHJAPY ETYBUU TYFPU UUBUKJIAD
TeHTJIamManapu Oepwmiran: 4x—3y—65=0, 7x-24y+55=0 Ba
3x+4y—5=0. VYubypuak yWIapUHUHT KOODPJWHATAJAPDWUHU TO-
IIMHT.

208. ABC yubypuak y4JapWHUHT KOOpAWHATAJIAPY OepUIraH:
A(2; 1), B(-1; 4), C(3; —-2). 1) AB, AC, BC Tyrpu 4yu3HUKJap
Tenraamanapunu; 2) AH,, BH,, CH, Ganaupiukjap €ryBud
TYFPU YMBUKJAD TeHTJIaMajJapHu; 3) Oypuakaapuu; 4) OadaHa-
JUKJIAPHUHT Y3YHIUKJIAPUHYA TOIIMHT.

209. k Oypuark kKooppunmentn Ba M (x,; y,) OomaHruy
HYKTacu HyKTacu Oyinua TYFpu UM3HKJIAp TEHTJIaMAJaPUHI €31HT:

1
1) k=1, M(0; 1); 2) k =—2, M (1; —2); 3) k=§, M (1; 0); 4)
1 1 1
k 3’ M ( 50 3 ).
B

210. 39, a,0,8,c-pacmaapaa 6epuaral TYFPU YU3UKJIIAD TEHIJIA-
MaJapuHU €3uHT. By TyFpu UYMBUKJIApPHUHT: 1) HYHAITUPYBUYHU
BEKTOPHUHN; 2) HOPMAJIbL BeKTOPUHN; 3) Oypuak Koo(hPUIINEeHTUHI
roruur (39, a,0,8,c-pacm).
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y y y

AG:3) 429 B
X 120‘ 500 x
0 B4;0N* o\ x 0 AN
0) 8) 2)
39-pacm

211. TYyrpum YMBUKHUHT HYHAJITUPYBUU BeKTOopu P =(a; PB):
1) Ox yxura; 2) Oy yxura mapaunen 6yuca Ba y M (x,; y,)
HYKTaJaH yTca, TYFPU YM3UK TeHIJIaMacu OMIaH HYHAJITUPYBUU
BEeKTOpU Kaupmah oyaammu?

212. ax+by+c=0 Ba a,x+b,y+c,=0 renrmamanap Ouian
TyFpu uyumsumKJap: 1) mapasmien Oyaumim; 2) IepHeHAUKYJIAD
oyauinu; 3) ycTMa-yCT TYIIUINYN YUYYH KaHJal miapT GasKapuiii-
i Kepax?

213. 1) —2x—-3y=4; 2) y=-5; 3) x=3; 4) (x5 y,) Ba (x,5 y,)
HyKTajJaplaH YTyBUYM TYFPU UYUBUKHUHT Oypuax Koa(PUIIHeH-
TUHU TOIMHI.

214. M (-2; 1) myKTajaH yTyBUM Ba AB BeKTopra: 1) ma-
painen; 2) NepueHIUKYJAap OYJIraH TYFpu UMUK, TEHTJIAMAaCUHU
ésunr. By epgma A(0; 1), B(4; —3).

215. Kyfimmarum TYFpu UYMSUKJIAD KYPTIUKIApPUAAH Kalicu
Oupu mapaJiies, Kaiicu Oupu meplueHguKyJIap Oymamm:

1) 3x—y+5=0 Ba x+3y—1=0;

2) 3x+4y+1=0 Ba 4x—3y+8=0;

3) 6x—2y+1=0 Ba 3x—y+7=0;

4) 9x-12y+1=0 Ba 8x+6y—13=0;

5) 6x—15y+3=0 Ba 10x+4y—2=0;

6) 3x—4y+7=0 Ba 6x—8y+1=0.

216. b HyHT KaHAA KUIMaTH/Ia yuaTa TYFpu unsuk: 2x—y+3=0,
x+y+3=0 Ba bx+y—13=0 6up HyKTaga Kecumagu?

217. M (4; —1) myxragan Ba 12x—5y—27=0 Tyrpu umM3uKKa
TYIIAPUITaH IePIeHIUKYIAPHUHT Y3YHINTUHNA TOIIMHT.

218. Yubypuak TOMOHJIapU €TTaH TYFPU UNBUKJIADP OepUITraH.
YubypuaKHUHT TeHT €HJIN OVJINIITNHNA MCOOTJIAHT:

1) x—2y+6=0; x+y=0; 2x-y—6=0;

2) x+y+9=0; 4x—Ty+25=0; Tx—4y—14=0.

219. KyiingarnjiapHUHT Ma'bHOCH KAHIAM:
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1) AC=BD;2) PO=kAK ;3) AK =\ AC;4) AK=05AC;5) AB=BC;
6) AB=—AC;7) AB+AK +BD; 8)|AB+BDHABNBDJ?

220. 1) AB - BD=|AB| |BD|; 2) AB?=0; 3) AB - PO=0;
4) AB - BD=-|AB|BD};5) OA - OB=0C - 0D ,|0AHOBHOCHOD |
HIapPTJIapPHUHT TeOMETPUK MabHOCU KaHmaii?

221. Arap AB=2a+b, AD=a-3b, |al~4, |b|=3 Ba (a,b)=60°
o0yaca, ABCD mnapajiaesorpaMM [IHATOHAJIAPWHUHT Y3VHJINK-
JIaDUHU TOIIUHT.

222, TlapanyiesorpaMM AuaroHa/Iapd KECHUIIUII HYKTacHUAa
TEeHT UKKHUTra OVJIMHUIIUHYA UCOOTIAHT.

223. PomMOHMHT pgmaroHaJIIapu y3apo IMePIeHIuKYJIIpP
OyaumuHu nucOOTJIAHT.

224. 40-pacMga KypcaTuJAraHmeK KUJINI0
A AC Ba BC uniapra C mykraga 30 Kr Ju 0K
ocunran.Arap LZACB=120° 6yJca, uniapra
TabCUP 9TAETraH KYUYHMU TOIIMHT.

120°

Y B 225.60 kriok 41-pacMga KypcaTuarasnaex
AB Ba CB mpy:kuHara ocumiarad. Arap
ZACB=90°, ZABC=30° 6yaca, mpy:KuHara
TabCUP 9TAETraH KYUYHU TOIIUHT.

40-pacm

A 226. Tomounapu a, b, ¢ 6yaran yubyp-
yaKHUHD: 1) OypuaKJapuHUHT KOCHHYCJIA-
puHM; 2) MeIMaHAJAPUHUHT Y3YVHIUTUHU;
3) OwucceKkTpuCCAJIapUHUHT Y3VHJIUTUHU;
4) OamaHIJIUKJAPUHUHT Y3VHJIUTUHU TO-
IIMHT.

227. Yubypuak Megmamajaapu KBaaparT-
41-pacm JApUHUHT UUFUHAWCUA YHUHT TOMOHJIAPU

. 3
KBagpaTjiapu HUUFUHINCUHUHT — KHUCMUTA
TeHT OYJIUINUHU UCOOTIAHT. 4

228. MHxTuépuii KaBapukK TYpTOypUaK TOMOHJAPUHUHT
yprajapu mapaJeJorpaMM yduJaapu OYJIUITUHU UCcOOTJIAHT.

C

229. Epyriuk Hypu x—2y+5=0 Tenrsama OmjaH TYFPU UNBUK,
O0yiinmab rapranmb, 3x—2y+7=0 rtenrsmama Owmsnam Oepuiarax
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TYFpU UM3UKKA eTud, VHIaH Kautagu. KalTran €pyriauKk HypH
TapKaJaAuTaH TYFPU YM3WK TeHIJIaMacUHU €3WHT.

230. a Ba b xuiimariapuzna ax+8y+b=0 Ba 2x+ay—1=0 Tyrpu
YU3uKJIap y3apo: 1)yctma-yct Tymianu; 2) napajiei; 3) mepieH-
OUKYJaAp Oymamm?

231. q wHumHr KaHman Kuhimatuza qx+(2q+3)y+q+6=0 Ba
(2g+1)x+(g—1)y+q—2=0 Tyrpu yusuKJIap OpAUHATA YKUIA ETYB-
Yy HYKTaga KecUuIamm?

232. A(4; 13) Ba B(0; —7) myKramapmaH yTaguraH TYFpu
yudukka D(—3; 4) HyKTagaH TYHMIUPUITAH IEePIeHIUKYJIIPHUHT
acocu 6usian AB rKecMma opacumaru OOFJIaHUIITHYU TOIWHT.

233. Bup yuu A(2; —4) HykKra Ba Mapkasu K(5; 2) HyKTaza
OyiaguraH KBaApaT TOMOHJIAPUMHUHT TEHTJIAMACUHU €3WHT.

234. Koopaunara YKJaIapuHH |a| Ba |b| KecMara TeHT y30KJIMKIa
Kecub YTyBUM TYFPU UM3UK TEHIJIAMACH:

x,Y_

a b
OyaumnuHM ucboTiaaHr. By TeHriaMa TYFpU UMBHKHUHI KecMa-
Jap TeHrJaaMacu ned aTajanu.

235. A(8; 6) HyKTamaH yraguraH Ba KOOpAMHATA Oypuarugan
fo3u 12 ra Teur yubypuaKHM KecuO YTYBUU TYFPU UU3UK, TEHTJIA-
MacuHU €3UHT.

236. y=k x+b, Ba y=k,x+b, TeHrTamManap OuiaH GepuJran
TYFPU YMBUKJIAP opacuiaru ¢ Oypuak
tgg = k, —F
1+ Rk,
dopmysa OuaaH aHUKJIAHUIITMHYA UCOOTJIAHT.
237. y=k,x+b, Ba y=k,x+b, Tenrnamanap OuiaH OepuiaraH

1
TYFPU YUBUKJIAD ¥3apo NepHeHAUKYIAp Oyaumu yayH kB = —k—
2

MIaPTHUHT OaKapUININM 3apyp Ba eTapjau OYJIUIINHU HUCOOT-
JIAHT.
a b
238. a,x+b,y+c,=0 Ba a,x+by+c,=0 (—#——) TeHrIamanap
a2 b2
OusaH OepuJiTaH TYFPU YMBUKJAP opacumaru 0ypuyak OMCCeKTpHU-
CACUHUHT TeHTJIAMAaCUHU €3UHT.

239. 1) x—3y+2=0 Ba 3x+y—1=0; 2) \/gy—x=12 Ba 3x+4y=15
TeHrJIaMajap 6ujgaH OepuJyraH TYFPU YMBUKJAD Opacumaru O0yp-
YaK GMCCEKTPUCACUHUHT TeHTJIAMACUHU E3UHT.
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240. y=0, 3x—4y=0, 4x+3y—50=0 Tyrpu ynsurgapgad nbopar
yubypuakHUHT: 1) Meguanagapu; 2) OamauaiInKaapu; 3) Ouccek-
TpUCcaJapu TeHTJaMaJapUuHU €3UHT.

241. ABC yubOypuakuuuar AB TomoHuzga K HyKTa OJMHTaH.

KC+AB<KA-+-BC+KB-+*AC TeHrcU3JUK OaKapUJIUINNHN HUCOOT-
JaHT (BEKTOp yCyJu OMIam).

242, Tomounapu ABC yuOypuyaKHUHI MOC MeIuaHaJapura
TeHT Ba IMapaJjuiejl Oyjaagurad ydyOypuak Acall MYMKWHJIUTHUHU
ucOOTJIaHT.

243.C uyKra AB KecmaHu p:q HUcOaTaa 6yaanu. Tekucankgaru

uxtuépuit O HyKTa yuyHE OC = —2 OA + —2 OB renrnux 6a-
ca o p+tq  p+q
PUINIINHYE UCOOTJIAHT.

244. OA Ba OB Ba BEKTopJiap KoJuimHeap sMac. X HYKTa

OX =a erBO_B TeHrJaMa OuiaH aHukJgananu. a) Arap 1) a=0,

p=0 6ymaca; 2) a=0, B<0 6ymca; 3) a=1, Pe(—owo; +w) 6yica;
4) a=0, f=—1, 6Yyuca; 5) O<oa<l, =2 6ysca, bapua X HyKTaIap
TymaaMu Kaugaii ¢gurypa oOymamu? 6) X HyKTaJap TYIJIaMI:
1) AOB yubypuak; 2) mapaJjejiorpaMMm OyJauIlIA yUYyH o Ba [
HUHT KUAMaT/Jdapu Kaugail OYauIny Kepak?

245. ABC, B ABC yubypuakjgap MeauaHasa-

277272
PU KeCHIIHWIN HyKTajdapu moc pasumga O, Ba O, GyicuH.

— TeHIVINKHU O0aKapUJIUIIUHU HCOOT-
80,0, = A4, + BB, +C.C, p
JIaHT.
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II 606. TERUCJIUKIATH OUTYPAJAPHU AJIMAIITUPHUIII

Aeap F @ueypanuHe xap Oup HyKkmacu Oupop KOHYHUSM2a
acocan mexucauxkdazu 60wKa HYKmMaaapza Kyuupuul (cunxicu-
muw éxu aamawmupuu ) Hamuxicacuda F' ¢uzypa xocun 6jjaca,
F ¢ueypanu F' ¢ueypaza armawmupuadu 0e6 amanadu.

Iy ycyn Oumnan TeKuCIMKHUHT xap Oup M wHykracu M’
HYKTara Kyuca, y X0JJa TEeKHCINKHHU IIaKJ ajJMamTupum Oe-
pungu med arandanu. ByHaa TeKUCIUKHUHT Xap oup M HyKTacura
daxrar 6urra M' HyKTa MOC Kemanu. M' —M HYKTaHWHT Maceupu
ned, M sca M' myKraHuHT acau neb aramagu. Mlyura yxmarmi, F
¢durypanu F' ¢purypara anmamitupcak, F' ¢purypa F purypanmur
TacBupu, F' ¢urypa sca F ¢urypanunr aciau ned aranagu. Te-
KHUCJMKIATW aJMAIITUPUIITHUHT TYPTTa Typu OMJIaH TaHUIIAH-
JIUK.

1-§. Mapka3swuii Ba TYFpu YH3UKKA HUCOATAaH CUMMETPUS

1.1. Mapkas3uii cuMMeTpPUA

O — TaliuH HyKTa A — TeKUCJIUKHUHT UX-
Tuépuii HyKracu OyiacmH. OA KecMaHUHT A
nmaBomuga OA = OA' TeHTJIUK OasKapuIaau-
rad xuanb A’ aykranu ojgamus. A’ Hyxra O 0]
HyKTara HucbaTan A HyKTara cummempur
HyKma peviunanu. O HyKTa cummempusa A
mapradu neb aramanu (42-pacm). 42-pacm

Texucauxdazu xap 6up HYKMAHU MAUUHAU
oup O mapkasza HUCOGMAH CUMMEMPUK HYKMALAP2A ALMAUL-
mupuw maprasuii cummempun 0e6 amanadu. F durypanm F'
durypara aamamtupragga F HuHT Xap O0up HvKTacu O HVKTara
HucOaTaH CUMMETPUK HyKTara yTca, o4
0y aamamnrupuiit O HyKTara HucOa-
TaH CUMMETPUK aJIMAIITUPUII 1e0
aranagu. Byaga F Ba F' durypanaap
O wnyKrara HucOaTaH CcuMMeMpuk o
Quzypanap ne6 aramanu (43-pacm). B A
Arap O myKTara aucbaTalH CUMMETPUK
anmvamrtTupuil F ¢urypanu §3-ysura 43-pacm
yTKasca, abHu F= F' 6yica, y xoJma B x’ C
F (urypaHuHT CHMMETPUS MapKasu
6op meb xmco0s1a0, O HyKTaHu sca F
QUrypaHuHI CHUMMETPUA MapKasu
ne6 araiimma. Macajgawd, IIapaJieso-
rpaMM OUaroHaJIJIaPMHWHI' KECUIITUIIT
HYKTAC! YHUHI CUMMETPUSA MapKasu A x D
oymamnu (44-pacm). 44-pacm
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y dapas3 KWIaWJINK, KOOPJIWHA-
Tajgap OOIM OMJIaH CHUMMETPUS
A(x, y) MapKasm yCTMa-yCT  TYIIICUH.
' A(x; y) mykrara cumMmeTpuyg A’
HYKTAaHUHT KOOpAWHATAJIAPUHU
»  Tomnanamk. Mapkasuii cMMMeTPUA
o) B(x, y) rabpudura acocad, OA = OA' Ba
, BepTUKaJ Oypuakjgap cuda-
VA 1 c D’ tuna ZAOB=/A'OB'. Twumote-
Hy3acu OwmJyaH YTKUpP Oypuaru
AAOB=AA'OB’ (45-pacm). OB=0B'
Ba OC=0C' 6ynraaunan B'(—x; 0) Ba C'(0; —y) 6ymagu. llyauHr
yuyH A'(—x; —y) 6ymagu. Koopauuraranap 6omura HucbaTad CuM-
MEeTPUK HYKTAJapHU MOC KOOPAMHATAJAPUHUHT MOIYJIJIAPU TEHT
Ba mIopajiapu Kapama-kKapim, apHu A(x; y) Ba A'(x'; y') cummer-
pukK HyKTaJsap 0yJica, y xoama x'=—x, y'=—y 6yiagu.
1-treopema. Mapka3suil cummempus MOC HYKmMaiap opacuda-
2u macohanu caxaaiiou.
A B Hcoorn. TeopeMaHMHT IIApTHUTA
acocaH, mapkasu O HyKTama OyJran
cumMmerpusa mantuga A Ba B HyK-
Tajapra moc A Ba B’ HyKTralapra
Kyuca, AB = BA' TeHIIUK YpUHIN

45-pacm

(0] >
oynagu. Illyau ncO0OT KUIUIIT KepaK.
Xakukaraa xam, LAOB=/A'OB',
B e A’ OA=0A4', BO=O0OB' TeHIIUKJIApLAH
“pacu AAOB=AA'OB’' (yuOypuakjiap TeHT-

aurnauHr 1-amomaru). Byumam AB=A'B’ keau6 uuxamu (46-
pacm). Teopema mcOoTIaHmM.

1.2. Tyrpu un3nKKa HUCOATAH CUMMETPUS

Texkucaukga [ Tyrpu YU3UK oJdanauk. UxTuépuii A HyKTamaH
[ Tyrpu unsmkkKa AB mepuneHIUKYJAp Tymnupamus. IlepreHman-
Kynaap maBomura AB=B'A' (Bel) miaptau KaHoaTJIaHTUPyBUu A’
HyKTaHu Kysamus. A Ba A' HyKTagap [ Tyrpu YmM3HMKKa Hucoa-
TaH CUMMETPHUK HYKTaJjJap, | TYFpU UYMBUK 9Ca CHMMETPUA VKU
ne6 aramamu (47-pacm). Bomkaua anitranga, A HyKTa [ Tyrpu
YN3UKKA HucbaTaH cuMMeTpuK A’ HyKTara Kydamu.

Texucaukdazu xap 6up HyYkmaunu | mijzpu 4Yu3ukka Hucoa-
MaHn CUMMEMPUK HYKMaza ALMAUMuUpuUL myzpu Yu3uKKka Huc-
6aman cummempusa 0e6 amanadu.

F durypanu F' ¢urypara ammarmntupuinga F HuHT xap Oup
HYKTacu OepuiaraH [ TYFpu UNM3HMKKA HHCOATAH CUMMETPHUK OyJram
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47-pacm 48-pacm

HyKTara yrtca, F' ¢urypanu onamui. F Ba F' ¢urypanap [ Tyrpu
YN3UKKA HUcOaTaH cuMMeTpUK durypaaap neb atamanu (48-pacm).

Arap | Tyrpu umsMKKa HHCOATAH CUMMETPUK aJIMAIIITHUPUIIIA
F ¢urypa y3-ysura yrca, 0y durypa [ TYrFpu UYuM3MKKa HUcCOATaH
cuMmMeTpuk ¢urypa meb6 aramamu, [ TyFpu uusuK sca F (urypa-
HUHT CHMMeTpHus VKM Oetimnanu. Macanad, poMOHUHT TUArOHAJI-
Japu €TraH TYFpU YMUSUKJAP YHUHT CUMMETPUsS YKJapu Oyiamu.
Tyrpu TypTOypUaKia XaM HKKUTA CUMMETPUA VKU Oop.YJjaap —
KapaMa-KapIlli TOMOHJAPHUHT {pTaJlapUHU TYTAIlITUPYBUYU TYFPU
yusukJgIap oynagu (49-pacm).

Koopaunara yxiaapuman OMPUHU CHUMMETPUA VKU Aed oJuo,
1y YKKa HucbaTaH CUMMETPUK HyKTajJap KOOpAnWHATAJapUHUHT
KaHIall y3rapuInmau aHnukaainank. @apas kumanauk, Oy — cum-
Mmetpus YKu, A(x; y) Ba A'(x'; y') HyKTanap my yKKa HucbaTaH
cuMMeTpPUK HyKrajap O0yiacuH. Tabpudra acocan, AA'1Oy. [e-
mak, AA'|Ox, abuu y'=y. Uxkunuugan, AC=AC’, (C=AA'NOy)
oyanranugan, x'=—x. llyagait kunubd, Oy jKuea Huc6aman cum-
MempuK HYKMaAAPHUHZ UKKUHYU KOOpOUuHAmMaiapu meHz, ou-
PUHYU KOOPOUHAMALAPUHUHZ MOOYALAPU MeEeHZ 84 UULOPALAPU
Kapama-kapwu o6yradu. llyrra yxmam, Ox jruea HucOamaw
CuMMempPuUK HYKMAJLAPHUHZ OUPUHYU KOOpOUHAMALAPU MeHZe,
UKKUHYU KOOPOUHAMAJLAPUHUHZ MOOYALAPU MeH2 84 UULOPALA-
pu Kapama-gapwu 6yradu (51-, 52-pacm).

Ay AY
e A ¢ Alx,y) Ay
1: i i . 0 B x
o i x
S A (x, —
B B @ -9
49-pacm 50-pacm 51-pacm
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2-teopema. Tyzpu uusuxxa HucOamaw cummempusda moc
HyKmaJaap opacudazu macoga caxianadu.

HNcooTu. Papas Kumaank, A Ba B HyKTamap [ TyFpu 4Yn3uKKa
HucbaTaH cUMMeETPUK Oyaran moc A’ Ba B’ HyKrajgapra yTCHH.
Oxy roopauHaTtasap cucremacuau Oy yKu | cummerpud YKu Ou-
JlaH ycTMa-ycT TymcuH. Arap A(x,; y,) Ba B(x,; y,) 6yica, yHna
A'(=x; y,), B'(—-x, y,). Ounu AB=A'B' TeHTJIMKHUHT 0asKapuiin-
MINHU KYpanank.

AB = \/(xz _x1)2 + (s _y1)2’

A'B' = \/(_xz _(_xl))2 +(y2 _yl)z = \/(xz _xl)z + (yz _y1)2'

Y xonma AB = A'B'. Teopema ucO0TIaH M.

VYmyman, arpod-MyxuT, KYHJAJIUK XaéTna KYII Hapcajap,
00BEeKTap CUMMETPHUA MapKasura sra 9KaHU KysaTtujanu. Ma-
cajaH, JapaxTJapHUHT Oapriapuia, TyJjaapia, MeBajapaa Ba
OoIIKaapaa cuMMeTpUsSHU yupataMmus. CUMMeTpUAHN TaCBUPUT
caHbaTda, apXUTEeKTypaja, TexXHUKalga, KYHIAJIUK TypMyIga
Kyn Kyaranimus. Macanas, yigaru rujiaM HaKILIAPUHUHT, TYp-
JU TeXHUK MeXaHU3MJIAPDHUHT CHMMETPUK VKU KU CUMMEeTPUS
Mapkasu 6op.(52-pacm).

52-pacm

1. TeKuCIMKHY aJIMAIITAPUIN A0 HUMAara auTuaagm?
2. ®urypaHUHT acju Ba TacBUPU HuMa?

3. Kaupgait anmamtupuill Mapkasuii cummerpus ne6 atamagu? Cum-
MeTpusd MapKasu Huma?

4. OurypaHuHI CUMMETPHUSI MapKasu Xap IouM xam oyaamumvu? Mu-
COJI KEJITUPUHT.

5. Mapxkasuii CMMMeTPUAHUHT KaHaai xoccanapu 6op? Arap Koopau-
HaTajap 0oy cuMMeTpuA Mapkasu 0yica, MapKasuil CUMMEeTPUS
KaHgall aHuKJIaHaIm?

6. Kampaii anMamiTUpuII TYFpU YM3UKKA HHUcOATaH cuMMeTpusa 1aeb
aranagu? Cummerpusd VKU ne0 KaHIall TYFPU YMSHUKKA alTHIagmn?

7. Xap KaHgail (UrypaHuHr cuMMepTusa yKu oyaagumu? Mucos Ke-
TUPUHT.
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8. Tyrpu uymsumKkKa HHUcOATaH CUMMETPUAHUHT KaHIall Xoccajiapu
6op? Arap KoopauHaTa YKJIapU CUMMETPUA YKU 6§jica, CUMMETPUK
HYKTaJIapHUHT KOOpAMHATaJIapu KaHnai Oyiaagu?

1. a) ITapanymesmorpaMMHUHT; 0) TYFpuU TYPTOYPUAKHUHT; 6) pPOMO-
HUHT; 2) KBaApPaTHUHT; 0) alilaHAHUHT; ¢) KeCMaHUHT CHUMMEeTPUI
MapKasWuHU aHUKJIAHT.

2. l-rommupuimaru GUIypaJapHUHT CUMMETPUS YKUHU aHUKJIAHT.
Ynapaa HeuTa cuMMeTPUs YKU 60op?

3. Uxrtuépuii purypa oaud yura Oepuyrad HyKTagaH CUMMETPUK (DU-
rypa siCar.

4. 3-TOHINUPUKHU TYFPU YN3UKKA HuUcOAaTaH OarKapuHT.

MACAJIAJIAP

246. YuOypuaKHUHT cUMMeTpuA YKu MaBxKyamu? sHaBoOuH-
TU3HU aCOCJIaHT.

247. Xap Kaupgaii yuOypuyaKHUHT CHUMMETPUSI YKU MaBKY.-
mu? Kanpaii yuOypyaKHUHT CUMMETPHUA YKU OyIamu Ba HeuTa
Oy IMINY MYMKUH?

248. A Ba B wmyKraygap OepuaradH. B Hykrara mumcbatan A
HyKTara CuMMeTpPUK A' HyYKTaHU SCaHT.

249. 1) kecmaHuHr; 2) HYPHUHT; 3) TYFPU UYUSUKHUHT;
4) 6ypuYaKHUHT HeUuTa CUMMETPUA MapKasu 60p?

250. A HyKTa Ba [ TYFpu 4YMBUK OepujraH. [ TYFpu YUBUKKA
HucbaTran A HyKTara cuMMeTpuk A' HyKrauu scaHr. Acl Ba Ael
OyJiraH XOoJJIapHU KYpub UMKUHT.

251. A, B Ba C nyKrayap 6epunrad. C HyKrara AB KeCMaHUHT
ypracura HucbaTaH cuMMeTPUK Oyaran C' HYKTaHU sSCAHT.

252, TpanenuIHUHT CUMMETPHUS MapKas3y Ba CUMMETPUA VKU
MaBKyIMUI?

253. (2; —3) mykrara: 1) kKoopaumuaramap Ooimura; 2) Ox
yrura; 3) Oy yxura HucOATaH CUMMETPUK HYKTAJapHUHT KOOD-
OIWHATAJAPDUHU TOIIMHT.

B

254. Vzapo mapajies TYFpU UMBUKJIAPHUHT HEUYTA CHMMET-
pus mapkasu 6op?

255. 250-macananu dakKaT IUPKYJIb épaaMuga OasKkapuHr.
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256. UxTuépuii TYFpu Yn3MKKa HucOaTaH CUMMETPUK OyaraH
A Ba B myKramap ounan C Hykra 6epuarau. Iy Tyrpu unsukka
Hucbatan C HyKkTara cumMerpuk C' HYKTaHU SCAHT.

257. PoMOHMHI [auaroHajlylapd VHHUHT CHMMETPUS VKU
OyauminHu 1McOOTJIAHT.

258. IlapasmenorpaMMHUHT  AUArOHAJJIAPUA  KECHIITUIII
HYKTaCH YHUHI CUMMETPHUSA MapKas3u SKAHJIUTMHA UCOOTIAHT.

259. Bypuak OucceKkTpucacu €éTafuraH TYFPU YMUBUK, Iy Oyp-
YaKHUHT CUMMETPUA VKU OVIUINMIUHY UCOOTIAHT.

260. CumMerpusa MapKasu MaB:KyJ OyJaran TYpTOypuak ma-
panienorpaMm GYIUININHYU UCOOTIIAHT.

261. Yumapu A(0; 1), B(2; 1), C(—2; 3) myKranapma Gyaran
yubypuak Oepuiram. Yubypuakka: 1) KoopamHaTajmap OoIlrura;
2) Ox yrura; 3) Oy yKura HucbaTaH CUMMETPUK yuOypUaK ydU-
JIADUHUHT KOOPAWHATAJIAPUHU TOIIMHT.

C

262. 248-macananu pakaT IUPKYJIb épaaMuia OaskapuHr.

263. Arap (urypaHu y3apo mepuneHIuKyJaap UKKYU CUMMETPUA
VKU 0yJjca, 0y VKJIAPHUHT KECHIIHUII HYKTAacH Iy (PUTrypPaHUHT
CUMMETPUS MapKasyu OYIUIMNHN UCOOTJIAHT.

264. Kecumuinaaurad WKKKA TYFPU YMBUK Ba yJap opacuma
éTyBUM HYKTa Oepuarad. yujapu Oepuiarad TYFpU UN3UKJIApPAA
éTaguraH Ba OepuJjrad HyKTa ypracu OyIaguraH KecMa sCaHT.

265. VYzapo KypT-oKydTH OHUIAH KeCHIIaguUraH Ba OUp
HYKTaJaH yTMaWgwura a, b, ¢ TYrpu umsauiJjgap Oepuiarax. b
TYFPU UYM3UKKA NEePHEeHAUKYJISAP Ba ypTacu b TYFpU YUBUKIA
éTaaurad, yd4Japu 5ca a Ba ¢ TYFPU YUBUKJIaApHA €TaguraH Kec-
MaHU sgcaur. MacajJaHUHT eduMHU Xap JOUM XaM Oyamzumu?

266. Yumapu A(2; 1), B(5; 4), C(11; —2) Ba D(8; —5) myKTasapaa
Oyaram Tyrpu TYypTOypuaxk OepuiaraH. Tyrpu TYpTOypUAKHUHTI:
1) cumMeTpus MapKasu KOOpPAUHATAJNAPUHU; 2) CUMMETPUS
VKJIAPUHUHT TeHTJIaMaJapuHU €3UHT.

267. UxTuépuii 6up AuaroHaayd CUMMeTPHUA VKU OYyJIagurax
KaBapuK TYpTOypUak desnvmoud ned aranagu. [leabTouaIapHUHT
KaHgall xoccajgapu OVINIITNHNA aHUKJIAHT.

268. A Ba B HyKTajap m TYFPU UYHUBUKHUHT OUP TOMOHUIA
éragu. AK+AB AUFUHAN SHTI KUUYUK KUAMAaT KaOyJa KUJIagurax
Kuanb, m Tyrpu unsukga K HyKTaHu OeJITMJIAHT.
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269. A Ba B HyKTajJap m TYFPU UYNSUKHUHI UKKHW TOMOHU-
na éragu. m Tyrpu uusukK ACB OypuaKHUHI OMCCEeKTPUCACU
oynamuran Kuaub, m Tyrpu ynsukga C HyKTaHU OeJITHJIAHT.

270. Homabaym Mapkasiu abjaHa OWJIaH YHUHT ¥3apo TEHT
OyaMaran MKKU IapaJijies BaTapu Oepuiaran. @axkat uusrud Ou-
JIaH IIy BaTapJapHU TeHT UKKM OyaaKKa OYJIMHT.

271. A HyKTajgaH m TYFpu umsuKKa yu xuia AB, AC Ba AD
ormasap yrrasunaraH. Iy kecmasap nuamerpiiapu OyJiaguran
Kuaub sicajiraH yuTa alijlaHaHUHT A HyYKTagaH OOIIKA sSHa OUTTa
YMYMUH HYKTacu OYJIUIMTUHU MCOOTJIAHT.

2-§. Bypui Ba mapaJuies KyIupuIi

2.1. Bypum

Texkucaukga O HyKTa Omiman o Oypuak Oepuicuu. Iy Te-
KucaukKga uxtuépuit A HyKTa yuyH OA HypHEU Oupop Omp
nymamuinga (coaT cTpejKacu HYHaJIWIIuAa €KW yHra KapaMma-
Kapmu wyaanuiga) O HykTa arpoduma o Oypuakka Oypramma A
HyKTa A' HyKTara yrcul. Byuna, ZAOA' = o Ba OA = OA’ Tenr-
JUK Oakapuiany Ba TEKHCJIHKIArW HyKTaJjap Oup HyHaauinga
YypuuaapuHu aaMmamrupagu. @axkar O HyKTa y3-ysura Kydamu.
Texucnugnaru OyHza aamawmupuuw 6ypuw ned aramagu. O
HYKTa Oypuw mapra3u, o Oypuak sca Oypuu 6ypuazu neiu-
nanu. Macanan. 53-pacmaa coaT cTpeJi-
Kacu WUyHAJIUIINra Kapama-KapIiu
nyHamuinga o Oypyakka Oypuim Tac-
BupJsianradH. By Oypwumrga F ¢urypa-
HUHT Xap OMp HYKTacu YPUHJIAPUHU
anaMamiTupub, F' ¢purypa xocusa KuJca,
y xoamga F' ¢purypa F ¢purypanu o 0yp-
yaKKa OypHIIga XOCUJI OYImau meiuJia-
nu. Bypuiiga moc HyKTajgap opacuma-
ru macoda ysrapMangn.

2.2, Ilapannes KyIupun

Texkucaurkga JexkapT KoopamHaTajJap CHCTeMacu KupUTa-
Mu3, yEAA nxTtuépui A(x; y) Hykra A'(x+a; y+b) mykrara yrca,
aIMamTUPHUII napannen kjuupuw ned aramanu. ByHza a Ba
b — amumk, ysrapmac comiyap. lllyumait Kuamb, arap mapajel
Kyumpuimina A(x; y) HyKTa A'(x'; y') HyKTara ajgmarica, y XoJana
x'=x+a, y'=y+b TeHrauK ypuaamu 6ymanu (54-pacm).
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AY A(x:y)
! A A
B
(0)
B
O 'x B B,
54-pacm 55-pacm

Ilapannen kjyuupuwda HYKmasap napaiier (€éxku ycmma-
ycem mywyeyu) mpepu dusuraap Oyinab oup xuna macogaza
cunHcuilou.

Xaxkuraras, A(x;y,) Ba B(x,;y,) nyKranap A'(x,+a; y,+b) Ba
B'(x,+a; y,+b) nyKkramnapra yrcua. AB' Ba A'B Kecmanap KecH-
IINIII HYKTAacHAa TeHT MKKHUra OyiamHanmu, cababu Oy HyKTa KO-
opAMHATAIapu OUP XIUJI:

x:xl+x2+a :y1+y2+b.

b

2 2

Byuman AA'B'B TypTOypUYaKHUHT AUATOHAJJIAPU KeECUIIIaIu
Ba KECHUIIUIN HYKTacuga TeHr MKKUura OyJIuHagM, OeraH xyJjoca
ynkaznu. [lemak, 0y TypTOypuak mapajiaeaorpammaup (55-pacm).
IMapannenorpamMmaa aca AA'|BB' Ba AA'=BB’' kKapaMa-KapIuiu &T-
raH TOMOHJIAP TEHI Ba mapaJuJiej. IlapajiesorpaMMHUHT GOIIKA
UKKU ToMoHUu AB Ba A'B’ XaM TeHT Ba mapaJiel.

1-teopema. I1apannen kijjuupuwda HyKmaap napaiien (Exu
ycmma-ycm mywysiu ) mijepu yusuxaiap 0yiaad oup xua maco-
Gaza cunxcuiiou, yrap opacudazu macopa jyszapmailou.

1. Kaugait anmamtupuin Oypuiln gedinmanu? ¥ KaHgail aHUKJIaHAIU?
. a) Bypuin mapkasu opKaju YTyBUM TYFPU YUBUKJApP; 0) MapKasu
OypHuIll MapKasy OUJIaH YCTMA-YCT TYIIYBYM aiJIaHA; 8) yUuu OyPUIL
MaprKasuga Oyaran Oypuyak MabiayM Oup Oypuakka Oypuiarasga
KaHgail ¢purypajgapHu TacBUpJaaiigm?
3. Kaupaii ¢gurypasapau Oypuill eépaamMuna ys-ysura YTKA3HUII MyM-
KuH? Mucos Keatupub, 6ypulll MapKasy Ouiad OypuaKHY aHUKJIAHT.
. IMapannen xyuupuin auma? ¥ KaHZall aHUKJIaHAmM?
. ITapanmen xyuupuinga Moc HyKTajap opacugaru MacodaapHUHT
y3rapMacJaIuruHy MCOOTJIAHT.
6. ITapammen Kyuupuinga ys-ysura yragurad, SbHU ysrapMaiguram
HYKTa MaBKyj Gyaagumu? Ysrapmaiinuras purypa-um?

SIS

m 1. AB xecma Ouyan 0y Kecmaga érmaiimuran O Oypuml mMapkasu Oe-
punrau. AB xecmauu: a) 30° ra; 6) 60° ; 8) 120° ra; 2) 180° ra
Oypraujga TaCBUPHU SICAHT.
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2. Bepunram ABC yubypuakHUu A yUHUAAH COAT CTPEJIKACH HyHAJIUIITUTa
KapaMma-kapiu 60° ra 6ypurga 1y yudypuak yraguran (purypanu
sicaHr.

3. A, B, C uykrajap Oepuiran. A HyKTaunu B HyKTara yTKasyBYHd IIa-
pannen kyuupuiiga C aykra yragurad C' HyKTaHU SCAHT.

MACAJIAJIAP
A

272, Ysyunuru 4 cm O0yiaran AB KecMaHUHT A HYKTacu aTpo-
buna 90° ra 6ypranga AB, kKecmacu xocua Oyaanu. BB, Kecma-
HUHT Y3YHJIUTAHU TOIMHT.

273. O mykra OwmjaH m TYFpu uYuduK Oepumaran. O HyKTa
arpodpuma m tTyrpu uusukuHum 60° ra Oypurrga (coaT cTpeska-
cu HyHanumIura kKapama-KapIm) Xocusa Oymamuran m' TYFpu
yuduKHU sicaur. 1) Oem 2) O¢gm Oyaras XoJIJIapHU KYPUHT.

274. Uxtumépuit ABC yubypuak Oepuuaran. Ilapasmen
Kyuupuiiga A Hykra B myKrara yrcuua. AB'C’' yubypuakHU SCAHT.

275. AB uyusuUKHU mHapajies KYJYUPUII OpKaau IMyHIall aji-
mamtupuHrku A mykra C mykrara yrcun: 1) CgAB; 2) CeAB
X0JLIapu KYypud UMKUHT.

276. Ilapannen kyuumpuil Kynugaru opmyJianiap oumaaH Ge-
punras: Byrpaii mapannen kyumpurn Hatmkacuza (0; 0), (2; 1)
Ba (—1; 2) HyKTajsap KaHgail HyKTaJjapra yragmu?

277. x'=x+a, y'=y+b dopmysa Ounaan OGepujraH Iapasijaes
kyuupumga: 1) (1; 2) mykra (3; 4) mykrara; 2) (2; —1) HyKTa
(—1; 2) mykrara; 3) (—1; —3) mykra (0; —2) HykTara yrca, a Ba b
COHJIADHUHT KUIMATHHU TOIMHT.

B

278. Ilapannen wyumpuinga (1; 1) myxra (—1; 3) mykrara
yTca, KoopAuHaTagap OOy KaHgal HyKTara yramn?

279. 1) (1; 2) ayxkranu (3; 4) aykrara Ba (0; 1) aykranu (—1; 0)
HyKTara kyumpaguraH; 2) (2; —1) mykramm (1; 0) myxrara Ba
(3; 1) mykranu (2; 2) HyKTara Kyuupagurad mapajiesa KyuUupuim
MaBKyaIMU?

280. Bepuaran aiysanany MKKHW WyHaauinga (coaT cTpeaKacu
nyHamuiny Oyiimda Ba yHra KapaMa-KapIiu HyHaJIuIlga) yHIA
érran A HyKTa arpoduga 120° ra 6ypuur. Bepuiran aiiana ou-
JIaH YHUHT TacBUPJIAPU y3apo KaHmail :Koiamiramn?
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281. ABCD xBagpatau A yuu arpodunma B yumum C yuwura
yraguran xkunub Oypumiga, ADC D, kBaapar oauHagu. AB = a
6ymnca CD, Ba CC, TOMOH/IADHU aHUKJIAHT.

282. /ABC = o OypuakHu B yumpan A mykKranu C HyKTa
nynanumuga 60° ra Oypumpma A BC, Oypuak xocus Oyranu.
ABC, Ba CBA, Gyp4yakJlapHU TOIIWHT.

283. b Ba ¢ mapaJjies TYFpu YN3UKJIapaa éTMangurad A HyKTa
Oepuarau. B Ba C yujgapu MOC paBulljga b Ba ¢ mapaJiesa TYFpu
yusuKJgapaa éragurad TeHr ToMmoHau ABC yubypuak sicaHT.

284. TomoHJIapu Ba AUaroHajjaapu Oyinda Tpamemus sSCaHT.

285. Alinananu nmapaJiiesa KyJYupuinga YHra ypuHYBUM aiaHa
onuHau. By alisana Kaugaii macodara mapaJiesa Kyunpuaras?

286. Y3apo TeHT Ba mapaJiies 6yIMaral UKKU KecMa OepHJITaH.
Bypum matm:kacuma 0y KecmaJsap Oup-ompura yragurau 0yJca,
Oypulll MapKasuHU aHUKJIAHT.

287. Kaupgaiti maptr Oakapuica: 1) MKKH KecMma; 2) UKKH
TYFPU YNBUK,; 3) UKKU HYDP; 4) UKKHU aljiaHa mapajies KYIupuIrn
opKaJiu Oup-0upu OMIIaH yCTMAa-yCT TYIIUPUII MYMKUH.

C

288. Ukku Ky(dT mapaiies TYFpU UMSHKJIAp OepuiraH: alla,
Ba b||b,. a By a, ra Ba b Hu b, ra yTKasaLMraH HapasIe] KUUPHII
xXap JOMM XaM MaBxKyn Oyaagmmm?

289. Tenr émyau TpamenUAHUHT YTKUpP Oypuarum 60° ra Tewr.
YHUHT KUUUK acoCH KaTTa acocu OmIaH €H TOMOHU aupMacura
TEeHT OYJIUMINHNU UCOOTJIAHT.

290. AOB oOypuakuuur mumpga éragurad C HyKTa Oepuica,
yunapu OA Ba OB mypiaapga éraguras, C HyKTaga TeHT UKKU-
ra Oynaummamuran DE xecvmanu umsumHr. Macamanu: 1) Oypwui
OpKaJin; 2) MapKasuili CUMMETPUAHU KYJIab euUuHr.

291. MyHnTasam n OypuyakHHHI MapkKasum aTpoduma, KamMumga
KaHgai Oypuakka Oypuica y3u OMJIaH Y31 yCTMA-YCT TYIHALu?

292. Vs3apo TEeHr HMKKM KBaApPATHU OypHUIIAa Oup-6mpura
yragurad Kuanb, OypuIll MapKasWHU TOIUHT.

293. Bypumn Omiaam MapKasuii cCHMMETPHUsS opacuia KaHgaii
6oraHuIr 00p?
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294. V3apo TeHr aitnamamap K HyKTaja TalIKyd YPUHALMU.
ViaapHUHT MapKasjapuHU TYTAIITUPYBYM TYFPU UYUBUKKA
mapaJjiiesl KecyBuum Oup aiimaHanu A Ba B HyKramapuza,
UKKUHYM abnamanu sca C Ba D HyKTalapga KeCyBUM TYFpHU
ynsuk, YyTrasuiaradH. AKC Oypuak KeCcyBUH TYFPU UYUUSUKHU
TaHjga0 oauIIra GOFINK OYIMACAUTMHU MCOOTJIAHT.

295. Tenr énnu yubypuak MapKasu OPKAJIU Ba Oup-OupHIaH
60° Oypuak ocTuAa WKKU TYFPU UYMBUK yTasuiaran. By Tyrpu
YMBUKJAPHUHT YyUYOypuyaK TOMOHJApPU OwjaH dYerapajaHTaH
KecMaJjapHu ¥3apo TeHT OVANIINHU MCOOTJIAHT.

3-§. Xapaxkar
3.1. Xapakart Ba YHMHT X0cCcaJIapu

Bua §ypraHran aJMaIlITUPUINTHUHT Oapya Typura yMyMHHI
OysraH xocca — yJapaard HYKTajgap opacugaru Maco(aHUHT
y3rapMacJuri.

Tawspud. Texucaukda nyxmaanap opacudazu macopanu jzzap-
mupmailduzan Waxka aimaumupuul xapaxam 0e6 amanadu.

ABBanru wmaBayJjapna ypra-

HUJTaH TYpTTa aJIMallITHUPHUII
xapakaTr xucoOsaHamu. 56-pacm-
ma ABC yubypuax aBBaa A'B'C’
yubypuakka ajMallrali, CYHTpPa
A'B'C' yubypuakau A’ yuugaxn
coaT cTpesakacu nymamuinuga 60°
ra oypui opraau A'B"'C" yubyp- 56-pacm
YyaKKa YTK3UJITAaHU TaCBUPJIAHTAH.
By epma kKeTma-KeT KYyJaJIaHUITAH AJIMAIITUPUITHUHT UKKAJacu
xaM xapakat 6yaranuman ABC, A'B'C’' yubypuakiyap Ba A'B'C’,
A'B"'C" yubypuaxaap TeHr o6yimanu. Hartuxana ABC yubypuakHU
A'B"C" yubypuakka yTKasaAuTraH aJIMAaIITUPHUII XaM XapakarT
6ynanu. Bup HeuTa XapakaT KeTMa-KeT KYJJIaHUJIUIIU HaTUKa-
cuma 103 OepaguraH aJMaIlITHUPHUII XaM XapakKaT XucoOJaHaIu.

1-teopema. Xaparxamada kKecma jj3uea meHz Kecmaza ymaou.

Hcooru. XapaxkaTma HyKTaJapHUHT opacumaru wmacoda
ysrapMacaurugal, TeopeMaHu HCOOTJIaIll YUYYH KecMaHU KecMa-
ra YyTUIMIUHA UcOOTIAIl eTapiin.

Papas KuIaiinK, AB KecMaHUHT yujiapu Xapakatia A, Ba B,
HyKTajJapra Moc paBullija yTcuH. AB Kecmanma éraguraH UXTHU-
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épuii P HyKTa onub, YHUHT TacBUpUHU P, OujiaH Gelruiaiiuk.
PecAB sxaunurumnan AP+BP=AB TeHrJIuk ypuHJIU Oyaaau Ba
XapakaTia HyKTaJapHUHT opacuzaru Mmacoda ysrapMacauruiaH,
AB=A B,, AP =AP Ba B P =BP renrnuknap Oaxapuiajiu.
A P +B P =AP+BP=AB=A B,, savpau AP +B P =A B TeHr-
JUKJAp ypuHaum Oynmwmupad, P, HyKra A B, KeCMaHHHT
HYKTaJlapura YTUIINHA KypaMus.

AxcuHua, A B, KecMaHUHT Xap 6up HyKracu yuyH AB Kecma-
IaH HYKTAJIapHUHT acJu MaBRKYIJIUTUHU KYpCcaTauJIuK.

®apas Kunaunuk, P €A B, 6yicun. XapakaTia UXTUEpUil 6up
P mykra P, HyKrara yTrasuil Kepak. IOKopuma ucOGoTiaHranra
yxmam A P +B P =A B, tearauknan AP+BP=AB TeHIJIUK
Kenub uunkanu, apHu PcAB 0ynagu. Teopema mncboTIaHgn.

1-matmska. Xapaxamoa mijzpu wu3uk mijepu Yu3uKKa ymaou.

Hc6oTHn. [ Tyrpu YMsUK Ba yHTa Terumiu A Ba B HyKTaJjap
OepuicuH. Xapakatna A Ba B HyKramap moc paBumjga A, Ba
B, myKranapra yrcuH. A, Ba B, myKranapiaH yraguraH TYFpU
yu3uKHU [, Ounan Genrwnainuk. Arap Pel HyKranu ojicak, P
HYKTAQHUHT TacBupu P, HyKTa [ TyFpu 4msuKma €TUIIN Teopema
ucoboruman Keaubd unkagu. PcAB, AcPB éxu BcAP 6yaumunuu
Y4 XUJI yCyJama Kypub UMKUII MYMKUH.

2-matuxka. Xapaxamoa HYyp HYypza Jmadu.

WUcboTu 1-maTum:xkara yxImarii.

3-Hatuka. Xapaxkamoa yuOypuakx ljsuza meHe YyuOYypuaxKka
ymadu.

Hcoorn. Xaxkuraran xam, uCOOTJaHTaH TeopeMara acocaH
xXapakarna yu4OypuyaKHMHT TOMOHJIAPY y3WUra TeHr KecMaJjapra
yragu. [lemak, yubypuak ysura TeHTr yuOypuaxKka yTaIu.

4-matuxka. Xapaxamoa O6ypuak jauza menz o0ypuaxka ymaou.
WUcboTu 2- Ba 3- HaTMKaJIapAaH Keaub UYMKaIH’.

3.2. XapakaT Ba yCTMAa-yCT TYIIVMPHUII

Bus 1my Baxrraua ¢urypajap TEHTVIMTUHU YCTMAa-yCT
TYHIAPUII OPKaJM aHUKJIA0 Keanuk. Bommkaua anitranga, © Ba
@, durypasap 6up-O6upu O6uiaH ycTMa-ycT Tylmiaguran Oyica, y
xouzna @ Ba @, purypasap ysapo TeHr ned Kapajiau. ¥Ycrma-ycT
TYIIUPHUII TYITyHYACH T€OMEeTPUIHUHT aCOCUM TYIIyHUAJapUgaH
oupu (HyKTa, TYFpU YU3UK, opacuga értaau Ba 0.) kabu Tabpudcus
Kabyn Kuiub Kenguk. @ durypanm D, ¢durypara ycrma-ycT
Tymumuan @ durypanu P, durypara aamawmupuuwr 1eb
xaM KypuO umiwmiin MyMEKuH. [IIyHUHT OmiaaH Oupra ycTMa-ycCT
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Tymupuinga gaxkar @ GurypaHuHr HyKTaJapuUruHa sMac, 0aaku
TeKHUCIUKHUHT UXTUEPUNA HYKTACH XaM Iy TEKUCJANKHUHT
MabJIyM OMP HyKTacura yragu. ¥ X0Jga, YCTMAa-YCT TYIINPUIITHI
TeKUCJIUKHN V3MHU-Y3Ura aJIMAIITUPUIN Oe0 Kapall MYMKIH.
AnbGarra, ycTMa-ycT TYIIHPUII TeKUCJAUKIATHM Xap XUJI
HYKTaJapHU Xap XWJ HyKTajJapra yTKasaiau.

2-teopema. Yemma-ycm mywupuuws xapaxkam 0jnadu.

Hc6otn. AB KeCMaHUHT y4Japy yCTMa-yCT Tymupumiaa A, Ba
B, mykramnapra yrcun. Y xonga AB=A B,. Jlemak, ycT™Ma-yCT Ty-
MIUPUIN HYKTaJap opacumaru MacoaHu ysrapTupManam, SbHU
xapakar 6yaagu. Teopema MCOOTIAHIHU.

3-treopema. Xap kanOaill xapakam ycmma-ycm MmMywupuul
oynadu.

Hcooru. Papas KuIaiank, KaHgauaup, xapaxarga ABC yu-
Oypuak A B,C, yuOypuyakKa aJIMaIlTUPAAJWK. 3-HATUKara aco-
can 0Oy yuOypuakJjap TeHr Oyarammpan, A, B Ba C HyKTaJjap
A,, B, Ba C, HyKrajapra yTKasaJWTaH yCTMa-yCT TYIIHPHUII
MaBXy[ Oyaamu. JHAM Iy XapakaT OuIaH yCTMa-yCT TYIIHPUII
¥3apo «TeHr» YTKAa3WIl 3KAHUHN, ABHU XapaKaT XaM, yCTMa-
YCT TYIIUPHUII XaM TeKHCIUKHUHT Xap 0up D HYKTaCUHU XYIIU
myHgai D, HyKTara yTKa3WIIUHU UCOOTIaiINK.

®Papas KUIauaukK, xapakaraga D HyKracu D, HyKrara, ycrma-
yer tymwmpumna D, HyKrara yrcur Ba D #D, 6yncun. Xapakar
XaM, yCTMa-yCT TYIIMPHUII XaM HYKTaJap opacugaru Macodanu
caknanrannmurugan, AD=A D, AD=A D, TeHIIUKJIapAaH
A D =AD, 6ynamgu. Illymra yxmam,

B.D,=B D, Ba C,D,=C D, TeHrIUKIap B,
xam ypunnu 6ynaau. Slvem A,B, Ba C, D,

HyKTanap D, Ba D, HyKramap Oup Xmi

macodana eragu (H7-pacm). [lemax,

A,B, Ba C, myKranap D, D, KeCMaHWHT A, B
ypra IepueHIUKYJISpHIa ETUILIAPU
Kepak. ByHgait 6yauiiy MyMKUH sMac,
apan A B C, yd4OypyaKHUHT yd4JIapu
Oup TYFpu UYMBUKAA ETMaWAU. XOCUJI A
OyJraH 3UAOUAT KapaJaéTraH XapakarT D
OujaH ycTMa-yCT TYIIUPUILN OUpP XK
AJMMAIITAPUII SKAHWHU KypcaTaiu.
Teopema MCOOTIAHIA.

57-pacm

1. Kangail aaMaiITupuIn xapakar ge6 aragagu?
2. XapakaT[a KecMa y3ura TeHI KecMara YTUIINHKA UCOOTJIAHT.
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3. Xapakarzma: a) TYFpu UYMBUKHUHT; 0) OYpPUYaKHUHT; 8) yuyOypuak-
HUHT; 2) aliJlaHAHUHT TacBUPJapU Kaumail urypa 6yaamgm?

4. Xapakar O0ujaH ycTMa-yCT TYIIMPUII Oopacuaa KaHAaul OOFJIaHUII
6op?

Panrim Korosmad y3apo TeHT OyJraH yura ¢urypa Kecuur.

a) YiapHUHT UKKUTAacUHU: 1) MapKasuii cUMMeTPUSHHN; 2) CUM-
MeTpuA YKuUHM; 3) OypuinHu; 4) mapajijgena KYUUPHUITHU KYJaao,
Oup-Oupura yragural KUaud »KOMJIAIITUPUHT.

0) VYuamacuuu b56-pacMga KypcaTuaraugex: 1) Oypuin OwumiaaH
MapKasuili cuMMeTpuAHU; 2) OypuIill OMIaH CUMMETPUA YKUHU;
3) OypuIll 6mujaH mapajjae] KYUUPUITHU; 4) mapajiies KYdupuim
OMJIaH CUMMETPUA YKUHUT; 5) mapajijaesa KYyYupuIln Ouiad MapKasuii
CUMMETPUAHU KYJJIaIllra MyMKUH KUJIU0 sKOMJIAIITUPUHT.

MACAJIAJIAP
A

296. Xapakargma: 1) TYFpum UMUK TYFPU UYUBUKKA; 2) HYP
Hypra; 3) Oypuak ysura TeHT Oypuakka; 4) aiijaHa y3ura TeHT
alylaHara YTUININHA NCOOTJIAHT.

297. Xapakarma: 1) mapaJjiiesorpaMM IapaJjiieorpamMMra;
2) Tpamenusa Tpamnenusara; 3) pomMo pomb6ra; 4) TYrpu TYpPTOypUaK
TYFpU TYPTOypPUaKKa; 5) KBagpaT KBaJpaTra YTUIIIUHU UCOOTJIaHT.

298. 1) Vsymaukjgapu OWp XWJ KecMaJapHHWHT; 2) T'pamayc
YIYOBJApU TeHT OypUaKJApHUHT; 3) paguycjapu OUp XWJ au-
JaHAJIADHUHT ¥3apo TEeHIJIUTMHU, SBHU XapakaT HaTuKacuia
yCTMAa-yCT TYIIUIIAHA UCOOTIAHT.

299. Arap ABC Ba A B.,C, yubypuaknap yuyn AB= A B,
AC=A C,, BC= B,C, renrnukaap 6axapuica, A,B,C HyKTaJsapHu
A, B, C, nyKranapra yTKasagurau paxat OuTTa XapakaT MaB-
JKYAJUTUHUA UCOOTJIAHT.

300. ABCD Ba A B,C D, napannemorpammiapna AB=A B,
AD=A D, Ba /A=/A,. TlapannenorpaMmmiap y3apo TEHT, AbHHU
XapakaT HaTHMKacujaa yjaap ycTMa-yCT TYIIUINNHYA UCOOTIIaHT.

301. Arap MKKM POMOHUHI AUATOHAJJIAPHU TEHT OYJica, yJap
TeHT OYIUITUHYU UCOOTJIAHT.

302. kku alilaHAHUHT KECHIIUII HYKTACH YJIapHUHT Map-
KasJapuHU TYTAIITHPYBUYN TYFPU UYM3UKKA HHUCOATAH CHMMeET-
PUK OyaumiuHU McOOTJIAHT.

B
303. TyprOypUuakHUHT AUATOHAJJIAPY YHUHT CUMMETPUS VKU
0yyaca, yHUHT poM0 OYIMIIIMHYU MCOOTJIAHT.
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304. CuMmmMmeTpua Mapkasu 00p OyJaraH oaTHOYpPUYaKHUHT MYH-
TazaM oJTuOypuak Oyauiny maprMmu? JaBoOMHIM3HM acOCJIAHT.

305. ITapaiysesn BaTapJapHUHT YpTaJapUHU TYyTaIITUPYBUYH
TYFPU UNBUK allJITaHAHWHT MapKas3y OPKaJIU YTUIINHA KYPCATUHT .

306. Bup TpamenuAHUHT TOMOHJIAPY UKKUHUYN TPATCITUAHUHT
MOC TOMOHJIapUTra TeHT 0yjica, YJIAPHUHT TEHT OYVJIUITUHU UCOOT-
JIQHT.

307. KynOypuakHMHT CHMMETPHS MapKasu MaBxXyn; Oyica,
VHUHT TOMOHJIAPU COHU KY(PT OVIUIIUHYU UCOOTIAHT.

308. KBaapar mapkasumad YTYBUM Ba ¥3apo MePIEeHIUKYJIAD
WKKY TYFPU YM3HUK KBAaAPATHUHI TOMOHJAPH OWJIAH derapajiaH-
rad KecMajiapu y3apo TeHT OYIUINNHN HCOOTIAHT.

C

309. Atinamara ABC yubypuax nuku umsuiaran. Iy atimama-
raABlA B, AC1A C , BC1B C mapTiapHU KaHOATJaHTUDPYBYM
A B,C, yuOypuyaKHU YM3WHT.

310. L|l, ne6 onub, I, Bal, TYFpu uMBMKIApra HuCOATAH CHUM-
MeTpusa VKJAPUHU KeTMa-KeT KYJJIAIl IIapajjiesl KYyJYupHIi
Oy IUIMUHY MCOOTJIAHT.

311. Mapkasnapu O, Ba O, HyKTanap 0yJIran MapKasuil CUM-
MeTPUAHMN KeTMa-KeT KYJIJIAIl IIapajjie] KYUWpUIl OYIUITUHI
ncOOTJIaHT.

312. durypaHUHT UKKU XUJ CHMMeTPUsA MapKasu O0yaanu neb
0/in0, VHUHI YeKCH3 KYII CHUMMETPUS MapKasjapu OYINUIINHNA
ncboTJIaHT.

313. Tyrpu yusuK OWJaH YHUHT UKKKM TOMOHUAA E€TyBUU aii-
ganajgap Oepmiarad. VKKK yuu MOC paBHUINLA HUKKK aijgaHanga
érTagurad, YYMHUYHN yYHOAH YTKa3WUJITaH OalaHIINK Oepurax
TYFPU UM3UKJAA €TAaIUIaH TEHI' TOMOHJIM yuyOypuyaK sICAHT.

314. Yuu Koros OGetuman cupraa xkoinamran AOB Oypuak Ba
Oypuax TOMOHJapUMHHHI Ompuma éraguran C HyKTa Oepujras.
OC kecmMaHU sCaHT.

315. Vsapo KecuinaguraH WKKU aiijlaHa OepuraH. ydJa-
pu OepmiraH aijaHajiapia €TaguraH Ba ypTacu aliaHJIapHUHT
KeCHUIIIUIN HYKTAJapUHUHTI OUpHUTa TYFPU KeJaguraH KecMaHU
sSACaHrT.

316. Yura menuanacu Oyiinua yuOypuakx sCaHr.
317. ABCD ryproypuakuuuar B Ba D yunapugaru OypuakxJjia-
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pu teHr, BD guaronanu AC nuaroHaJWHU TEeHT UKKUTa Oyaamu.
ABCD mnapamnienorpaMM OVINITMHYA UCOOTJIAHT.

318. A Ba B HyKTaa KeCUIIaguTaH ¢ Ba d TYFpu Yu3uKJIap oe-
puarat. C Ba D yujapu MOC paBHUIIga ¢ Ba d TYFPU UMBHUKJIAPIA
éragurad ABCD KBaapaT sICaHr.

4-§. YXIMANLIME aJMaIITHPUIINT

4.1. YXmamiug aJMAaIITHPHIOA TYIIYHYacH Ba YHHUHT XOC-
cajapu

Agpasru maparpada TeKHUCAWKIA aJIMAaIITUPHUITHUHT OUTTa
TYypHu, ABHU XapakaT OWJIaH TAaHUIIAUK. XapaxKaTna HyKTajaap

opacuzaru Macoda ysrapmangu. AJ-
MAaUITUPUIITHUHT TypJapu Kyma KYII.
B Macamnan, 58-pacmma ABC Ba A B,C,
A yubypuakjgap TacBUpJaHTaH. By yuOyp-
A B C JakJApHUHT TOMOHJAPUHUHT HuUcOaTIa-
‘ AB, _AC BC,
AC BC
A, C, A, B: C mykranapau A,, B, C, HyKTa-
Japra yTKasaauraH aJMalITUPUIl HYK-
Tajap opacuzaru macodpanu 1:2 mucbar-
na ysraprupanu (2 mapra ysraprupaau). Byana ABC Ba A B,C,
yubypuakjgap VyXIIaiml aedujaagu, YXIIAILIUK KO3PPUITueHTH
2 ra TeHr.

Tawspud. Azap @ Queypanu P, Queypaza armawmupuwda
HYyKmaJaap opacudazu macoganap 6up xun k con mapma jszapca,
OyHOAll AAMAWMUPUWL YXUWAWIUK AAMAWMUPUWLU 0ebd amaaa-
Ju. By aca, arap @ ¢QurypaHuHr uxtuépuii A Ba B HyKTajgapu
VXImamiauK ajaMalnTAPUIN HaTuKacuaa @, purypanunr A, Ba B,
HYKTaJlapura yrca, y XoJiaa

A B=k-AB 1)
O0ynagu, apau @ Ba P, urypanap yxmam gedunanu, £ cCOHU
yxmamiauk KoddgdunmenTu neiinnanu. k>1 0yauinu Kepakx.
k=1 Oyaranga HyKTajgap opacumaru wmacoda yarapmammu,
SBPHU YXINAILINK aJMAIITAPUII XapakaT Oyaamgu.

@ Ba @, durypanap YXmMAaNJIATA KyAugarunda OeJrujiaHagm:
DD . Vxmamnink Kosh@UINeHTHHE KYpCaTHII Kepak 0yica,
Db
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1) Xap xaugait ¢purypa ys3-ysura yxIimarr @c{‘)@; TeHT (urypa-
Jap ysapo yxmam O6ymagu: =P = Dood . Vxmaniuk Koad-
¢uruenTu 1 ra TeHr.

2) Arap cblc% @, 6yaca, y xonma @Zc\% @, 6ynanm.

HcooTu. Xakukarau xam, arap qch% D, 0yJica, UXTUEPUH A2,
B,e®, nyKranap V4YH yJIapHUHT acu O0ynapuran, moc A , B e®,
HyKTanap MaBxyn 6ynub, A B =k-A,B, TeHTIUK Oakapuiany.

1
Byunaun A2B2=EA1‘BI TEHIVIMK Keaub uuxagu. ¥ xouana @, du-

rypa @, ¢purypara — KosduiuenTtra 6yiinda yxmam Oyaany.

k k, kyk,
3) Arap @0 P Ba P 3P, G¥uca, y xonna P D, 6fmanm.
Hcootu. A Ba B wHyKramap @ QuUrypaHuHr UXTHUEPUN

HyKTaJjapu 0yJica,

A B=k +AB (2)

IIaPTHU KaHOATJaHTUPyBuu A, B, € @, HyKTajap MaBxKYyH

oyramu. @f% @, 6ynraHugaH

A,B=k,*A B, 3)
TEHIJIMKHUA KaHOaTJaHTupyBuu A,, B, € @, HyKTasap MaBxKy[
O6ynamu. (2)- Ba (3)- Tenrnuraapman A,B,=k *k,*AB TeHIIUK
Kenub uukamu. llemak, @ ¢urypa P, durypara yxmaim Ba
yxmamiauk Koahduinuentua k, ¢ k, ra TeHr.

4.2, TomoTeTusa
Texucaurkga O HyKTa Ba B MmycOaT COH OepUJICHH.

Tawspud. Uxmuépuit A nykma yuyn OA Hypda émaduzan

ea
04, _
OA
IIaPTHU KAHOATJIAHTUPYBYN A, HYKTaHU A HyKTara 20momemukx
Hykma pevinnagu. Byaga O — zomomemus mapkrasdu; kB — 2o-

momemus Kodppuyuenmu (Jxuwawaruk xodpduyuenmu) ned
aramagu. 59-pacMaga roMoTeTHK HYKTaJjap

k 4)

1
racBupaanran. Bymma OA, = 3 OA A
1

oyaranugan k = 3 Arap @ ¢QurypaHuHT

A
xap 6up O myKrara Hucbaran P, ¢urypa- !
cura romMoTeTuk Oyica, y Xonga @ Ba P, o
durypaiap zomomemuk Qurypagap aenu- 59-pacm
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adagu. 60-pacMgaru rOMOTEeTHK (PU-
rypaJjap yuyH k = 2.

Teopema. ['omomemus JxXuauliuK
anmawmupuwoup.

Hcooru. O — romoreTnsa MapKasu,
k — romorerus Kospdunuentu, @ Ba
@, durypanap O HyKrara HucGaTaH
TOMOTETUK O0yiacuH. @ purypanmur A
Ba B HyKTaJjilapura rOMOTeTHUK Oyarax
A, Ba B, nyKranapuu @, durypagan
OA, OB,
OA OB
OynraHumaH, ABHAIB1 (Ipomopiiyio-
61-pacm HAJ KecMaJjap xoccacura acocam). A
Ba A, HyKramappan OB mypra AC Ba A C, nepneHIuKyJapJIap
yrrasamus. ZOBA=/0B A =¢ 6ynagu. Arap ZAOB=o ne6 ou-
cak, y xonga OAC Ba OA,C, Tyrpu Oypuakiu yuOypuyaKjiapaan
AC=0A sina Ba A,C,=0A, sino TeHrIMKJIapHU onamMus. Bynapnan

AC, OA;sina OA
AC OAsina OA

Kenub unkagu. ABC Ba A B,C, Tyrpu Oypuakiau y4uOypuariap-
nan AC=AB sina Ba A,C,=A B, sino TeHIJIUKJAp YuKaau. (5)
TEeHTJIMKHU 9CTra OJICAK,

AC  ACsing AB,
AC ACsing AB

o0ymnanu. A Ba B HyKTramap @ purypaHuHT UXTUEPUNA HYKTaaapu
Oynranupan, @ Ba D, GUIypaTapHUHT YXIIANLIATA Keauo
yuKanu. Teopema mcOOTIaHIN.

TomoreTnaHMHT Kyliugaru ogauii xoccajgapu 0o0p:

1°. T'omomemus mijepu UYUSUKHU [j3uea napajenr mijzpu
wu3uKKa ymrasadu, zomomemus MAPKA3U OpKaiu ymaduzah
mijepu Yu3uK jauza ymaou.

2°. I'omomemus KecmMaHu [j3uza napaiien kecmaza ymrasaou.

3°. 'omomemus OypuakHu j3auea mernez OYypuaxKka ymrasaou.

4°, I'omomemus aiinaHanu ailianaza ymra3adu. Ymymaw,
xap Kandail UKKU QUJAHAHU [J3apo zomomemukr 0el6 oauwlza
0ynadu. By xonda jxwawauk KodQpuuuenmu YyrapHuHz padu-
ycaapu Hucobamuza meuez 0yaadu.

5°. A nykma OA nypda émca, y xonda A nykmanu A, nyKmaza
ymrasaduzan bumma éa axam ébumma zomomemus magicyo
oyjradu.

onanauk (61-pacm).

k ()

k=
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6°. Xap Oup yxwawnuk
AAMAWMUPUWHY — Xapakam
Oulan zomomemuiaHU Kemma-
Kem Kjanrauwl OuaaH OauWza
6ynradu. ByHoa Jxwawauk
anmauwmupuiy OULAH 20MO-
MmemuAHUHRZ JXUWAWAUK KO-
duyuenmu o6up xun 6yradu.

Macanan, 62-pacmzma ABC
yubypuakuuar A B'C’' y40yp-
YaKKa YXIIAOLIAK aJIMaIllTH-
puiiu TacBupJaHraH. By yx-
MIATILIAK AIMAIITUPUAIITUHI
oJnitl yayH, aBBaa ABC yu0yp-
yak romoretuxk A B C, yuOyp-
yakHu sicab, cyurpa 0y y4doyp-
yakHu A, yuu arpoduia coar
CTpeJKacu nyHauImaa o oyp- 63-pacm
yakKa oOypammus.

Kenrtupunran xoccaJapHUHT gacTJaabKu OelllTacMHU UCOOT-
Jar ocoH (OyHY YKYBUMJIAPHUHT ¥3Japu UcOOTIaNIapu Kepak),
6°-xoccaHMHr McOOTH MakTa®d HPOrpaMMACHUTa KUPUTHIMATAHUI
YUYyH ucOOTIaHMAaRIN.

dcmarma. lomoreruanuHr Ttabpupura acocan, A Ba A,
nykranap OA mypna éragu neimiaran. Ougu A, HyKra OA HYD-

A.
HU TYJIIUPYBYU HYPUHU 0OJIUO, % = k mapt 6axkapuicuH (63-

pacMm). Byrmait armMamTupuIn TecKapm €KUM TeCKapu TOMOTETHS
merinnanu.bus Oy aJIMAIITUPUIIHN TOMOTETHAra KYyIIMai, Ofn-
IUH YXOIANLIUK aJaMamTupuin neb kypub unkamus. Cadadbu ABC
yubypuakuu (63-pacmaaru) yura romoretuk A,B,C, yubypuakka
YTKa3ub, IMIyHIAH CYHI MapKasuil cuMMeTpuAgaH (oiigaaaHuo,
A B,C, yuOypuakKHU XOCUJ KUJIaMU3.

1. Kanggaii ¢purypasap yxmiain purypaJaap aned aramagu?
- . Yxmamauk xosddunuenTn ge6 HuMara afTriagu?
3. Vxmamiuk aaMaIlITHpUINT ned HuMara afituragu?
4. VXmamauk aaMalITHPUIINHWHT KaHAal xoccagapu 6op? YiapHu
TabpudIaHT, UCOOTIAHT.
5. Tomorerus numa? Kampgaii HyKTajap ¥3apo rOMOTETUK HYKTAJIap
nenniagm?
Tomorerns mapkasu, romoreTuss Koapduiinentu Huma?
TomoTeTnsa YXMIANLINK aJIMAIITAPUIINA OYIUIIINHN UCOOTJIAHT.
. Tomorerus xoccanapuHu Tabpudiianr, ncOOTIAHT.

P>
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1. UxrTuépuit 6up yubypuar oamnd, 6epuarad roMOTeTHS MapKasu-
ra HucOaTaH yHIa roMOTEeTHK yuOypuak scanr. TONIMINPUKHA:

a) k =2; 6) k = % P T —

2. ABBajaru TONIIUPUKAATH YUOYPUAKHUHT YPHHUTA KBaapaT OuWJIaH
atana oaub, 6GayKapuHr.

MACAJIAJIAP
A

319. Vxmam ¢urypanap TeHr oyaumu MyMKuEMu? Mucos-
Jap KeJTUPUHT.

320. Arap @, Ba @, purypasap yuyH QDIC% @, Ba 6yiica, k Hu-
Mara TeHr Oyiamu?

321. Koadhdumuentu 2 ra TeHr 0yJarad roMoTeTusd A HyKTaHU
A, HyKTara yTkazanu.['omoTeTns MapKasWHM TOIIMHT.

322. Bepuaran: 1) aiimamara; 2) Kecmara; 3) yuOypuaxka;
4) TypTOypUaKKa TOMOTETHK (PUTypa sicaHT (TOMOTETUS MapKasu
OmyiaH KO3(PUIIMEeHTUHU Y3UHTU3 TAHJIAHT).

323. Arap moc HyKTajapHuHT: 1) dparar 6up KydrTu; 2) 6up
TYFPU YMBUKJA €TMaUIUTaH HYKTAJapHUHT UKKHU KyPTU Mab-
JyM OyJica, YHUHT TOMOTETUS MaPKA3WHU TOIMHUII MYMKUHMU?

324. 1) Kecumaguran HWKKH TYFPU UYU3UK; 2) KeCUIIALU-
raH TYFPU 4YMBUKJAPAA €TaguraH MKKH HYpP y3ap0 IOMOTETUK
Oy IuIlIY MyMKUHMU ?

325. Bepunran yubypuyakKHUHT OUD YUYHMHU TOMOTETUS MapKa-
31 1e0, roMoTeTuss KoadunueHTuH 2 ra Teur aeb oaub, Oepu-
rai yubypuakKa roMOTETUK yuOypUyak sCaHT.

B

326. BI/IE TYFpu umsuKga eérmaiiguran A, B Ba C HyKTajJgap
Oepuiran. YxXmanuink kKoadduinuenTtu: a) 3 ra; 6) 0,5 ra TeHr
neb onub, OepuiraH urypara yxiami (urypa scaur.

327. Pamuycmapu 2 Ba 4 ra TeHr OVJrad KOHIEHTPJIHU
alylaHAJIapHUHT YXIaml OYIWINMUHYN HCOOTJIaHT Ba YXIMAILINK
KO9(hPUIIMEeHTUHU aHUKJIAHT.

328. ABC Ba A B,C, yubypuaknap yxmam. Arap ZA=30°
AB = 1w, BC = 2w, BC, = 3 ™ 6ynca, LA Ounan A B, HE
TOIMHT.

329. Acociapu Kapiiucumaru ydjapugaru OypyakJgapu TEHT
OyJarad TeHr €éHJN yUuOypUaKJapHUHT YXIMAIIJIUTUHNA NCOOTIaHT.
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330. IkkuTa TeHT éHau yuOypUaKJIAPDHUHT €H TOMOHJAPD Opa-
cugaru OypyakJjapu TeHr. Bup yuOypuakKHUHT éH TOMOHHU Ba aco-
cu 17 cm Ba 10 cm ra tenr. UKKuHYM yUOYpUAKHUHT acocu 8 cM
ra teur. Iy yuOypUaKHUHT éH TOMOHUHU TOIIWHT.

331. YTrup 6ypuakgapu TeHT OYIraH TYFpu 6ypUaAKIN yIOYD-
YaKJAPUHUHT YXIMAIJIUTAHA UCOOTJIAHT.

332. 'omoTeTusa TYJIUK AaHUKJIAHUIIN YUYH KaHIall Ba HeuTa
Ma'bJIyMOT OepuanuInu Kepakx?

333. ¥Vzapo romoreTur A Ba A, B Ba B, HyKranap xypru
G6epusrau. By HyKTamap ysapo Kaumpgai skomamnraa? I'omoTerus
MapKasu KaHgall aHuKJIaHagu?

334. T'omoreTuama y3-ysura yragurad (QurypajapHu aTaHT.
TomoTeTnss MapKasWHU KONJIAMIAIITUHY aHUKJIAHT.

C

335. Bypuak Ba yHUHT nunga A HyKrTa Oepuiaraua. Bypuak To-
MOHJIapura ypuuub, A HyKTagaH YTyBUU aiijlaHa sICAHT.

336. Yubypuak nunra KBagpar dyusuur. KBagpaTHUHT UKKUTA
yum OMpP TOMOHIA, KOJraH MKKKUTA yUu OOIIKA TOMOHIA €TCHH.

337. Acocu a Ba OamaHmjuru h ra TeHT yuOypUuaK HNUNTa
KBaapaT IMyHAall YM3WJITAHKM, YHUHT HKKHATA y4d ydOypUuak
acocuza,KoJiraH MKKWUTA y4u dca €H ToMoHJapuza éranu.Ksa-
IpaT TOMOHUHU TOIIUHT.

338. ABC yubypuakuuHr AB Ba AC tomouaapuza D Ba E
mykranap DE|BC 6ynaguran xunu6 onunran. ABC Ba ADE yu-
OypuakJiapra TalllKy YM3WJITaH aijiaHajap YPYHYBYM OVIUIITNHNA
ucboTJIaHT.

339. HkKm ainmaHa WYKM YPUHTaH. YJapPHUHT YPUHUII
HYKTacuIaH yTaauraH KecyBuM aiylaHajapHu A Ba B HyKTajgap
Kecanu. A Ba B HyKTaJlapiaH aiiylaHajlapra YyTKasuJrad ypuHMa-
Jap ysapo mapaJjies OYJIUINMUHN MCOOTJIAHT.

340. Kyniugaru xyJjaoca TYFpuMu: «Arap nKKU yuOypUaKHUHT
xap Oupu yumHUM yuyOypuyaKKa TOMOTETUK O¥yjca, y Xojama ydu-
OypuakJjap ¥3apo roMOTeTUK Oyiamu» ?
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5-§. YubypuaKJapHUHT YXIIANLJINEK aJI0MAaTJIapu

I anomar. Azap 6up yubypuakHuHe ukKKuma 0ypuazu UKKUHYU
yubypuaKHuHez uKKuma oypiazuza mete 0yuaca, 6ynoaii uKkkKuma
yubypuax yxwaw 6yaadu.

Hcooru. ABC Ba A B/C, yubypuakmapna ZA = /LA,
/4B = /B, 6yncun. ABC Ba A B C, skanuHuU ucboTraiiMus.

@ AB o
k = 1 6yJICI/IH. ABC yqﬁy -
p

yakau wuxtumépuii O HyKTara

HucOaTaH  YXINAILINK  Koad-

c, ¢unmenTn k ra TeHr OYJaram

A B " TOMOTETHK A,B,C, yubypuak

1 scaiimus (64-pacm). A B,=k'AB

Ba A B=kAB OyIraHugaH

B{ A B= AB, Oynagu. /A =/A,

0 Ba /B =/B, Oup TOMOHU Ba

yHra EmuIrad HWKKWU Oypuaru

oyiimua A B ,C, Ba A,B,C, yu0yp-

yakjap Tenr Oynamu. [lemax, ABC Ba A,B,C, yubypuaKJIapHUHT

yxmanink KoauiinenTu 1 ra teHr 6yaamu. £ = 1-k xoappu-

nuentra acocan ABC Ba A B ,C, yuOypuakjap yxmam Oyiaanu.
Teopema 1cOOTIAHIA.

Hatuxa. Azap 6up mipzpu Oypuaxkau Y4OYpuiaKHUHZ [JMKUD
O0ypuazu UKKUHYU mljzpu OYypuakau yuOypuakHuHe mKup Oyp-
yazu mene Ojnca, Oynoaii ukkuma miepu Oypuaxau yuoypuiax
Yxwaw 6jradu.

XakuKaralu, UKKU TYFpU Oypuakjgym yuOypUYaKHUHT OUTTamaH
yTRUp Oypuakjapu TeHT 0yjca, YIapHUHT UKKMHUYU YTKUP Oyp-
yakJapu xaMm TeHT Oyinanu. llemak, Oy yubypuaxiaap I amomarra
acocaH yXxXImiaI OyJiamgu.

II anomar. Azap 6up yubypuaKHUHZ UKKU MOMOHU UKKUHYU
YubypuaKHUHZ UKKU MOMOHU2A NPONOPUUOHAL Oljica ea 6y mo-
MOHJIAP XO0CUJL KUJAZAH Oypuaraap meHe Ojaca, 6yHOall ukKuma
yq?l/igz:nyxggt Ziﬂjla]l; C, yubypuakJaapzaa 4B _AG

ZA=/A 6yincun. ABC Ba A B ,C, yuOypUuaKJapHUHT YXIIAILIUTH
yuyH /B=/B, skannuruau ucboriam erapau O6yaamu (I aso-
marra acocan). L1=/A,, /2=/B, 6ynaguran Kuaub ABC, yu-
Oypuakuu Kapainuk (65-pacm). ABC, Ba A B ,C, yubypuakiap
AB AC
AB AC,

64-pacm

Ba

I anmomarra acocan yxmam Ba TEHI'JINK 6a>fcap1/1—
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aagu. Teopema mraprura aco- C

caH, ﬂ = ﬂ . Yuby TeHTr- C,

AB AC
cusnmuknan AC = AC, sKaHIuru /\

Kenmb uywmkanu. llemak, MKKU A
TOMOHM OuJaH YyJjap opacwu-
maru Oypuak Oyiiuua ABC Ba
ABC, yubypuYakjap TeHT, AbHH
/2=/B. /2=/B, 3KaHJIuUru- @
naH, /B=/B, Kenu0® 4YuKajIu.
Teopema mcOOTIAHIN.

Haruska. Azap 6up myjjepu 6ypuarkiu yiOypLaKHUHZ UKKU Ka-
memu UKKUHYU mljzpu Oypiakau yuOypLaKHUHe UKKU Kamemu-
2a nponopuuoHaa 6yaca, 6ynoaii uKkKuma mijzpu OYypLaxau yiu-
oypuakx yxwaw 6yaadu.

XaxkukaTaH, KaTeTJap opacugaru Oypuak TYFpU
oyaranmurunaH, 0y O6ypuaksaap Teur. [lemak, 0y Tyrpu Oypuak-
au yubypuakraap II amomarra acocan yxrmarm 6yaamgu.

IIT amomar. Azap O6up ywOYpHaKHUHZ MOMOHJLAPU UKKUHYUU
YubypuaKHUHe MOMOHLAPUZA NPONOPUUOHAL Oljnca, OYyHOall uk-
Kuma yuoypyax yxuwaw 6yaadu.

65-pacm

Hcooru. ABC Ba A B ,C, yubypUuaKJIapHUHT TOMOHJIAPUTA IIPO-
mopIimoHas 0yJica,
AlBl _ AICI _ Blcl (1)
AB AC BC’

ABC Ba A B,C, yuOypuaKJapHUHT YXIIAIIJIUTUHA UCOOTIAIT

yuyH, Il amtomarra acocan /A=/A, Gy muInnHA NCOOTIAII €TAPJIH.
Bynuunr yuyn £1=/A,, /2=/B, 6ynaguran xuaud ABC, y40yp-
yakHU AcaiiMus (65-pacm). YuOypuakJIapHUHT YXIMAIIIUTATAH
I amomarra acocam A B,C, Ba ABC, yubypuakjap yXmiarm
AlBl _ A1C1 _ BICI
AB AC, ;
Bynapuu (1) hopmyna 6unan comumrupcak, AC=AC,Ba BC=BC,
onamus. Yura Tomonu 0yiinua ABC Ba ABC, yubypuaKkjap TeHT,
apau LA=/1. /1=/A, sKaHJIUTUHU 3Cra OJICaK, LA=/A TeHr-
JuKHU onamMus. Teopema mcOOTIAHIN.

Haruska. Azap 6up mijepu 6ypuarkau yuOypuaKHUuHE 2UnOmeny-
3acu OusaH Kamemu UKKUHYU mizpu OYypyarkau y4yOypyarKHUuHZ
zunomeny3acu OULAH MOC Kamemuza nNponopyuoHan oyaca, OyH-
daili ukkuma miepu 6ypuarau yubypuakx yxuiaul 6yradu.

oynagu. emaxk,

. HucbaT YpuHJIM OyJIamu.
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Xaxkuraran, ABC Ba A B C, Tyrpu Oypuaknau yuOypuyarJgap
A B = kAB, AlCl=uk-AC 6yncun. AB Ba A B, yuOypUYaKJIapHUHT
TUIIOTeHYy3aJapu OyIraHuIaH,

BC, = JAB? - AC? =K - AB® —k* - AC* =k -JAB® - AC* = k- BC.

SBbHU yUYOYPUAKJIAPHUHT YUYMHYY TOMOHJIAPKU IIPOIOPIMOHAJ.
Hemak, 0y Tyrpu Oypuakam yubypuaxsap III amomarra acocan
yxiarn 6yaanu.

1. YVubOypuakJjap yXUIAMIUTUHUHT | asoMaTuHu TabpudJaaHr Ba HC-
- 6oTyaHr.

2. Yubypuakjaap yxmamauruauer I asomatuau TabpudJaur Ba uc-
6oTyaHr.

3. YubOypuakaap yxmanmuruauur 111 aromaTuau TabpudaaHr Ba uc-
6oTyaHr.

Kys3 O6umam wamanab mKKuTa yxIimam ydy0ypuak sCaHT, yJAPHUHT
yxmamauruan yagam opkaigu: 1) I amomarra; 2) II anmomarra;
3) III amomarra acocaH TEKIIUPUHT.

MACAJIAJIAP
A

341. Tenr ToMmoHJIM yuOypUaKJJap ysapo yxXImari O0yaaguMu?

342, Bepuiran yudypuyakJapHUHT YPTa YUN3UKJIAPU YTKA3UJITaH.
Xocus 6yaran yudypuakJIapAaH YXINAIJIaPUHYA TOIIMHT.

343. Uxkku yubypuakHuHT TomMouHgapu: 1) 1,2 m, 1,6 M, 2,4 ™
Ba 3 cMm, 4 cMm, 6 cm; 2) 0,5 m, 0,6 M, 1 m Ba 10 cm, 12 c™m, 15 cm;
3)1w™m, 1,5m, 2 m Ba 10 cm, 15 em, 20 cm; 4) 4 m, 40 M, 40 m
Ba 4 cm, 40cMm, 40 cm 6¥iica, yaap yximar Oyaagumu?

344. Kyhiumparu xkymiaamsap TyrpuMu: 1) MoOC TOMOHJIApPHU
napaJsuies OyaraH yuoypuakjap yxIarr 6yaamsu; 2) MoC TOMOHJIaAPHU
HEePIeHANKYIAp Oyarad yubypuakaap YXIIairl Oyaaam; 3) acociapu
KapIIucugaru yuiapuaaru OypuakJapu TeHT OyJraH TeHT €HJIU
yubypuakjap yximiain Oyiaanu; 4) TeHr Oypuakjgapu OyJraH TeHT
éHIM yubypuakJjap yxImain 0yaanm; 5) acocaapumaru OypuyakJaapu
TeHT OyJraH TeHT €HJu yduOypuakjJap yximart Oymamu; 6) Tyrpu
OypuakJu TeHr €HJau yuOypuaxjgap VyXIaml Oyaamwm; 7) YTKUP
OypuakJapu TeHT TYFpu Oypuakjgy yubypuakjgap VXIMain OyJiami;
8) uxTuépuii Tyrpu Oypuakau yubypuakJap yxXIaiin 0yaamu.

345. Arap uMKKHUTa TYyFpu OypuakJu yuOypUaKHUHT OupuiIa
40° mu 6ypuak OyJsca: mkkuHUuncuga sca: 1) 50° ; 2) 60° jgu 6yp-
yak 0yjca, Oy yuOypuakjgap yXIiaI Oyaagumu?
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346. ABC Ba DEF yubypuaxkmapzpa: 1) £LA=36°, £/B=34°,
ZE=110°, «/F=34°; 2) AC=44 cm, AB=52 cm, BC=76 cwm,
DE=15,6 cm, DF=22 cm, EF=13,2 cm 6¥yjca, yubypuakJap
yxmiam: 6yaagumum?

347. AB xecmanu: 1) 2:5; 2) 3:7; 3) 4:3 HucdbaTma OVJIMUHT.
B

348. Tenr émnm OGyaMaraH yduyOypUYaKHMHT WKKU TOMOHUHU
VUMHYY TOMOHHTA Iapajiie] OyaMarad TYFpU YMSUK OMJIaH Ke-
cuigan OepujraH ydyOypuakka YXIall yuOypuyaK OJHUII MYM-
KUHMH?

349. Vxmam y46ypuyaKJIapUHUHT IepUMeTpPJIapy MOC TOMOH-
napu HucbaTu Kabu HucOaTAa OYIUITUHN MCOOTJIAHT.

350. Yubypuakuuur Tromorsaapu 0,8 m, 1,6 m Ba 2 M ra TeHr.
ITepumerpu 5,5 M ra TeHr 6yaub, 6epuiarad yubypuyakKa yXImaii
yubypuax TOMOHJAPUHU TOIWHT.

351. Bup yubypUuakHUHT IIePUMETPU y3UTa YXIMAll yuoypuak

11
IepUMETPUHUHT 13 KMUCMUHU TaITKWJI Kuaanu. UKKUTa Moc To-
MOHHUHT atimpmacu 1 m ra tenr. Illy ToMoHJIapHU TOTUHT.

352. Tyrpu Oypuaxkau yuOypPUAKHUHT TMIOTEHY3acuUra TYIIH-
puaras 6ajdaHIJIUK TUIoTeHy3auu 9 cm Ba 16 cM Jm KecMajapra
O0ymamu. YuOypUYaKHUHT TOMOHJIAPUHU TOIIMHT.

353. Tomommnapu 3,5 cm, 4 cm, b cm Oyaran yubypuarkka
yxmiam ydyO0ypuaKHMHT KaTTa TOMOHU 6 cM ra TeHr. UKKuUHYU
YyUOyPUAKHUHT TOMOHJIAPUHU TOIUHT.

354. Bepuaran yubypuakHuHT ToMoHJIapu 15 cm, 20 cm Ba
30 cm ra reur. Ilepumerpu 26 cm Ba Oepuiran yduOypuaKkKa
YXIam yqy0ypuakHUHT TOMOHJIAPUHU TOIIUHT.

355. ¥xmam yu0ypuakJIapuHEIHT MOC OaJaHIINKIapy HIcOa-
TH MOC TOMOHJIApPU HUcOATHU Kabu OVIUIMTUHY MCOOTIAHT.

356. BD xecma — ABC yubypyaKHUHT OHCCEKTPUCACHU:
1) AC=30, AD=20, BD=16 Ba /BDC=/C; 2) BC= 9, AD="1,5,
DC=4,5 6yinca, AB HU TOIUHT.

357. AD xecma — ABC yuOypuaKHUHT OucceKkTpucacu. Arap
AB=14 cm, BC=20 cm, AC=21 cm 6yaca, BD Ba CD kKecmajaapHU
TOIIUHT.
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358. YubypuakJapHUHT yXIIananurugan Goigasanuo: 1) yit-
HUHT (MaKTaOHUHT); 2) 6aliTepeKHUHT (MUHOPAHUHT 6KU YCTYH-
HUHT) OaJaHAJUTUHUA TOIIWHT.

359. Bepuiran rumoTeHysacu Ba KaTeTJIAPUHUHI HucOATH
O0yiinua TYyrpu OypUyaKJu yuOypuakx sCaHT.

C

360. VYuOypuaKHUHT VXINAILJIUK aJoMaTrjaapuman Qoiiga-
Jaumb, uUXTHEPUI YUYOYPUAKHUHT MeIuaHaJapyh KeCHIIIHIIT
HyKTacuga 2:1 aucbarga OYIMHUIIINHN NCOOTIAHT.

361. Yubypuak OucceKkTpucacu IIy Oypuax KapInucupa Er-
raH TOMOHHHM KOJIIQH TOMOHJIApra IIPOIOPIIMOHAJ KecMajapra
OyaumuHu McOOTJIAHT.

362. YubypuakHUHI YXIIANLIUK ajioMaTjapuiaH Qoiigasa-
HuO, TapEHUHT SHUHN aHUKJIAII MYMKHIHMZ?

363. IxkKu TYFpu UMUK KOFO3 OeTUIAH CHUPTIA KONJIaIIraH
HYKTaza Kecuimanu. Koro3 GeTumaru TYFpu UYUSUKJIAPHUHT OU-
puma éTraH HyKTaJaH Oepujral TYFpy YM3NUKJIAPDHUHT KeCHUIITHII
HyKTacurauda 0yjarad maco(paHy TOIHHT.

364. Uxku Oypuak Ba yumHUYM Oypuak OMcceKTpucacu Oyiuda
yuOypUax scamr.

365. Ikku Oypuak Ba yYMHUM OypUaK yuUIaH YTKA3UJITaH
OamaHIIUK Oyiinua yuOypUax sCamr.

366. AB:AC = 2:3 6ynca, ABC yubypuakHuHT A Oypuak Ou-
agaH AH menuanacu Oyiinda siCaHT.

367. Yubypuakuuur tomonygapu 10 cm Ba 15 cm 6yica, yu-
OypUuakHUHT IIIy TOMOHJAPU opacumaru Oypuak OmcceKTpucacu
12 cM maH KUYUK OYJIUITUHU KYPCATHUHT.

6-§. YXImanIMKHUHT K12 MO,
Yubypuak OMCCEKTPUCAJTAPUHUHT X0CCACH

1-teopema. YubypuakHuHe Ouccekmpucacu Kapuiucudazu mo-
MOHHU KOJ2GH UKKU MOMOH2G NPONOPUUOHANL Keecmaaapza aic-
pamadu.
HcooTu. (361-macanara rKapanr). AD recma ABC yubypuak-
. BD
HUHT OMcceKTpucacu OyICUH. ic = D TeHIVIMKHUHT 0aKapu-

JUIIUHYA ucboTam Kepak. D HyKTagaH yuOypuakHuHT AB Ba
AC TomomJapura mapajjiaes TYFpu uu3uKJIap yTKasub, AEDF
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mapajieJIoTpaMMHN  XOCHWJI  KUJIaMU3 A
(66-pacm). AEDF pom6 Gyinanu, YyHKHU
AD nuaronanu A Ba D OypuakJapUHUHT F

Ouccexkrpucacu. VKKUHUYNIAH, TOMOH- £
Jap mapayuen Oyarammpan, ABC,
BED Ba DFC yubypuakygap §ys3apo B D c
yxmam Oyaagu. Jemax, BC = BD 66-pacm
BC DC AC DE
Ba ——=—— ¢éxu BC+*DE=AC+-BD Ba BC-+DF=AB-DC
AB DF

TEeHTJINKJAapHU X0CcuJ Kunamus. Bynapmnau DE = DF O0yauinuHu
sbpTHOOpPra oJgcax, AC+BD=AB+:DC uu ojxamui. DByrgau

AB _ BD KeJauo a Teopema mcooTIa
—— = — Keuub un u. Ma UCOOTJIaHIN.
AC  CD raa P A

1-macana. AB=c, AC=b, BC=a ,06ynca, ABC yubypuak Ouc-
CeKTPUCACUHU TOIIUHT.

Eunmaummu. 1-teopemara acocam D mykrta BC Tomouuu AB Ba
AC ToMoOHJIapra IPOHOPIIMOHAJ KecMaJiapra oyaaam:

%:C_D_BD+CD_ a Sxu BD — ac sa CD — ab

¢c b AB+AC b+c b+e b+c
aukaapHu ogamus. Crioapt teopemacupman: AB?+ DC+AC?+ BD—

TEeHTI-

—AD?+ BC=BC +*DC+BD. TeHriukgaru KecMaJlapHU KHUMAaT-
JapuHu KYsaMus,

Ly X B Y L AP g e
b+c b+c b+c b+ec
be? +b%c  a’be (bJrc)z—a2
AD? = - =bc- 6ynamu. By ma-
b+c (b+c)2 (b+c)2

caJlaHM KOCHUHYCJIap TeopeMacuHU KYyjjaiab edumHr.

2-macagaa. Bepuiran yTKup Oypuyakan yuOypuakKa UKKU yUU
yuUOypUAKHUHT acoCHua, KOJraH UKKUTACU YUOYPUAKHUHT €H TO-
MOHJApHUAA €TafuraH UUKU KBaJgpaT UM3UHT.

Eunmuimu. Taxaun kuauuw. Papas Kuaanauk, MNPQ KBagpat
OepuycuH. A HYKTaHU TOMOTeTHs Mapkasu nebé oaub, MNPQ
KBajgparra romoreTuk M, N P @ KBajgpaTHHU scall KMAUH sMac.
Byuunr yuyn AB ToOMOHHUHT uxtuépuii HyKracugan AC TOMOH-
ra M, N, nepnengukynap yrrazamus. AC romonma M, @,= M,
N, 6yaraguanex Kuiub @, nykrauu M, Ba C HyKTasap opacuia
onaiinuk. M, N P @, KBagpar scaml yuyH P, HyKTaHW OJlaMuU3

1
(67-pacm). dcanram KkBagpaTHUHT UKKYN yuu ABC yuOypUaKHUHT
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B AC Ttomoumpga, yuuHUYM yum 3ca AB To-
monga é€ragu. M, N P @ Ba MNPQ

p N KBaapatjap A HyKTara HucbaTaH TOMO-

B N, reruk Oyaanu. Illyauur yuya, MNPQ

! KBaJpaTHU sAcalll YYYH KypcaTuaran

c A ycyama M, N P @, xBagpatHu scab,
Q@ AMM, AP, Tyrpu uusuk Ounan BC TOMOHHU
67-pacm KECHUIIUIN HyKTacu P HU TONWII eTap-

au 6ymanu. Bepuiaran pe:xa Oyiinmua MNPQ KBagpaTHU sicAIll
MYMKUH.

2. Acaw. Taxann Kunuiiga 6epuiran yeya 6yiinua M, N P @,
KBajpaTHu scaimus: AP, Tyrpu umsuiK Ousan BC TOMOHHU
Kecumuin HyKTaHu P OujaH Oenarumnaab, PQLAC Oyiraguranmex
Kuind QeAC myKranu ojsamus. P HyKTagaH yraguran Ba PQ
ra mepoeHIUKYIAP TYFPU YM3UK OujaaH AB KecMaHU KeCHUIIIHUIII
HyKTacuHu N Owmiuan Oenrmnaad, MN1AC Oynaguran Kuiaub
M ecAC nykrauu onamus. MNPQ kBagpaTHU SACaTUK.

3. Hcoomu. fcarra acocarn M N PQ Tyrpu TypTOypUaK Oyaamm.
cababu yHuHT yura Oypuyaru Tyrpu Oypuak. P Ba P, HyKranap
A HyKrara HucOaTaH romMoTeTuk Oymamu. ¥ xoama, P.Q = N P,
oyaraunugan, PQ = PN, abuu MNPQ xBaapat Oyaann.

4. Tekxwupuuw. Macananu gpaxatr 6uTra euuMu 60p.

3-macana. IKKuTa aiijaHara yMyMU# ypUHMA SCAHT.

Eunaumu. TYIuK Taxana KUJIUIT OMJIaH TeKITUPUITHUHT Ha-
MyHacuMHHU Keartupamus. MacajlaHUHT eUNJIUNINHU YKYBUUJIAD
baxkapuinanau. Papas KUIalianuK, paguycaapu xap xuia (68-pacm)
UKKH aiiiana OepuicuH. By afiTamajgap roMOTeTHK Ba TOMOTETISI
maprasu OO Tyrpu yusukga €ragu. Bupunuum aijaHaHUHT pa-
nuycu OA Gyuca, yura romorerur O A, paguyc OA|O A, maprau
KaHoaTJaHTupagu. AA, TYFpu YUM3UKHU yTKascak, y OO, Tyrpu
yn3uK OmaaH P romoreTus MapkKasuma Kecuinumiagu. VKKWH-
yuga, PB Ba PR aiinanara ymyMmuii ypuamaJjiap 6yiaca, PBO Ba
PEKO tyrpu Oypuakau yubypuakjap Ba yJjap y3apo TeHT Oyaamu.
P, B, O, K mykrajgap oOup
alijaHaza éragu Ba Oy aiiya-
HaHUHT Mapkasu PO rumore-
"Hy3aHuHT ypracu C HyKTazma
oymanu. Arap wmapkasu C
HYKTaza €ragurad, pajgu-
ycu sca CP Oyaran aiimaHa
ynscak, Oy aiijaaHa Oepui-
raH alJaHaHuHT (MapKasu
O Oynrau aisana) B Ba K
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HyKTajgapaa Kecub yramu. Illemaxk, PB Ba PR Tyrpu uu3uKJap
aJlaHAJIapHUHT YMYMUH ypuHMajgapu Oyaamu.

[Mynra yxmamr, O A, paiuyCHU AMaMeTpra TYJIAUpaguran A,
HYKTaHU OJICAK, A Ba A, HyKTajap TeCKapyu rOMOTETHUK Oyianu.
Yuunr mapkasu AA, kecma 6unan OO, TYFpu YU3UK OUJIaH KeCH-
IIUIIT HyKTacu @ ojaiauk. Mapxkasu O® HUHT Mapkasu D HyKTa
me6 onmub, paguycu DO ra TeHT aiijlaHa YM3CcakK, y OMpUHYM aii-
JIaHAHU MKKHU HYKTaga Kecagu. By KeCHIHUIN HYKTaJlapuHu @
HYKTa OWJaH TyTaIlITUPCAK, OepHJITaH aijaHajlapra yMyMHI
ypUHMAJap X0CUJ OyIamu.

68-pacmaa KypcaTuiaraH aiJaHAJAPHUHT 4 Ta YMyMUN YpUH-
Majlapu O6op. Arap aijaHajap TaIllKU YpHUHCA, 3 Ta yMYMHI
ypuaMmajgapu O0ynanu (69-pacm). Kecumaguran nkkuTa aiijnaHa-
HUHT UKKU ymymMui ypunamacu 6yiaamm (70-pacm). Mukm ypu-
HaAWTaH aijaHaJapHUHT (akaT OuTraruHa ypuHMacu Oyiaamu
(71-pacm). Bup-OMpuHMHT wWUuAa KOUJAIITaH KeCcUIIMalauran
alJlaHAJIapHUHT YMyMUll ypuHManapu oyamaiiau (72-pacm).

(D@ OO

69-pacm 70-pacm 71-pacm 72-pacm

1. VubGypuak OucceKTpucacu xoccajlapuHu TabpUJIaHT Ba UCOOTJIAHT.
2. fcam wmacanamapu Heura OocKuumaH wubopar Oyiaamzu? By
OOCKUUJIADHUHT MaKCagUHU, aXaMUATUHU KYpPCATUHT.

MACAJIAJIAP

368. BD xkecma — ABC yubypuyaKHUHT OHCCEKTPUCACH:
1) AC=10 m, BC=15 m, AC=20 M 0ysaca, AD Ba DC KecmajiapHu;
2) AD:DC=8:5 Ba AB=16 M 6yca, BC Tomouuu; 3) AB:BC =2:7
Ba DC — AD=1 m 6ysca, AC TOMOHHU TOIIUHT.

369. ABC yubypuakka ADEF pomM0 muKuM yusujran. Pomo-
Huur D, E, F yunapu yubypuakuuar AB, BC, AC TomoHJIapuna
éragu. AB=14 m, BC=12 m Ba AC=10 ™M 6¥yca, BE Ba EC Kec-
MaJapHU TOIMHT.

370. YubypuakHuHT ToMoHJapu 51 cMm, 85 cm Ba 104 cm ra
TeHI'. YUOypUaKHUHI KHMCKA MKKM TOMOHHIa YPUHMUO YHU3UJIraH
aliTaHaHWHT MapKasy KaTTa TOMOHUZA €Tca, y4OypUaKHUHT KaT-
Ta TOMOHMHU KaHgai Hucbarga Oymamm?
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371. AB=15 m, AC=21 m Ba BC=24 kKecmajap alijlaHaHUHT
Barapaapu. D mHyKrta CB éiiHu TeHT MKKura 0yica, AD Tyrpu
yn3uk, BC BaTapHu KaHzmai O0yaaxjapra 6yaagu?

372. Pammycimapu xap Xuj OyJjaram amjaHazapra yMyMUHi
ypuHMajgap yTkasuHT: 1) alysamanap Kecuinmangwm; 2) aiijgaHa-
Jap TallKu ypUHaau; 3) aiijaHajlap UKKM HYKTala KeCUIITamu.

B

373. ABC yubypuakuunr CC Ouccexkrpucacu AB TOMOHWHHI
AC =m, BC =n recmamapra O6ymagu. BC=a, AC=b, AB=c ne6

be ac
onub, m = n= TEeHTJINKJIAapPHU UCOOTJIAHT.

a+b’ Ca+b

374. YuOypuaKHUHT MKKH TOMOHU HurmHAucu 14 ra TewHr,
O0McceKTpHUcacy 5ca YUMHYN TOMOHHU 3 Ba 4 ra TeHT OyJarjapra
Oyaamu. YUOypUYaKHUHT TOMOHJIAPWUHU TOIIMHT.

375. Teur éunu yudbypuakuuur oanaugauru 20 cM, aCOCUHUHT
éH Tomouura Hucbaru 4:3 ra teur. MUKy uynsuIrad aijgaHaHUIHT
paIuyCUHU TOIKHT.

376. Teur émnm yubypuakKa WUYKU YUSWJITAH aWJIaHAHUHT
MapKasu yubypuak Oamammauruau 12:5 Hucbarma Oymragu. Yu-
OypYaKHUHT €H TOMOHHUHT y3yHJauru 60 cm 6yyica, acocuHU TO-
IIMHT.

377. E Ba F mykramap ABCD tyrpu TyprOypuakuuua AD Ba
BC romoumapHuHT ypraaapu, ABC Ba AEF yubypuakjap yXIIai
o0yaca, AB:AD HucOaTHU TOOUHT.

C

378. ABC yubypuyakKHUHT TOMOHJapu a,b Ba ¢ ra TeHT.
YubypuakKa WYKK UWSWJITaH aWJaHaHWUHT Maprasu AA,
OncceKTpUCcaHU KaHpmail mucdarma 0yaamu?

379. BB recmanu ABC yuOypuyakHMHI Ouccexkrpucacu [1e6
onunb, b:2p=B 0:B B TeHIIMKHA YPUHIN OYIUIMUHA UCOOTJIAHT.
Byuga O HyKTa MYKK YM3WJITaH aillaHaHuHr Mapkasu, AC=Db.

380. [MumaroHasyapu HucbaTu OuJIaH TOMOHM Oyiimua pPoOMO
sICamr.

381. Vumapu Oepusrad POMOHUHT TOMOHJIUPHUAA ETagUTaH
KBaaparT siCaHr.

382. Nuaromaiiapu HucbaTH, TUaroHajLiap opacumaru O6yp-
yaK Ba OMpP TOMOHHU Y3YHJIWTHU Oyiimua mapajjiejJorpaMM SCamT.
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III 606. KYIIBYPUAKJIAP

1-§. Kynoypuakaap
1.1. Cunukg yuszukiaap. Kapapuk kynoypuakaap Assaj 8-cuud-
Ia YTuiaran 6an3u OMp TYIIYHUYAJAPDHU KHCKaua TaAKPOPJIaNINK:
A, A,...,A HyKramapHu Kerma-Ker A A, AA,..., A A Kec-
Majapra TyTallTHpranga Xocua Oynamguran A A,...A durypa
cunukK uu3uk ned arananu, A, A,...,A HyKrajap CHUHUK
YUBUKHUHT yuaapu ned, AA,, AA,,..., A A Kecmamap asca
CUHWEK, YUSWUKHUHT Oj2unaapu ned aranamzu (73-pacm). CuHUK
YNBUKHUHT XaMMa OYFUHJIAPU Y3YHJIUKJIAPU HUFUHIUCUA CUHUK,
YNBUKHUHT Y3yHauzu nebd atamanu. Arap CUHUK YUBUK, §3-y3u
O0mian KecumrMaca, OyHJAall CUHUK YU3UK €000a CUHUK YUIUK
A, nennaanu. 73,a-pacmaa conma
CUHUK YU3UK, 73,0-pacMaa sca ¥3-
A A, ysu 6I/I;TIaH Kecumaguran (A,A, Ba
A5A6 oyrumaap B HYyKTama) CUHUK
Ay YNBUK, KypCaTUITaH.

A A CuHuK  YU3UKHUHZ  Y3YHAUZU
YHUHZ OXUDPJAPUHU MYymaulmupye-
YU Kecma Y3yHAUuzUOAH KUYUK IMAC.
By &ymmanu yubypuakjap TeHT-
cusnurunan Qoiganranub mcooTiaca

o0y1anu (MCOOTHMHU 5Cra OJIMHT).
CUHMEK UYMSHUKHUHI OXMpPJIApHU
ycTMa-yCT TyIica, OyHIAall CUHUK
YNBWK, éNnUK CUHUK YU3UK Jeiunna-
mu. Kymuau OyruHiaapu Oup TYFpu
yn3uKAa €TMaraH coAga EOuk,
CUHUEK 4YH3UK KJnbypuax peun-
gagu. CUHUK UYMBUKHUHT yUJIapu
KynbypwaxknuHnez yuaapu ped ara-
JIagy, CUHUK YNSUKHUHT OYFUHJIAPU
KYynbypwaxkHunz momoHrapu [1eb
aramagu. KynmOypuax KyIIHH TO-
MOHJIADM XOCHJI KHWJTaH Oypuak
Kynbypwaxknunz 6ypuazu 1nebd ara-
gdagu. TomoHmapu coum n Oyiarax
KyubypuakKka n 6ypuak geb aTaiamu.
Arap KynOypyaK TOMOHUHU y3 UUM-
ra OJITaH UXTUEPUU TYFPU UUBUKKA
HucbaTaH OUTTAa APUM TEKUCIUKIA
érca, y Kaeapux xiynbypuax nebd
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aramagu. KaBapuk KyuOypuYakHHUHT
KyIrau OyamMarad yWIapuHM TyTalll-
THPYBYN KecMajap KYnoYypLaxHuH2
duazonannapu ned arananu. MacamnaHs,
74, a-pacMIa KaBapuWK KyInOypuak,
74, 0-pacMza sca KaBapuWK Oyiamarax
KymOypuak KypcaTuaras.

XamMMa TOMOHJIapu OMpop aiyaHara
YPUHTaH KynlOypuak aijaHara mauxu
wu3unazn Kynbypuax nped aramanu,
aiijaHa sca aKCHHYa, KYnoéypuarka
uuKU Yudunzan ainana nevinnanu (75-
pacm).

XamMma yusnapu Oupop aitsamazga €T-
raH KynOypuak aijiaHara u4ku 4u3usi-
2an kynobypuak neb arananu (76-pacm).

Uxmuépuil kasgapukx n 0ypuax Oyp-
yaxaapurune tdueunducu 180°+ (n—2)
2a, mawxu Oypuaxkaapu Uuzunoucu
aca 360° za meHne.

KynbypuakHUHT mawxu O6ypuazu
Iebd MXTUEPUl TOMOHHUHT HaBOMU Ou-
JIaH YHTra KYIIHYU O0YJIraH TOMOH Opacu-
maru Oypuakka antmiaagu. Macanax,
75-pacmaaru /BA,A — TamKu Oypyak.

1.2. MyHTasaMm Kynoypuaxaap

XamMMa TOMOHJAPM Ba XaMMa
Oypuaxkjgapu TeHTI OyJaram KaBapuk
Kynoypuak MmyHmasam Kiynbypuakx
metimnanu. Macasan, MyHTasaM Vy4-
Oypuak — TeHI' TOMOHJIHN YyuOypuak,
MyHTas3aM TYpTOypuax — KBaJpar.

WUxTuépuii, wmyHTasaMm yuOypuax
Ba KBaapaTra MUKW Ba TAIIKU aijaHa
yusuIlra Ba 0y alijlaHaJIJapHUHT Map-

A, A,
A,
A,
6) 45
74-pacm
B
A,

A, A
4 =
75-pacm
Ay

A,
A,
A,
A, A,
76-pacm

Kasjgapu ycTMma-ycT Tymumnau ouaamui. Iy xoccamap mxTué-
puii KaBapuk KYIOypuaK yUyH TYFpU OYIHIIMHU KypcaTaMus.
KaBapuk kynbypuakHUHT XaMMa y4JapugaH Oup Xuja macodama
JKOMJIAIral HyKTaHU KYIMOYPUaKHUHT MapKasu Jeiuanu.
1-teopema. Myuma3sam KYnOypuaKka UiKU 64 MAWKU ail-

AGHALAD HUSUW MYMKUH 6a Oy alJlaHAJIAPDHUHZ MAPKA3U
KJnbypuax maprasu OuiaH ycmma-ycm myuwiadu.
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Hcooru. Teopemanu wmcbOoTamn yudyH UXTUEPUUA MYyHTa3aM
KymOypuak Mapkasu Oyiaagurad Ba Oy MapkKas KymOypuax To-
MOHJIApAAH Oup XuUa mMacodaza OVIMIINHU aHUKJAIIra OyJaagn.
®apas KWIauauK, A A,...A MyHTasam n

% X Oypuak GepuicuH. A, Ba A, Gypuyaxiap-

g s HUHTI OuCCeKTpucalapuHm YyTKasuo,
/ \/ O \, 4 VJIAPHUHT KECUINUIN HYKTaCHHU O ou-
8 gam OenrmiaivMms. KynOypuaxHumur
Kosran yuwiapuau O HyKTa OujaaH Ty-
ramrtupamus (77-pacm).
A, A, AsBas O HyKTa KYynOypYaKHUHT Gap-
ya ywiapugaH omp xus macodama dKaH-
JUTUHUA UCOOTIaNMU3:

OA = OA,= OA,=...= OA . /1=/2 renr OypuaKJIapHUHT APMH.
[ysunr yuyn OA = OA,. OA, ymymnuii Tomon. A A= AA, Ba
/2=/3 OyaranngaH, yuOypuakjap TEHTJIUTHHUHT OUPUHYMU aJIO-
marura acocan AA OA,=AA,OA,. Byunan OA,= OA, Ba /3=/4
Kenub YmKamu.

44=43=l AA2=1 ZA, pan /4=/5 TeHrJIuKHU ojamus. [le-
2 2

77-pacm

mMaK, OA,—A, OypuakHUHUT OucceKkTpucacu Oyiaau.

By npoumeccuu masom sTrasub, OA = OA,= OA,=...= OA,
TeHTJIUKHU ojdamMui. AbHu, O HyKTa KYIOypUaKHUHT MapKasu
Ba TAIIKW YMBWJITAH aiilaHAaHWHT MapKasu OyJanu.

9uau O HyKTa KYTIOypUYaKHUHT TOMOHJIAPUIAH OMpP XUJI MAaco-
dama OVIUMINHNI KypcaTalJanK.

Wcbornanranra  acocan AOA A,=AOAA =...=NOA A =
=AOA A, renriuk Gaskapunanu. By yubypuakmapra ymymuii O
yungaH TYIINPUATaH OaJaHIJINKJIAp XaM TeHr Oyiaamu. O HyKTa
KYIOypUaKHUHT TOMOHJapUIaH OUp XUWJ Macodamga €ramiu.
Hemak, MyHTazaM KYyInOypuakka WUKU alijlaHa YM3UIIT MYMKWH.

2-treopema. Tomoru a 2a meue 0yazan mMyHmasam n OyYpuax
YUYH MAWKU YU3uLeaH AllAAHAHUHUHe paduycu R 8a uuku yu-
3usean allMAHAHUHUHE paduycu r za meHne Oyaca, y xoada

[e] [}
a, =2Rsin 180 , a, =2rtg 180
n n
dopmynanap YypuHIu OyIagn.

Hc6otn. A A,= a — myHTaszam n OypUaKHUHT
ToMoHU, O HyKTa YHUHT Mapkasu Oyacuu (78-
pacm).

OA =OA =R, OK-=r, A K=KA-=

(1)

aﬂ

9 Ba
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(o] 1 o
24.0k=L s4 041 . 350 _180°
2 2 n n

yubypuakHUHT (1) dpopmyaacu Keamb YMKaIM.

A OK rtyrpu Oypuakau

1.3. MyHTa3saM KynoypyakJIapHUHT YXIIANJIUTH

3-Teopema. UxTuépuii MyHTa3aM HMKKHTA n OypYakK yXIIamr
oymamm.
Hcoorn. DBumsra wmxxkumra MyHTasaMmM n Oypuyak OepHJICHH.

P:AA,.A BaP;:BB,..B . Kosppuunenrn k= f;liz 6yaran

1472
roMoTeTUAHU KYyuanab, P, kynbypuakuuur P': A'A',...A"
Kynbypuakka anmamTupamus. P, Ba P, KynbOypuakjap TeHT
OyamuraH, ALHU KaHTAUIUD XapaKaTaa P' BaP, Kymoypuakap
yCTMa-yCcT TYIIHINMUHE KypcaTuin erapau. lomoreTus Oujaax
xXapakarT  aJMAaIlTUPUIILIapu  KeTMa-
KeT KYVJJaHraHga YXINAIJIUK ajJMalll-
TUpUIN OYiuiivHu Ounamus, sSbHU P,
Ba P, kynOypuaksap yxmam G6yraau
(79, a-pacm).

AAlAZA‘?:éAIIA'ZA,S Ba AAIAZABZ
=4B,B,B, OyaraHUgaH ZA'AA =
=/B/B,B, O6ynagu. Illy Ounan Oupra

BIB2

A A=kl AA="'"% AA=BB, Ba B,
2 12 A1A2 12 12

A'A,=A"A',. BB, = B,B, TeHTJIUKJIaD-

nau A' A',= B,B, 6ynanu. By

Yubypuakjgap TeHIJIUTUHUHT OUPUH-
un anomatupan AA' A’ A'.=AB B,B,. By
xapakarga A', HyKra B, HyKTara, A’2 B, B,
HyKTa B, HyKTara, A'; HyKra B, HyKTara
yragu. A', HyKTa B, HyKrara yTUIIWNHU 79-pacm
KypcaTamus.

Xaxkuraran, A’, HyKra C mHyKrara §yrcuH (79,0-pacm).
IOxopuna kypcarranumwms kabu, /A’ A" A" =/B,B.B, A' A =
B,B,. Xapakaria HyKramap opacuparu macoda OmiaH Oypuyak
ysrapmaraunuru yuyn /A", A' A’ =/B,B,CBaA' A’ /= B,C 6ynuin
Kepak. Bynna B, Ba C myKranap yctma-ycr Tymaau. Hlymmait
Km0, Kapanaérran Xapakarga P', Ba P, kynGypuakaap ysapo
TeHT, JeMakK yJjap TeHr. Teopema mcboTIaHIN.
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Vxmam: durypanapma YXIIaLIAK KO3(QGUIIMEeHTH MOC
YM3UKJIN yauamjaap Hucbatura teHr. MyuTaszam n OypuakrJap-
la TOMOHJIap Y3YHJUWKJAPW, MUKW Ba TAITKU YMSUJTaH aiijgaHa-
Jap paguyciaapu OyHAAl UYMBUKJIMN yiadamJjap Oyiaagu. Bymman
Kyingarun HATHKA KeJaub YuKaIl.

Haruska. Mynrazam P, Ba P, n Gyp4YaKJIapHWHT p Ba p ‘TlepH-
MeTpJjapu, WYKM Ba TAIIKMA YW3UJITaH aljJlaHaJapHUHT Paguyc-

p/ rl R!
Japu r, R Ba r', R' 6ynca, — = — = — Oyaanu.
p r R
1. Cunuk uyusui ne6 HuMara antunagu? YHUHT y3YHJIUTU KaHIaH

aHUKJIaHagu?
2. Kynbypuak uuma? YHUHr »dJeMeHTJapuHu auTuur. KaBapuk
KynOoypuak HuMma?
TamKy Ba MUKW YMSUJITaH aiijaHajap Aed HuMmara aiTuaamm?
Myurasam kyuoypuax auma? Y HUHT MapKasy KaHgal aHuKJIaHagm?
5. MyuTrazam KymOypuak TOMOHJAPH OWJIAaH yHTa WYKW Ba TaIlIKU
YM3WJTaH aWjaHajgap paguycjapud opacuaa KaHmaili OOFJIaHUIILIAD
6op?
5. NxTtuépuit myHTasaM UKKU n Oypuakaap ¥3apo YXIaml OyauiinHmn
UCOOTJIAHT.

W

Myurasam: 1) yubypuak; 2) TyprOypuar; 3) OATHUOYpPUYAK UUSHHT.
VYaapra nuku Ba TalIKu aijaHanap yumsuHr. Kynoypuak TOMOHJIapHU-
HY yHra WYKHM Ba TAIIKW YWSWJTAH aijlaHajap pajgmycjapu Oujian
udogaaHr.

MACAJAJIAP

A

383. Enuk cuHuk umsuk 1 M, 2 M, 3 M, 4 M, 11 M y3yHIUK-
maru OyFuHJIapra sra OVJIUIIy MYMKUHME?

384. Nuku Oypuaxkjaapuuauar xap oumpwu: 1) 135°; 2) 150° ra
TeHI OyJIraH MyHTasaM KYIOypuYaKHUHI HeuTa TOMOHHU 0op?

385. MyHTaszamM KYIOypUYaKHUHT TAIIKW OypuaxkJapu HUFUH-
IUcHu Kaupgan oyaagm?

386. MynTraszsamM KYIOypUAKHUHI TalllKKd OypPUATMHUHT Xap
oupu: 1) 36°; 2) 24° ra TeHr 6yjca, yHUHT HeuTa yuu 6op?

387. Kyiingaru sxymiajgap TYFPUMU:
1) KaBapuk KynOypuakKHMHT XaMMa TOMOHJAapHW TeHT 0yJca, y
MyHTas3aM Kynoypuax Oyianu;
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2) KaBapuk, KynOypuyaKHUHT XaMMa OypuakJjJapu TeHT OyJica,
y MyHTasaMm Kynoypuak 6yaagu? Tyrpu OViaguran Kuamb »KyM-
JaJapHUu TYJITAPUHT.

388. xTuépuii MmyHTaszaMm TYFpHu TYpTOypuak KBampaT Oyiu-
INHNT UCOOTJIAHT.

389. Mynrasam n OypYaKHHUHTI TOMOHM 7 HHUHTI KaHgai
KuUuMaTumga:

1) Tamky yn3uJTaH aiiJaHajJap paguycuIaH KaTTa;

2) Tamiku YMB3WJITAH aijaHaJIap paguycura TeHT;

3) Tamrky YMsuJAraH aijaHajap paguyCcugaH KUUYUK Oyaagm?

390. 1) n=3; 2) n=4; 3) n=5; 4) n=6; 5) n=10; 6) n=18
Oyiaca, MyHTasaM n OypYakKHUHT OypUYaruHU TOIMHT.

B

391. Pagmycra mnepumeHAUKyJaap Oyaub, YHHHT YypTacuigaH
YTYBYM BaTap MYKM UYMBUJITAH MYHTa3aM yd4OypUaKHUHT TOMO-
HUTa TEeHT YKaHUHU UCOOTJIaHT.

392. MynTraszam yubypuaKKa MYKM YMSUJITaH alJlaHAHUHT pa-
OIUYCH TAIIKW YWUSUJTaH aillaHaHWHT PAAuyCHUIAH UKKKM MapTa
KUYNK 9KaHWHU UCOOTIIAHT.

393. Taxranma Gepuyran MapkKasgaH Ba Oup-Oupumas OuUp XU
Macodanga Oyprysad Oelll TEIIMKHU OJUII Kepak. ByHM KaHmai
amaJjra omupca oyaanu?

394. Aiinanara TamK#W KBaApaT Ba MYHTa3aM OJITHOYpPUYAK
ypsuarad. OarudbypuakHuHT nepumetrpu 48 cm Oyica, KBaapar-
HUHT IePUMETPUHU TOIIUHT.

395. Ajlianara MUKW YMSUJITAH MyHTasaM y4OypUYaKHUHT TO-
moHu a ra teHr. llly adsanHara WYKW YM3UITAH KBaJpPaTHUHT
TOMOHWHU TOIIMHT.

396. Tamkym MUKW YM3UJITaH aijaHa pagmycu R Oyica, yHra
WYKYU UUYKYW YUBWJITaH MyHTasam: 1) cakKu30ypuaKHUHT TOMOHU

a;~= R\2 - J2; 2) ¥ uKKu OypUYaKHWHT TOMOHHM a,= R+2 - J3
dopmysa Oyiinua XMUCOOJAHUIITNHNA aHUKJIAHT.

397. Aifimamara TalllKy Ba MUKW MUKW YNBUJITAH n Oypuaxaap-
HUHT IIepuMeTpJapu HucOaTuHu Tonmur. n = 3, 4, 6 nebd onuHr.
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398. Panguycu R ra TeHr ailjlaHara WYKMW YM3UJITAH MYHTa3aM
OemOypuak Ba MmyHTasam 10 Oypuak TOMOHJAPUHU TOIIUHT.

399. IlepumeTrpu P 6yarad MyHTasaMm n OypuaKKa TAIIKH Ba
WYKU YU3UJITaH aljlaHaJlapHUHT paguyciaapu R Ba r ra, ToMoHU

aca a, ra TeHr. Arap: 1) n=4, R=32 cm; 2) n=3, P =24 cwm;

3) n=6, =9 cm 4) n=3, r=5./3 cm 0yJsica, HOMA'BJIYM DJIEMEHT-
JAPUHU TOIIUHT.

400. MynTaszamMm n OYpPUYAKHUHT SHI KHUYMK JAUATOHAJIMHN
VHUHT @, TOMOHH OuiaH upoaaIaHr:
1) a, =1 cm, n=5; 2) a, =5 cm, n=6.

401. Pagmycu R ra TeHr aijilaHara WYKK UYM3WUJITAH KBal-
PATHUHT Kapama-KapIlim TOMOHJApPU ypTacuaaH BaTap YTKas3u-
agaur. 1) R=2 cm; 2) R=3 cMm 0yica, BaTapHUHT Y3YHJIUTHUHU
TOIIUHT.

C

402. Kyuganaur kecuMuauuar guamerpu 40 cm 6yaaguras xo-
IamaH KYHIAJaHT KeCMMU KBaapar Oyaguran oup xuia 4 O6aaka
omuaau. [y Gankanap KYHIAJAHT KeCUMJIAPA TOMOHJIAPUHUHT
SHT KaTTa KUUMATUHU TOIIMHT.

403. MyuTasam 6GerOypuakHuHr: 1) UXTUEPUN UKKU IHaro-
HaJX TeHr; 2) auaroHaju OuUpP TOMOHHUTA MapaJiaesl OYIUITUHI
ucboTJIaHT.

404. BemibypuyakKHUHT UKKKM CUMMETPUA YKU 0yJjca, y MyHTAa-
3aM Oemibypuak OVJIUIIMHYA MUCOOTIAHT.

405. Paguycu r ra Tenr ainanara A A,...A MyHTazam VH
UKKYU Oypuak wuyku umswirad. A A,+A A,=2r TEHTJIUK JPUHIA
OyaumuHu ncOOTJIaHT.

406. Paguycu R ra renr aiyanara A A,...A MyHTasaM yH
UKKKM Oypuak 4Ky uyusuirad. A/A, A, yuOypUaKHUHT IO3WHU
TOIIHHT.

407.406-macana mapru 6yinua: 1) A A A A, TYpTOYyPUaKHUHT;
2) AA,A A, A, 6eIOypYaKHUHT IO3UHU TOTIWHT.

408. MyuTaszaMm n Oypyak TOMOHJAPWHUHI ypTajapu OOIIKa
MyHTas3aM n OypUAKHUHT ydujJaapu OVJIUINMIUHYA UCOOTJIAHT.
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2-§. NuKu Ba TAIIKU YU3HWJTAH TYpTOypUYAKIAD

2.1. AiinaHara MYKM YU3UJITAH OypUYaKIap

Taswspud. 1) Azap xkjynbéypuarxHuHnez O6apua yuaapu oup aina-
Hada émca, 0y KYnOYypuakHU UdYKU 4Yu3urzan Kynbypuwakx 0ed

amanadu.

2) Azap kynbypuakHuHz 6apia MOMOHAAPU aAlllaHaza YpUHCa,
0y KynOyprakHU MawKu wu3uizai Kynoypuax de6 amanadu.

3) Aunananune Oup HyKmacudaH uwuxkaduzan UKKU eamap
opacudazu Oypuakx aillaHaza UWiKU Hu3unzan O6ypuar Oelluna-

7}

@
80-pacm

Ou (80-pacm). Barapmapuumur ymymuii A
HyKTacu OypuakHUHT yyu nebd aranagm. BC
611 sca Oypuaxkka énuwezan €l neiiunanu.
ABBaJI TYKM YMBUJITAH OYPUAKHUHT OUTTA
XOCCacUHU Kapaljauk (KOJraH Xoccasiapu-
HU KeHuHTH OyauMiapaa KapaiMus).

1-treopema. Hurxu yusunzan OYypuak-
HUHZ Kullmamu YHea énuuwizaH EUHUHZ
epadyc YALAMUHUHZ APMU2A MEH2.

Hcoorn. Nuku yusuarad Oypuax aia-
Ha MapkKasura HucOaTaH y4 XWJ yCyJaa
OV NI MYMKUH:

1) Aiinama MapKasu MUKY YU3UJITAH Oyp-
yax ToMoHuza ércuH (81l-pacm). OA=0B
oyarauugan, AOB — TeHT éHJIN yuOypuak.
Byuman ZOAB=/0OBA Ba ZAOB=180°-
—(LOAB+£Z0BA)=180°-2+ LZOAB. ITy-
HuHT yuyH ZCOB=2+/0AB. ZCOB=UCB

oyaranugan AOAB=% WCB.

2) Afinana MapKasy WUKYW YU3UJITaH Oyp-
yak nunga ércuH (82-pacm). YHIa ncOOTIaH-

ragra acocas, LBAD=%UBD Ba £LDAC=
=%ch, apan /BAC=/BAD+/DAC—

- % (UBD+UDC)= % UBC.

3) AitraHa MapKasu WYKM YHUSWJITAaH Oyp-
yak Tamkapucuga eércun (83-pacm). YHaa
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D

83-pacm

4DAC=% UDC Ba ADAB=% UDB 6§ra-

T ABAC=4DAC—LDAB=% UDC—

—% uDB=% UBC. Teopema ucboTIaHIN.

Harusxa. /[Juamempea énuwzan uuxu
yusuazan oypuax 90° za mene.

Yubypuakka yximab, xap Kaugan
TYpPTOypUYaKKa WUYKM €EKU TalllKy aiia-
Ha uywmauinra Oyamanau. MacaiaH, KBap-

(

84-pacm

par Oyamarad TYFpu TYpTOypUaKKa WYKH, TYFPU TYPTOypUaAK
OyaMaraH mapaJjiaejorpaMMra TalllKU aiijlaHa YH3UIIl MYMKUH
smac (84-pacm). Illy 6mian Oupra MYKM Ba TalKJd UYUSUJITAH
TYpTOypuakgap MaB:xkyn Oyaanu. Illlymrapauar 6ab3u xoccaaapu-

HU Kypubd uuKaMma.

2-teopema. Huxku uusunzan mypmOypLaKHuHz Kapama-
Kapwu OypuarkaapuHuHe tusunducu 180° za mene.

85-pacm

HcooTn. dapas KUJIaNINK,
ABCD typrOypuak MUYKKU UYUBUJITAH
oyacun (85-pacm). Mukm ymsuiaran
OypUYaKJapUHUHT XOCCaCHra acocaH

LA=% UBCD, 4C=% UBAD. ¥ xo011-
na LA+4C=% uBCD+% UBAD—
=% (UBCD+UBAD). UBCD  Ba

UBAD é€inapHau  OMPUKTHUPCAK
TYINK aijaHa XOoCHJ Oyiamgu.

Hemax, 4A+AC=% (360°)=180°. Teopema ucOGoTIAHIN.
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3-Teopema. Azap mypmoypuak
Kapama-Kapuu OYypuyaxKaapuHuHe UuzuH-
OJucu 180° 2za memne oOyaca, 6y miypmoyp-
YaKKa MAWKU ailJaHa YU3UUW MYMKUH.

Hcooru. Papas rKwmaiiuk, ABCD
TypTOypuaKk yuyH LA+/C=180° 6yicumH.
ABD vyubypuakKa TaIlllKu aijgaHa Yu-
damus. Typroypuakauur C yuwm mry ai-
JaHamga ETUIMUHN wucOoTIalanK. Arap
Oyumaii O0yamaca, C HyKTa ailjlaHAHUHT
nunga €K1 CUpPTHUAa €TUuIm Kepak. dapas
Kunanank, C HyKTa aiijlaHa muuga éTCHUH
Ba BC Ttyrpu umsuk Omman E HyKTaza
Kecuricuu (86-pacm). LA+/C=180° Ba
/A+/E=180° reurnukaapmran /C=/E
Kequb unkanu. Bupok 0y TeHTJIUK YpPUH-
Ju OYJIUIKY MyMKHWH sMac. By suammsar
C HyKTa aiijaHa wymuga ETMACIUTUHU
Kypcartagu. Ilymra yxmiam, C HYKTa
aifijama  TalIKapucuaa ETMAaCJIUTUHU
(87-pacm) xypcaruit MyMKHH. [leMax,
C HyKra amnaHaga éragu, abHu ABCD
TYpTOypUaKKa TaIlKW AaijaHa YN3HUIII
myMKuH. Teopema mncOoTIaHIN.

4-teopema. AlllaHaza MAWKU YU3UT-
2aH mypmoOypuaKHUHZ KAPAMA-KAPULL
MOMOHLAPU UUzUHOUCU MEeH2.

Hcootu. ABCD TypTOypuar aiigamara
TallKy Ynsuarad 6yuicun (88-pacm) Ba P,
®, R, T wyKrajap yHra MOC TOMOHJIapHU
OmaH aiJlaHaHUHT YPUHUIN HYKTaapu
O0yscuH. Bup HyKTamaH YTKa3UIraH yPUH-
Ma xoccacura acocaH: AP=AT, BP=BQ,
CR=CQ®, DR=DT. By TeHIIUKJApPHU
xaaMa-xanKyiicak, (AP+BP)+(CR+DR)=
=(AT+DT)+H(BR+CK) ¢éxu AB+CD=
=AD+BC TteHrIuKHUN X0cua 0yaagu. Teo-
peMa 1ucOOTIaHaM.

5-teopema. Azap Kasapux mypmoyp-
YAQKHUHZ KaApPAMA-Kapuu mMOMOHJLAPU
llueunducu meHe Ojaca, 6y mypmoyp-
YAKKA UYKU QULAHA YU3UUL MYMKUH.

Hco6otu. ABCD TyprOypuark yuyH
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AB+CD=AD+BC Tteurauk ypunau O0yiacun. AB Ba CD ToMoOH-
JapHUHT gaBomjapu K myxrama xkecumanu (89-pacm). (Arap Oy
UKKU TOMOH KecumiMaca, AD Ba BC TOMOHJIAapHUHT ITAaBOMJIAPHU
K myKraga xecuimanu, ne6 ogamms. Arap Oyjap xaM KecHIIIMa-
ca, ABCD xBagpar 0ynub, yHra MYKMW aijiaHa YU3UIT MYMKUH
o0ymap sam). 3-Teopemazaru ycyianau ¢oigananubd, ABK yuOyp-
yakKa YKy ynsuiaran aingana ABCD TyproypuakauHT BC TOMO-
HUTa XaM YPUHUIINHU aHUKJIAITHY Y3UHTU3 OasKapuHT.

1. Muku; Ba TallKy YM3WJITaH KYmOypuak ne6 Humara adruiaanu?
- . Alamara nyKy yM3uJrad Oypuak med Humara antuiaagu?

3. AjiymanHara MYKM YM3WJTraH Oypyak OusaH yHra eémumrad €i (moc
MapKasuil 0ypuak) opacuza Kaugaiut oorsmanuiin 6op? Moc xoccaHu
rabpudaad, ncOOTIaHT.

4. Aijinapara WYKW YMUSUJITaH TYPTOypUaxk OypuakrJapu HUFUHINCHU
TYFpUCHUIATY TEOPEeMaHU alTUHT, UCOOTJIAHT.

5. Ajianara TalKy YM3WJITAH TYPTOypuak OypuyakIapu HUFUHIUCHU
TYFPUCUIATH TeOpeMaJapHU aWTUHT, UCOOTJIAHT.

6. ITapanmenorpaMMHUHT KaHjal Typsaapura 1) Tamigu; 2) UYKU aii-
JlaHA YUBUII MYMKUH?

7. Afinamara: 1) mukm; 2) TalllKU YHSWJITAaH TPANEIUAHUHT TYpPU
Kaupgain oyaamm?

1. 1) Teur TomoHJM yubypuaKkKa; 2) KBaapaTra WYKU Ba TAIIKU YU-
3WJITaH alyiaHa YU3UHT.
2. Bepunran aiijaHara MYKW Ba TAIlIKY TPamenus YU3UHT.

MACAJIAJIAP
A

409. 1) Bepunran aiinaHara YK YU3WJITaH; 2) GepuUyraH am-
JaHara TallKW YM3UJIraH; 3) TAlllKW YM3UJTaH aiijlaHa paguyCcHu-
ra acocaH; 4) MUKU YM3UJTAH alijlaHa paJuycuUra acocaH KBaaparT
sICaHT.

410. Bypuaxkmaapu masoaru: 1) 90°, 90°, 60°, 120°; 2) 70°,130°,
110°, 50°; 3) 45°, 75°, 135°, 105° 6yaran TYypTOypUaKKa TAIIKK
aljaHa yuauira oyaagmmum?

411. Bypuakaapu umucoaru : 1) 2, 3, 4, 3; 2) 7, 2, 4, 5 coH-
JapHUHT HuUcOaTu Kabu OyiaamuraH TYpTOypYakKa TAIIKu ainja-
Ha YM3uIra oymagumum?

412. 1) A#inamara WYKW YMBWJITAH Xap OWp Tpamemus TEHT
émau; 2) aiilaHara MYKW YMSUJITAH Xap Oup Imapajiegorpamm
TYFpu TYPTOypUaK; 3) aiilaHara MUKW UYMSUJITaH Xap Oup pomo
KBaapaT OyauminHu ncOOTJIAHT.
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413. TyprOypuyaKHUHT KeTMa-KeT OJIMHTAaH TOMOHJIAapW HucOa-
™a: 1) 2, 2, 3, 3; 2) 2, 5, 3, 4; 3) 3, 5, 3, 1 counmapHuUHT HucOATH
Kabu Oyica, TYpTOypUaKKa MUYKHU ailjiaHa YU3UIIT MYMKUHME?

414. Aiinmamara TalIKy YM3UJATAH TYPTOYPUAKHUHT Kapama-
KapImu ToMOHJapu wuruHgucu 15 cm ra tenr. TyprOypUakHUHT
IePUMETPUHM TOIIMHT.

B

415. Tamiku uymsmiarad aijgaHa paguycu OWJIaH IUATOHAJN
opacumaru Oypuak Oyimua TYFpu TYPTOYpPUAK sSCAHT.

416. Nuky ynsuIral aijaHa paguycu OMJIaH TOMOHH Oyiinda
poMO sicaHr.

417. ITapainaesorpaMMra HUKu aiijaaHa YM3UIIl MyMKHUH 0yJca,
VHUHT POMO OYIHITUHN MCOOTJIAHT.

418. Arap pom0bra TamKu aijaHa YHU3UII MYMKHH OYJica,
VHUHT KBaapaT OYIuIIUHN MCcOOTIIaHT.

419. Tyrpu TYpTOypUaAK qUaroHAJU OMJIaH TOMOHU OpPaCHUIATU
oypuaru 30°, yHra Tamku 4MsuUITaH aliJlaHAaHWHT paguycu R ra
TeHT 0yJica,TyFpu TYPTOYPUAKHUHT KUUUK TOMOHUHU TOIIUHT.

420. Uxtuépuii TYrpu TYPTOypUaKKa TAIIKKU aiijiaHa YU3UIIT
MYMKWHJIUTUHU UCOOTJIAHT.

421. Afinamara TamiKy YM3WJITAH TEHT €HJIM TPAIEIUSHIHT
éux TomoHu 14 cMm. TpamenusaHUHT TePUMETPUHU TOIIMHT.

422. AOB OypuakHuHI TOMOHJapura A Ba B HyKTajlapaax
yTKasuaran neprneHgukyasapaap C mykraga kecuimagu. ACBO
TYPTOYPUYAKKA TaIlKW aijaHa 4YM3UII MYMKUHJIUTHUHU KCOOT-
JIQHT.

423. TlapayenorpaMMmra MYKK Ba TallKW AaijaHa YNSHUII
MYMKUH 0yJica, YHUHT KBaJgpaT OYIUIITUHY UCOOTJIAHT.

C

424, Xap KaHmali KaBapuK TYPTOYPUaKHUHT OMCCEKTpHcasia-
PUM KeCUINUIN HYKTaJapugaH XOCWUJ Oyjaaamran TYpTOypuUaKkKa
TaNIKY aiijlaHa YM3UIl MYMKUHJIUTUHY UCOOTJIAHT.

425. Xap KaHgali KaBapuK TYPTOypUaK TAIIKH OypUYaKJIapu-
HUHT OMCCeKTpHCATaPUAAH TY3UJraH TYPTOypUYaKKa TaIlKHW aii-
JIaHA YMBUII MYMKUHJIUTUHU UCOOTJIAHT.
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426. KaBapuk, TypTOypUYaKHMHT Oapua TOMOHJAPHUIAH y3apo
TeHT BaTapjap Kecub yramuran aigama yrrasuaran. Iy
TYPTOYPUAKHUHT KapaMa-KapIiu TOMOHJAPU HUFUHINUCU TEHT
Oy IUINIMHY MCOOTJIAHT.

427. Acocinapu 24 cm Ba 16 cM OyIraH TeHT €HJIN TpaIlelusara
WUYKY YN3WJITaH aiijlaHa paguycu 8 ¢cM OVJIUIIN MYMKHUHMIU?

428. Tamky YNU3UJITAH TEeHI E€HJN TPANeIUAHUHI Kapama-
KApIU TOMOHJIAPMHUHT YPUHUIN HYKTAJTAapPUHU TYTAIITHPYBUU
TYFPU YUBUKJAD VHUHT TUATOHAJJIAPWHUHT KECUIIUIN HYKTacu
OpKaJIu YTUIIMUHYU UCOOTJIaHT.

429. 428-MacaJlaHUHT HATHMKACH Xap KaHAali TaIIKW UN3UJI-
raH TYpTOypUYaK yUyH YPUHIU OYJIUIUHUA KYPCATHHT.

3-§. AliTaHamaru MpPOMOPIIMOHAJN KecMaJjiap
3.1. AlilaHagarud IpPOMOPIIMOHAJN KecMaJjap

1-teopema. Azap ailrananunz AB ea CD eamapaapu E
HyKmada Kecuuwica, y xoa0a

AE-BE = CE-DE

o6ynadu.
A Hcooru. AED Ba CEB yubypuakjap
yxmram sxammHu  ucbormatimus  (90-
C
pacm). %zﬂ éxu AE *BE = CE+*DE
D BE CE
B TEeHIVINK Oaskapuiaanu. Teopema wucOOT-
JIaHIH.
90-pac 2-Tteopema. Azap P Hykmada aiiniaHa-

Hu moc pasuwda A, Bea C, D nykmanapda
Kecub myeuu uKKuma kecysuu ymrasunzawn 0jica, y xoarda
AP-+-BP = CP+DP
o6ynadu (91-pacm).
B Hcooru. DAP Ba BCP
yubypuarJjap YXIali-

A PA PD
JUTHUOAH & —— = ——
PC PB

C AP+ BP=CP-+DP Teuruau-

P KJjap Keaub umxamgu. Teo-

pema ucOOTIaHIN.
91-pacm Hartuxa. Azap P

Hykmadan alunananune K Hyxkmacudan ypunma 6a A, B

€Ku

K
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Hyxkmaaapuda Kecysuu ymrasuaca, y xoada PK?=PB-+PA
oyradu (91-pacwm).

Hc6otu. PAK Ba PKB yubypuakJjap yXIaii 0yarauaurumaH,
PK?=PB -+ PA TeHI'JIUKHU XOCUJ KUJIaMU3.

3.2. Tyrpu Oypuakau ydyOypUaKJIAapPHUHT METPUK MyHOCA-
oaTaapu

MacodaniapyHUHT (KecMaJIapUHUHT Y3YHJINUKJIAPUHU) ¥y3apo
OorslaHMNIapUHEN Hdozasaiguras (GopMyJaJlapHU Mempuk
mynocabamanap ned aranangu. Tyrpu Oypuakau yubypuakjaapnaa
IIucarop Teopemacu acocuii MeTPUK MyHocabaT Oyaamm:
KaTeTJiapu a Ba b, THIIOTeHy3acu 3ca ¢ OyJraH TYrpu OypUuaxIu
yubypuar yuyH c2= a? + b? TeHrauK YpuHau 6yaanu. OHIN IIyH-
ra TyxTaJanank.

3-treopema. Tjzpu Oypuakiu yuOYypuaKHUHZ Kamemu 2zuno-
menys3a OuLGH WY KAMeMmHUHZ 2UNOmMeHy3aza MmMyuupuizan
NPOeKUUSACUHUHZ pma zeomempuzuza menz, SsHu

AC?*=AB-AD.

Hcooru. ABC Ttyrpu Oypuaxan
yubypuakuuar C Tyrpu Oypuaru-
maH rymupuwiarad Oanangauru CD
oysicun (92-pacm). AC?>=AB +AD. TeHr-
JUKHA TYFPUJINTUHN WCOOTJIAII Ke-
pax. Xaxkukrau, ACD Ba ABC Tyrpu A B
Oypuakjam  yuOypuakJapHUHT  OuUp 92-pacm
YTKUp Oypuyak yMyMHUil Oyarammmax
yaap yxmam  6yamazu.  Bysgam c
AB AC

I I 4 2_ .
AC - AD éxu AC?=AB°*AD TeHIJIUuK

KeJanod 4YnuKagu. OD

Haru:xa. Aiirana samapu wy aii-
aAana Ouamempu OunAH [J3UHUHZ OUD
yuudan duamempza myulupuizar npoex-
YUACUHUHZ [jpma zeomempuzuza meHe
(93-pacm). Asnu AC>= AB+AD éxu BC?>= AB+ BD.

4-teopema. Tyepu Oypuaxkau  yubypuaxk  KamemJaapu
Kijnaiimmacu YHUHZ zunomeHy3acu OULAH ZUNOMeHYy3aza my-
wupunzan 6aiaHOIUKHUHRE Kjnailmmacuza menz.

93-pacm
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Hcooru. ABC tyrpu Oypuakau yubypuaxkHuHr C Tyrpu Oyp-
yarugaH Ttymupuiaran Oamampiauru CD 6yuacuH (92-pacm).
AC + BC=AB*CD TeHIIUKHU UCOOTJIANINK.

Xakukrau, ABC yuOypuakHUHT S [03aCUHUI S=%AC * BC éxku
S=1AB +CD dopmynanap O6uaaH xucobJainra oyaagu. Byraman
%AC «BC= % AB+CD éxu AC+BC=AB+CD TeHTJIUKJAp XOCUJI

oy1anu. Teopema ucboTIaHIN.

5-treopema. Tyzpu Oypuaxkau yubypuakHuHz mijzpu Oypuazu
yuudan mywupunzan 6aiaHOIUK 2unomenysa OyauHzaH Kecma-
JAPHUHZ [pma zeomempuzuza meme.

HUcoorn. (92-pacmaan) CD?*=AD * BD TeHINIMKHI UCOOTIANINK.
Xaxkurarau, ACD Ba BCD tyrpu Oypuakjau yuOypUaKJIapHUHT
AD CD
CD

yukKanu. Teopema mcOOTIaHINM.

YXIManInrugan éku CD?=AD - BD TeHIIUK Keaub

6-Teopema. YubypuakKHUHZ MOMOHUHUHZ KEaOpamu KoOJI2aH
UKKU MOMOHU K8adpamaapu iiuzuHOucudan:a) Kuiuk, 0) menz;
8) kamma 0jaca, YyuOypuaKHuHZ WY MOMOH Kapuwucuda émean
oypuazu moc pasuwda: a) ymrup; 6) miepu; ) ymmac 6yradu.

Hco6otu. Papas kunaitank, ABC yubypuakHuHT LA=0, AB=c,
AC=b, BC=a 6yacun. KocunycJjap TeopeMacura acoca

a’=b?+c?—2bc * cosa (1)

a) Papas Kuiranaumk, a?<b’+c? oOyacun. (1) TeHrIMKIAH
2bc * cosa>0 €éxku cosa>0 Oymumu Kepak. Hemakr, a<90° — O6yp-
yaK YTKUp Oyaamu.

0) Arap, a’=b?*+c? 6yacun. (1) Tearauxman 2bc - coso=0 éxn
cosa=0 oymumu kepak. [lemax, a=90° — Tyrpu Oypuak Oyiamu.

8) Arap, a®>>b%*+c? 6yncun. (1) Tenraurnan 2bc - cosa<0 éxu
cosa<0 Oymumu Kepak. lemak, a>90°-yrmac Oypuak Oyiamu.
Teopema mcOOTIAHINU.

1. Kecumaauran MKKM BaTapHUHT ¥3apo KaHAail GorsaHuiu 60p?
- . Afinamara OuWp HYKTaJaH YTKasWJIraH HKKU KeCyBUHM oOpacuia
KaHgai OorsiaHuIn 6op?
3. AiimaHara Oup HyKTaJaH YTKa3WJITaH ypUHMA OMJIaH KeCyBUHU opa-
cuga Kaugai OormaHuIr 6op?
4. Tyrpu Oypuakjgu yuOypUaKJIapHUHT METPUK MyHOcCAOATIapUHU aii-
TUHT Ba yJIaDHU WUCOOTJIAHT.
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5. Yubypuaxk OypuUakJapUHUHTI YTKUD, TYFPU EKH yTMac OyiImIium
KaHIall aHuKJIaHagu?

1. NxTuépuii aitmana unsmubd, KeCUIIagural NKKY BaTapUHU YTKA3KUHT .
Viraan umrapusn 6axapus,l-TeopeMany YPUHIN OYIAIIMHYE TEK-
IIUPUHT.

2. NUxTuépnii aiinana unsmub, YHIAH TallKapuia €TraH HyKTamaH ai-
JaHara MKKYM KeCyBYM YTKASUHT. YJ/IUall HILIAPUHU Oarkapuo,2-
TeopeMaHUu YPUHJIN OYJIUIINHA TeKITNPUHT.

MACAJIAJIAP
A

430. Aiimana guaMeTpuUra HepIeHAUKYJIAp BaTtap yHu 24 cMm
Ba 6 cm Jim KecmaJjiapra O0ysanu. BaTrapHuHT y3yHIUTUHU TOIIUHT.

431. AinmaHagaH TalIKapuaa €TraH HyKTaJaH aijaHara
ypuHMa Ba aiijaHa OwJjiaH TeHT MKKWUra OYJIWHAAWUTAH KeCcyBUH
yTKasuaarad. KecyBUumHUHT aliiaHa OWJIaH yerapajaHTal KUCMU
4 cm Oyica, YPUHMaHUHT Y3VHINTH KaHgan Oyaamu?

432. Aninana pagmycu 7 cm. Mapkasgan 9 cm macodagaru
HYKTaJaH YTKasWJTaH KeCcyBUM aijlaHa OujaH KecuInub TeHT
UKKU Kucmra o0yiauHaau. KecyBUMHMHT y3YHJIUTUHU TOIIWHT.

433. FKecumagurad WKKMW BaTapHUHT OWPU KECHUIITUIII
HyKTacHuJa TeHT MKKHUTra, UKKuHuYmncu sca 4 cM Ba 16 cMm a1 Kec-
MaJjiapra OyauHaau. BUpUHYYM BaTapHUHT Y3YHJIUTWHU TOIIMHT.

434. Nuamerpu 10 cm 6yaran aiijaHara acocura TyHIUPUITAH
fanmamgaury 2 ¢cM OYJIraH TEHr €HJIM yuOypUYaK MUKU UMSUJITAH.
YuOypuaKHUHT ACOCMHU TOIIMHT.

435. Acocu 12 cm, Gasmanaauru 3 ¢M OYJIraH TEHT €HJIN yuOyp-
YaKKa TalllKJ YM3UJITaH aiijlaHa JUaMeTPUHU TOIUHT.

436. ABC yubypuaKHUHT MeAuaHaJapu KeCUIIIUII HYKTacugaH
AB ToMoOHUTA Hmapajjaes YTKasuiaraH Tyrpu unsuk yHuuar AC Ba
BC romonnapuHm Moc paBmmija A, Ba B, HyKramzapja Kecajaw.
1) A\B:AB; 2) S, 3 : S,pp 4 MyHOCAOATIAPHU TONIUHT.

437. E mykragau aiinamara EA Ba EB KecyBuM yTKasuJTaH.
Kecysuu afinmana omian B Ba C HyKTamapha Keculiagm. Arap
BC=5 cm, EB=4 cm Ba B nykra C 6unau E HyKTajmap opacuia
érca, EA HUHT y3YHJIUTUHU TOIIUHT.

438. Aiinana BaTapu OWJIaH BATAPHUHT OUD YUUJAH YTKASUITAH
ypuHMa opacugaru Oypuak Iy BaTapra €muIral MapKasuii oyp-
YaKHUHT APMHUTra TeHT OYJIUINUHN MCOOTJIAHT.
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439. Uxkxu BaTap aiimama munjga Kecuimnagu. Bup Batap 24 cm
Ba 14 cm gu Kecmasapra 6yiauHaau. UKKUHYM BaTapHUHT OUD
Kucmu 28 cMm Oyiaca, MKKMHYM KUCMUHUHT Y3YHJIUTH Heuara
TeHr?

B

440. AB Ba CD kecmajgap F HyKTama Kecuiiagu. Arap
AF=T7 cm, BF=21 cm, CF=3 cm Ba DF =16 cm 63yica, A,B,C Ba
D myKramap aijaHaga éTraguMun?

441. Ep paguycu 6370 kM. Ep cupruman 4 KM OamaHIIUKIATH
caMOJIETHU KaHua Maco(damgaH KYPUIIT MYMKIH?

442, Anhnamamas tamkapua €TraH HYKTAmAaH IIy aijiaHara
yprUHMAa Ba aljaHAHM TeHT WKKU KucMra OyjJaguraH KecyBUu
yTKasuaran. Arap ypuHMAHUHT YPUHUII HyKTacurada macoda
4 cm OyJica, KeCyBUMHUHT aiijlaHa OuJaH uderapajaHraH KUCMU
KaHgai oymamgmu?

443. Kympurk aiigana éiiura

C yxmam Kuaub Kypuarau (94-pacm):
1) CK=h=3 M, CO=R=8,5 m 6¥ca,
A\ 7 B T B AB HuHr ysyaauruuau; 2) AB=6 w,

h=1,2 M 0yaca, KYOpUK EHUHUHT
paauyCcUHU TOIUHT.

444. Hykramaum a#jgaHara yTKa-
suarad ypuaMauuHr yayaiauru 20 cm,
Iy HyKTaJaH aijaHara yTKasujJarax
9HT KaTTa KeCYBUMHUHT y3yHJAuTrU 50
cM. AfiTaHaHUHT PAAUYyCUHU TOIIUHT.

445. KecumryBun aijiaHaJlapHUHT YMYMUN BAaTapPUHUHT ITAaBO-
Muza €TraH HYKTamaH aijaHara YTKasUiIraH YPUHMaHUHT YPU-
HUII HyKTacurada 6yaran Macodasap TeHT OYIUIITUHYT NCOOTIAHT.

94-pacm

. 1
446. KecyBun ¥3WHUHT TAIlIKU KecMacuUIaH 2 1 MapTa y3yH.
[Ty myKTamgas yTKasuJIraH ypUHMAaZaH y Heua MapTa y3yH Oy rammu?

447. Bup HyKTaaH ailjylaHara ypuHMAa Ba KeCYBUYM YTKA3UJITaH.
YpUHMaHUHT YPUHUII HyKTacuraua 0yJIral KUCMU KeCYBUMHUHT
TAIIKY KeCMAacugaH 5 CM y3yH, NUKU KeCMacH 5Ca IITyHYA KUYUK.
YPpUHMaHVHT YPUHUNI HyKTacurada 0yjaraH KUCMUHU TOIIKHT.

448. Yayuauru a 6yarad BaTapHUHT ypTacumaH b y3yHIUKIA-
M BaTap yTKasuJraH. b y3yHJUKIAaru BaTap KaHaall KecMajapra
oyunamgu?

449. Aiinana OypuyaKHUHT OWMpP TOMOHUHU YUYHIaH Y3YHJIU-
ru a Ba b 6yaraH Kecmajsiap OujaH Kecaau, MKKUHYM TOMOHUTA
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aca ypuHaau. Dypuak yumgaH YpPUHUIN HYKTacuraua OyJiaram
mMaco(paHu TONWHT.

450. R paguycam aiijgaHa WUYUAATH HYKTAZaH YHUHT
Mapkasuraua 6yaram macoda d ra teur. Iy ayKTragan yragurad
BaTap OujaH [gumaMeTp IePHeHAUKYJAp OyJjica, BaTapHUHT
V3YHJIUTUHA TOIMHT.

451. Tyrpu Oypuakaum yduOypuUaKHUHT KaTeTjapu HuUcOATH
3:4 ra, rumoreumysacu 50 cm ra Tenr. Tyrpu Oypuak yuuman
yTRasuaraH OaJaHIJIWK TUIOTEHY3aHW KaHJall KecMmajgapra
oymamu?

452, Tyrpu Oypuakau yuOypUaKHUHT TYFpU Oypuaru ydumaH
YTKasuiaraH OajaHAJIUK TUIOTeHy3aHu Kuumru 11 cm Oyiaran
UKKH KecMmara Oyjaagm. YuOypuaKHUMHI KaTeTjapu Hucoatu 6:5
ra Tenr. Tyrpu Oypuakau yuObypuak TMIOTEHY3aCUHU TOIUHT.

453. Yubypuaxkka TaIllKyM YUSWJATAH alJlaHAHWHT MapKasu
yubypuaxk mumjaa, Talnrkapucuga Ky Oup TOMOHUAA ETUITN YUYH
KaHgal mapriap Oaskapuiaiiu Kepak?

454. ABC yubypuakuuur AD Ba BK Owuccexktpucamapu O
HyKTajga Kecuinagu. Arap AB=5 cm, BC=3 cm, AC=7 cMm 6VJca,
OK:0OB uucb6ar HuMara TeHr Oymamu?

C

455. Bepuaran HKKH TYFpU UYHN3UKKa ypUHUO, Oepuiarax
HYKTaJaH YyTyBUU ailjilaHa YM3UWHT.

456. Arap yuOypuak OmMCCeKTpHCACH YHUHT HePUMETPUHU
TeHT MKKura 0yJjca, yuOypUYaKHUHT TEHT E€HJU OYJIUIIUHU WUC-
OoTJiaHr.

457. ABC yubypuakka nuku uusuiarad ADEF pomOHuur D,
E, F yunapu yubypuakHuHr moc AB, BC, AC TtomomHamapuma
éragu. Arap AB=14 cm, BC=12 cm Ba AC=10 cm 6ysca, BE Ba
EC xecMmaslapuH TOIIUHT.

458. Ixkxu MeguaHacu TeHT OyJIraH yuOypPUYaKHUHT TeHT E€HJIU
Oy IMIIIMHY MCOOTJIAHT.

459. Bup nyKramau alijaHara ypruHMAa Ba KeCYBUHN YTKA3UJITAH.
Vaapuuur tunruagucu 30 cM, KeCYBUMHMHI TaIlKKW KeCMacu
ypuHManaH 2 cM ra KUCKa. YpuHMAa OMUJIaH KeCyBUMHU TOIIMHT.

460. Mapkasu O HyKTaza Ba paguycu 16 cm Oyiaram spum aii-
JaHara guametrpu 12 cm OyJsraH aiiana MUKW yusuarad. Kuumk
alizaHa guaMeTpu OWJIaH YPUHUIN HYyKTacurauda O0yjaran macoda-
HU TOIUHT.
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461. A¥inana KeCyBUMCHUHU TaIlllKM KecMacu WYKU KeCcMacH-

5 . .
OdJaH Z MapTa KaTTa. H_Iy anjiaHara yTKasuJiral ypuHMaaaH Ke-

CYBUYM KaHYa MapTa y3yH?
462. YuOypuakka WYKM UYHSUJITaH aijaHa MapKasu ydubyp-

YaKHUHI YpTa YU3UKJAPUAAH XOCHJ Oyaram yuOypuaxk HUIHgA
ETUIINHYA NCOOTJIAHT.

463. AB recma C Ba D myKTaJapJaH Xap XWJI Oypuak ocTuiIa
kypunanu. Kaupaii xonma A, B, C Ba D myKranap OouTra aiia-
Hazma éragu?

464. Tpamenusa acocjaapu ypTajJapyuHU TYTAIITUPYBUU TYFPU
YM3UK €H TOMOHJIAPU MaBOMJAPUHUHT KECHUIIUII HYKTacHUmaH
VTUIIUHA UCOOTJIaHT.

465. Bup TomMoOHU ApUM ailjlaHa UAMEPTHUa €TaJuTraH MUKK
KBaJpaT YM3UHT.

466. Arap KaBapuK TYpPTOYPUAKHHUHI KapaMa-KapIlld TO-
MOHJIAPY VYPTAJAPUHU TYTAIITUPYBYM TYFPU UYHSUK YHUHT
0OIllKa MKKM TOMOH JaBOMJIAPKM KECHIIHII HYKTacHUIaH yTca,
TYPTOYPUAKHUHT Tpalenusa OYIUITUHNT NCOOTIAHT.

467. ABC yubypuakHuUHT AB TOoMOHU AuaMeTp Oyaaguran
Kuaub annaHa yrrasuarad. Arap: 1) C HyKra aiijlaHa CUPTHIA
érca, ZC yrxup; 2) C HyKra ammamama érca, £C tyrpu; 3) C
HyKTa alitana mumpga érca, £C yTmac OYJIMINIUHE MCOOTJIAHT.

109



IV BOb. YYBYPYAKJAPHH EYHII

3-§. Kocunycimap Ba cuHycJIapo TeopeMacu

1.1. Kocunyciaap Teopemacu

1-teopema (rKocuHycaap meopemacu ). Azap a, b, ¢ coHaapu
ABC yubypuaxuune A, B, C yuaapueza moc pasuwda xapama-
Kapwu émean MOMOHLAPUHUHZ Y3YHJIUKAAPU OFaca, Y xoada

a’=b%*+c?-2b+c-cos A,
b%=a?+c*-2a - c-cos B 1)
c*=a’+b*-2a+b-cos C
Gpopmynarap ypurau Oyaadu, ssHU YuOYpLaK UcCMaLzan Mmo-
MOHUHUHZ KB8AOpaAmu KOJN2AH UKKU MOMOHU KeadpamJaapu
llueuHOuUCUOAH WY UKKU MOMOH OULAH yaap opacudazu OYpuak
KOCUHYCUHUHZ UKKUJLAH2AH KJNnaulmMmacuHu aiupuul HAmuia-
cuza mene.
Hcooru. (1) dopmynmanapman OUPUHUI
ncboTIacaK,eTapiin.
ABC yubypuakga AB=c, AC=b, BC=a
OyJICcUH. BC=AC-AB oyaranugan (95-
pacm),

a?= BC2 = (AC—AB) = AB*> + AC2— 4
—9AB- AC = b2+c2—2|A—C E| 2bccos A.

Teopema 1cOOTIAHIM.

95-pacm

1-macana. ABC yubypuakHUHT a, b, ¢ ToMoHaapu 6yitmua CD
OaJIaHIJINTMHU TOIIMUHT.

Eunanum. Iudarop teopemacura acocan CD=vAC? — AD? |

dapas xumaauk, A yrrup Oypuak 6yiacun (95-pacm). ADC
Tyrpu Oypuakau yubypuax (LADC=90°) AD=AC-cos A=b-cosA
TEeHIVINK Keaub unkanu. (1) popmyiasapHUHET OMPUHYNCUIAH

b +c?—a?
b-cosA=————
2c
TEHIVINK, ABHU
b’ +c* —a’
AD = —— ——,
2c

Arap A Vytmac Oypuak Oyimca  (96-pacm), ADC
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TYFpU Oypuaxau yubypuaxga
AD=AC - cos(£LCAD)=AC - cos(180°—
—/A)=—b+cosA. (1) popmynanrapuauHr Ou-
puHUYNCHUIAH
b’ +c* —a’

2c

TEeHIVINK Keaub uukanu. lemak, A JyTKUpP
éKu yT™Mac Oypuak OyauInura OOFJINK,

AD = -

b +c?—a?
2c

TeHTJINK OasKapuauIIuHU KypcaTauk. Arap A JTKup Oypuax
6yaca, «+» wmmopacu; A yrMmac Oypuak 0¥yjaca, «—» HIIOpacu
Kyhunagu. lemaxk,

2 2 2\2
CD=VAC? - AD? — Jy_(é_iﬁ_:ﬂ_j_ (2)

2c

AD =+

1.2. Cunycaap Teopemacu
2-Teopema. (cuHycaap TeopeMacu). YuOypuaKHUHZ MOMOHILA-
pu Kapwucudazu OYpYaKIAPHUHZ CUHYCAAPU2A NPONOPUUOHAIL,
asHU azap ABC yuybypuakHuHe a, b, ¢ momoHapuza Kapama-
Kapwu émean Oypuarxaapu o, B,y 6yrca,
a b c

= = 3)

sina sinf siny

meHzAUK YpuHaU Oradu.

HUcooru. ABC yubypuakuuur C yuugan CD OanaHIIUK TYIIIA-
pamus. a>f 6yacuH. Arap o yTRup 0ypuak 6yiaca, CD=bsina (95-
pacm), o yTMmac Oypuak 6yiaca, CD=bsin(180°—a)=bsina 6y1amu
(96-pacwm). lllynra yxmati,  yTrup Oypuak O0yaranumas (yuoyp-
yagga MKKU yTMmac Oypuak Oyauimmm mymMKuH smac) CD=asinf3
TeHININK O0ynanu. lemak, bsina=asinf} €éxu

a0 )
sino  sinf
TEHIVINK KeJnud 4YuKaIu.

ITyura yxmiami, yuOypyakKHUHT B yumpadH TyInupuiaraH Oa-

JaHIJINK Oyhmua

a c
— = G)
sino  siny
TeHTJIUK Keaub umranu. (4), (5) renrmuxigapman (3) Keaud
uynkagu. Teopema ucOOTIAHIN.
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2-macasa. ABC yuOypuaKKa TalllKW YM3UJITaH aiijaHa pagu-
ycu R Oyiica,
a b c

= = —2R (6)

sina sinf siny

TeHIVIMKHU MCOOTJIAHT.

Eunaummm. ABC yubypuakKa TaIllKy YM3WJTAH aliJaHaHUHT
BD guamerpuHu yTKasaMus. UKKM XUJI X0JI Oyaagu.

1. A Ba D mykranap BC BaTapHuHTr OUpP TOMOHHUIA ETCUH.
Afiramara MYKM YM3WJTaH OypuaKJapWHUHT XOoccacura OMHOAH

/D=/A=a (97-pacm), a=BC=BDsina=2Rsina €xu .a =2R
sina

oynaanu. Illyau mcOoTaamnt Taaad KUJIMHTAH 9U.

2. A Ba D mykramap BC BaTapHUHTI HUKKU TOMOHHUIA €T-
cua. /D=180°-/ZA=180°-a (98-pacm). IllymumHr VyuyH,
a=BC=BDsin(180°-a)=2Rsino éxu
ucooTJall Taxad KUANHIaH 91U,

- =2R oynagu. Ilyuu
sina

97-pacm

ABC yubypuaxkna £C=y, BC=a, AC=b Ba AB=c 6¥yica, KocH-

HyCJIap TeopeMacura acocaH
c*=a?+b*-2abcosy

TEeHTJIUK YypuHAu Oyaaxzu. Arap v=90° O0yaca, y xoama
cosy=c0s90°=0 6yaub, c*=a?+b? Kenubd uukagu, abuu Iludarop
TEOPEeMACUHUHT sTHA OuUpP MCOOTHMHUN KeJaTUupauk. McOoTjiaHrax-
ra OunHoau, IIudarop Teopemacu KOCHUHYCJap TEOPEMaCUHUHT
asoxuga KypuHuiu O0yaap sxkau. [IlyHuHr yuyH 6ab3uja KOCHU-
HycJsap Teopemacu [Iudarop TeopeMacuHUHT yMYyMUH KYPUHUIIIN
neb Kapajamu.

1. Kocunycnap Teopemacunu ucborsanr. Huma yuyn yum Iludarop
TEOPEeMACUHUHTI YMYMUHA KypuHuUIu ned aragagu?
2. Yu TomoHM Oyiimua yubypuax OaJaHAJIUTUHU KaHAAal aHUKJAIIra
oymamm?
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3. Cumycaap TeopeMacuHU UCOOTJIAHT.

4. Arap yubypuyaKHUHT OMpP TOMOHH! OUJIAH YHIra KapIiu éTraH Oypuak
Oepuirau Oyiica, Iy yuOypuaKKa TalIKU YW3UJITaH aijlaHa qua-
METPUHU aHUKJAIl MYMKUHMU?

MACAJIAJIAP
A

468. YubypuakHuUHI TOMOHJapu 3 M, 4 M, b M. Yubypuak
OypUYaKJAPUHUHI KOCUHYCJIAPUHN TOIIMHT.

469. ABC yubypuaxga LA=30°, AC=2 cwm, BC=+2 cm 6yica,
B O0ypuakHM TOIIMHT.

470. YuObypuakKHUHT a, b TOMOHJapu Ba yJjiap Opacumaru y
Oypuak Oepuirad. YUYOypUAKHHHI YUYNHUYN C TOMOHMHH TOIIMHI

1) a=2 M, b=5 M, y=30°; 2) a=2\/§ M, b=3 M, y=45°; 3) a=8 cmM,
b=33 M, y=120°; 4) a=4 cm, b=7 cm, y=60°.

471. YuOypUaKHUHT TOMOHJAPU 5 €M, 7 CM, VHUHT YUYUHUU
TOMOHU Kapinucugaru oypuaru 45° 6yica, yuOypuaKHUHT YUUH-
Yy TOMOHWHY! TOIIHWHT.

472. YuOypuyaKHUHT Y3YHJIUTHU 5V3 M OyJsraH ToOMOHHTIa
énumran oOypuaksgap 45° sa 75°. Illy yubypuaxkka TalllKW Y-
S3WJITaH afJlaHAHWHT PASUyCUHN TOIIMHT.

473. YubypuakHuHr 103u 44 cm?. Ysyuaukiaapu 8 cm, 11 cm
Oyarad TOMOHJIAapU opacuaaru OypuarmHU TOIUWHT.

474. TlapanmesnorpaMMm ToMoHJapu 4 cM Ba 23 cm. Arap
yHUHT 1031 12 cm? Oyica, mapajjeJorpaMMHUAHT YTKHUP Oypua-
TUHU TOIIUHT.

475. YubypuakHMHT a4 Ba b TOMOHJApu OMJIAH G TOMOHU
Kapmucunaru Oypuaru o OepuiaraH. b TOMOHU Kapriucujgaru f3
Oypuak cuHycwuHHM TonuHT: 1) a=3 M, b=5 M, a=30° 2) a=8 wm,
b=T7 M, 0=60°; 3) a=2+/2 cMm, b=3 cm, 0.=45°; 4) a=6 M, b=2+/3
cM, a=120°.

476. Yubypuakuuuar CD OGajaHIIuTKU OWJIaH IO3WMHU TOIIMHT:
1) AB=2 cm, AC=T7 cm, BC=6 cm; 2) AB=4 cm, AC=6 cwmM,
BC=5 cm; 3) AB=0,3 m, AC=0,4 m, BC=0,6 m; 4) AB=13 nmwm,
AC=12 nm, BC=5 gm.

477. YuOypuaKHUHT ¢ TOMOHU OMJIaH YHUHT KAPIINCHUIATH O
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Oypuaru Oyiinua TaIlK{M YM3WJTaH aijaHa pPaguyCUHU TOIIMHT:

1) a=5 ™, a=30°; 2) a=3\/§ cMm, o=45°; 3) a=0,6 oM, a=150°;
4) ) a=21 cm, a=60°.

B

478. ABC yubypuUaKHUHT HOMAa'bJIYM DJIEMEHTJIAPUHU TOIWHT:
1) a=3, ¢=2, /B=60° 2) b=3, c=4, LA=135°; 3) a=2, b=1,3,
Z£C=30° 4) a=0,15, b=0,62, ZB=150°; 5) a=4, b=5, c=6;
6) a=12, b=5, ¢=13; 7) a=24,6, £/B=45°, ZC=T70° 8) a=16,
b=10, LA=80°; 9) c=14, L/A=60°, £B=40°; 10) b=4,5, ZA=30°,
ZC=T5°,

479. ABC yubypuakHuHr osu S, AC=b, BC=a 6yiaca, LC HU
rommur. 1) S=14, a=7, b=8; 2) a=12, b=5+/3 , S=45.

480. Tuaronannapu d, Ba d,, KAYMK TOMOHH 4 T'a TEHT OyIran
rmapaJjjieJJOoTpaMMHUHT JUaroHAJLJIapu Oopacugaru OypuyaKHHU TO-
mumr: 1) d, =10 cv, d, =12 e, a=+/31 cm; 2) d, =4 ™, d, =23 ™,
a=1 M.

481. YubypuakKHUHT UKKH TOMOHU 6 ¢cM Ba 8 c¢M ra, yjaap opa-
cugaru OypuakHuHT cunycu 0,6 ra TeHr. YuOypuaKHUHT KOJTaH
Oypuakjgapu OMJIAH YUYMHUYNA TOMOHUHU TOIIUHT.

482. ABC yubypuakHuHr LA=45°, Z/C=30° Ba AD bGanaupgiu-
ru 3 M OyJica, YVHUHT TOMOHJIAPUHU TOIIMHT.

483. Tenr €unam TpalENUAHUHTI KUUYHUK acocu €H TOMOHHIa
TeHr, Karra acocu 10 cm, acocumaru 6ypuar 70° 6yica, Tpate-
IUSHUHT IePUMETPUHN TOIMHTI.

484. [MMupkynaauar 10 cM ra Kepujrad TagHUYJIAPU OpacUIaru
oypuax 30° ra TeHr. Arap my nmupkyJHUHT Tagauiaapu 20 cm ra
KepuJca, IUPKYJIb TagHUJIapU opacugaru 6ypyakHU TOIUHT.

485. Arap Tomonsapu: 1) 5, 4 Ba 4; 2) 17, 8 Ba 15; 3) 9, 5 Ba
6 O0yaca, yuOypuakHUHT OypuakJgap opacugaru MyHocabaTIapu-
HU TOIIMHT.

486. Yubypuax ToOMOHJIApU a, b Ba ¢ ra TeHr. Arap:

1) a? + b% > ¢? 6yca, ¢ TOMOHM KAPIIMCUIATYA YTKUP OypUYaK;

2) a? + b? = ¢? 6yyca, ¢ TOMOHU KAPIINCULATH TYFPU OypUaAK;

3) a? + b? < ¢? 6yica, ¢ TOMOHM KAPIINCHUAATH YTMAacC OypUyaK
OyaumuHu 1ucOOTJIAHT.

487. Tomonynapu 5 M, 6 M Ba 7 M Oyaran yudOypuakkKa TaIIKu
YM3WJITaH aiilaHa PaguyCUHU TOIIMHT.
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488. IlapasesorpaMMHUHT AuaroHaJjiapu OujaaH yJap opa-
cugaru Oypuak Oepuiran. IlapasigesorpaMM TOMOHJAPUHH TO-
nuirra oyaagumu?

C
489. Arap yuOypuakHUHT yTMac Oypuaru OyJjaca, YHUHT
KapInucugari TOMOH SHI KaTTa OYJIWIIIMHYN MCOOTJIaHT.

490. BC=a 6yaca, 99-pacMza KypcaTHjran MabJIyMOTJIAPD
Oyiinua mapaxXTHUHT OAJaHIJIUTMHN KAHAN TOIWIN MYyMKIH?

491. 100-pacmza KypcaTuiarad Mabjaymoriaap Oyiimua H HEI
AHUKJIAHT.

B
K 60°
4 M 1
I
@
H
30°
D A
99-pacm 100-pacm

492, a TomoHUTra €nuiradH OypuyakJjap o Ba 3 ra TeHr 0yIica,
yuOypUYaAKHUHT OMCCEKTPUCATaDUHU TOIIMHT.

493. AA,=d, AA,=d, Ba A, A,, A, HyKranap Oup Tyrpu
unsurga eéragu. Arap K mykraman A A, Ba AA, Kecmanap ¢
Oypuak octuga Kypuuca, A K, A K, A, K HUHT y3yHJIUKJIapUHU
TOIIMHT.

494. Tomomnapu a, b Ba ¢ ra TeHr OyJaran ydyOypUYaKHHHT C
TOMOHUTA TYIITUPUITAH OatauIIuKHY (2) hopMmymagan oiigananmo,

28
h, =—
c
(opmyiia 6yiinua TOMUII MYMKUHJIUTUHYA ucboraaur. By gopmy-
JaHU OOIIKA yCyJI OMIaH oJHuIlra OyaagmuMu?

495. Tomounnapu a, b Ba ¢ ra Teur 0yjaran yudypuakka UUYKH

YM3UJITaH aillaHaHUHT Pagnuycu

S
r=—
p
a+b+c

dopmysa OuIaH aHUKJIAHUIIUHN KYPCTUHT. P = 5
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496. CD-ABC yubypuyakKHUHT AB TOMOHWIra YTKAa3WJTaH Me-
muanacu. Arap AC>BC 6yaca, ACD 6ypuak BCD GypuakgaH Ku-
YUK OYIUITUHYU MCOOTJIaHT.

497. JlapéHUHT UKKU KUpForujgara A Ba B IIyHKTJIap Opacu-
Iaru MmacoaHU CHHYCJIap TeopeMacugad (oiigaJaHnO TOIIMHT.

498. ABC yTrup Oypuak/Ju ydOypUAKHUHT OaaHIIUKJIAPU
O wmykraga kxecumagu. ABC, AOB, AOC, BOC yubGypuakJjap-
ra TallKyu YMU3WJITaH alJlaHAJapHUHT paguycjapu y3apo TEHT
OYIUIIIMHY MCOOTJIAHT.

3-§. YubypuakjapHu euunin

Yubypuarknapnu evuuws yuOypuakHuHz MaAsIYM OYPUAKAAPU
60 MOMOHJAAPU OYiluya YHUHZ HOMABAYM MOMOHLAPU 64
OypuaxaapuHu monuwdan wbopamoup. DHIU IITyHTa OMP HeuTa
Macajajap edaijuK. YUuOypyaKHWHT TOMOHJApWHU a, b, ¢
ounmaH, Oypuakgapunu LA, /B, ZC 6unau 6earuaaimus.

1-macamxa. ¢, ZA Ba /B 6Gepuiara. YuOypUaKHUHT KOJITAH
UKKYJ TOMOHY Ba YUMHYU OYpUATHMHU TOIIMHT.

Eunmummu. /C=180°-/A-/B. Cunyciap TeopeMacura acocaH,

a c b c c-sin A b c-sinB
. = . Ba . = . * . ’ = .
sinA sinC sinB sinC sinC sinC
2-macajia. YuOypuakKHUHT @, b Ba ¢ TOMOHJApU OepuJras.
YubypuaKHUHT OypUaKJaAPUHU TOIIUHT.

Eunnaumm. Kocuryciap Teopemacura acocan

b® +c® —a’ a®>+c® -b’ a® +b>-c?
cosA=——— cosB=——+—,cosC=———.
2bc 2ac 2ab
Hemak, A, B, C OypUyaKJapHUHT TAXMUHUN KUAMATJIAPUHHI TYPT
XOHAJIU Kacp OujaH aHUKJaHaIA.
3-macana. DBopub §yauamr —UILIapuHNI
fOasKapuIll MyMKHH OyaMarad »Kolgaru MKKu B

D
HYKTa opacuaarm Maco(paHud TOIIUHT.
Eungumu. 101-pacmzaa kKypcaTuiaraHiekx, a
DAapEHMHT UKKUHYM KUPFOFHAA  yJIdalll
UIJIapuHU OaxapuIn MYMKUH amac. C

Hapéuunr Oup Kuproruga Typudb CD=a
macodanu Ba LACD=a, LADC=p, /BCD=y A

Ba /BDC=¢ OypuYakJapHU TOUUII MYMKWH. 101-pacm
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Z/CAD=180°-a—fB, ZCBD=180°—y—¢ Ba cuHycJap TeopemMacura
acocan

AC a _ a . AC - a-sin

sin 8 _sin(180°—a—ﬁ)_sin(a+ﬁ) e sin(a + )
Ilyura yxmiam, BCD yuOypuakaax

BC _ a _ a srpm BC = a-sineg

sing sin(180°-y —¢) sin(y +¢) sin(y + )

TEeHTJIUKHU OJIAMU3.
9uanu ABC yubypuakgan LACB = o — y dKaHUHU 3BTHUOOPra
0sinb, KOCHHYyCJIap TeopeMacura acocan
AB?>=AC?*+BC?>-2AC + BC * cos(o.—y) TeurnukHu €3ub, A Ba B
HYKTaJlap opacugaru Maco()aHu aHUKJIaNMU3:

2 o+ 2 2 .. 92 2 . . _
BC=\/ a’sin” B , a'sinp , a sin Bsing (a —7y)

sinz(aJrﬂ) sin2(y+(p) sin(a+ﬂ)sin(y+(p)'

1. VubGypuakjaapHN eduIln JeraH[a HUMAHU TYIIyHACHUS3?
2. YubypuakJjapHU euuija KaHaai TeopeMagap Kyn KyaaaHnuaagu?

46-pacMaa KypcaTHiIraH yCyJamaH (oizanaHub: a) MaKTaGHWHT;
0) YCTYHHUHT OaIaHAJIUTUHYA aHUKJIAHT.
MACAJIAJIAP
A
499. ABC yubypuakga LA=a, /B=p, £C=y, BC=a, AC=b,

AB=c ne6 onub, Kyiugaru Ma’bJIyMOTJIap Oyiinua yuOypUuaKHUHT
HOMAa'bJIYM TOMOHJIADUHM Ba OypPUYAKJIAPUHN TOIMHI:D

1) a=5, a=60°, p=40°; 2) b=4,56, a=30°, y=75°;
3) c=14, B=45°, y=70° 4) a=12, b=8, y=60°;

5) b=9, c=17, a=80°; 6) a=7, c=10, p=120°;
7) a=2, b=3, c=4; 8) a=4, b=10, c="1.

500. Tomonmapu 5 M, 4 M Ba 3 M Oyaran yudypuaxka TaIIKU
YM3UJIraH ailjlaHa PaguyCUHU TOIIWHT.

501. Tomonsapu a Ba b ra TeHr OyJraH mapaJjjieloTPaMMHUHT
YyTKuUp Oypuaru o ra TeHr. YHHHI AUATOHAJJIAPWHN TOIIMHT.

1) a=3 M, b=2 M, a=30°; 2) a=0,8 m, b=0,5 M, 0=45°; 3) a=§ M,

b= § cMm, a=60°.
4

D Bynjga Ba KelimHTHM Macajajapfia ajoxuia alTuimaca, OypyakJapHU
AHUKJIAIII ae6 VYHUHT CUHYC €K’ KOCMHYCHUHHU TOIIMUIIIHU TYIIYHUWUHTI.
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502. ITapasieorpaMMHUHT ¢ Ba d AUATrOHAJLIApPU XaMmaa yJap
opacugaru o Oypuak Gepuwiaran. Arap: 1) ¢=5 m, d=6 M, a=60°;

2) c=22 m, d=14 m, 0=30°; 3) c=0,5 m, d=1,5 m, 0=120°; 4) c=§ M,

3 o
=Z M, 0=45°0yJca, mapajieJIorpaMMHUHT TOMOHJIADUHU TOTIUHT.

503. ABC yubypuakuuuar AB =12 c¢Mm 6yarad TOMOHUTra EIIUII-
raH oypuakjgapu LA=75°, /B=60° 6yica, AC TomoHU OMJIaH yU-
OypUYaKHUHI IO3WHM TOIIMHT.

504. Arap S,, =120 cm?, LA=30°, AB=T75 cm Gyuca, AC 6u-
jJad BC Hu TomuHr.

505. YubypuakHMHT OMpP TOMOHM OMJIaH MKKHUTa Oypuaru Oe-
punrau. Arap: 1) BC=8 cm, /B=30°, ZC=45°; 2) AB=5 cwm,
LA=75°, Z/C=45°; 3)AC=12 cm, £LB=40°, £/C=120°; 4) BC=20 cm,
/B=30°, ZC=120° 6yyica, YHUHT YYNHUYN OypUATMHU Ba KOJTaH
MKKUTA TOMOHWHN TOIIMHT.

506. YubypuakHUHT yuTa TOMOHU Oepuirau. Arap: 1) a=2 cwm,
b=4 cMm, c=5 cm; 2) a=3 cMm, b=4 cm, c=5 cm; 3) a=T cm, b=3 cwm,
c=8 cMm; 4) a=15 cm, b=24 cm, ¢c=18 cm 6yjca, YHUHT OypUaK-
Japu OMIaH I0O3WHU TOIMWHT.

507. YubypuaKHUHI MKKM TOMOHH Ba Oy TOMOHJAapAaH Ou-
puHUHT Kapmucuparu Oypuaru OGepumiuaran. Arap: 1) a=4 cw,
b=5 cm, a=60° 2) b=7 cm, c=3~/2 cmM, y=45% 3) a=4/3 w,
c=4 m, 0=120° 4) a=8 g™, b=5 gm, =30° 6ysca, Koaran Oyp-
YyakJaAPUHU Ba TOMOHUHU TOIIMHT.

508. ITapaanesorpaMMHUHT TOMOHJIapu 4 ¢cM Ba 6 cM, YTKUD
oypuaru 45° 6yjca, YHUHI KUUYNK OUATOHAJHUHN TOIIMHT.

B
509. YubypuakuuHr TomMoHJapu 4 M, b M, 6 M ra Teur. Yu-
OypUYaKHUHT KaTTa TOMOHUTA TYIIUPUJITAH OOIIKA UKKU TOMOHU
MIPOEKIIUAJAPUHN aHUKJIAHT.
510. YubypuaKHUHT KKK TOMOHH Ba yJap opacuuaru Oypuaru
Oepmiran. Arap: 1) a=3 cm, b=8 cm, y=30° 2) a=6 cm, c=4 cm,

B=60°; 3) b=§ M, c=§ M, a=45° 4) a=0,6 cm, b=0,8 cm, y=120°

0yJica, YHUHT KOJITaH OypUaAKJIAPUHY Ba YUMHUNM TOMOHWHY TOIIMHT .
511. Tomonaapu 5 M, 6 M Ba 7 M Oyaran yuoypuakHUUHT Oa-
JIAHINKJIAPUHY TOIWHT.
512. Tenr 6yiran UKKu Kyd Oup-6upu ounan 72° 6ypuak ocTu-
Ia OUp HyKTara TabCup sTanu. Arap yJIapHUHI TEHT TAbCUP STYB-
yn Kyuu 120 Kr 6yJica, M1y Ky4JapHU TOITMHT.
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513. 100 H Ba 200 H xyumap Oup-6upu 6uiaan 50° Gypuax
ocTHIa OUp HYyKTara TabCUp 9Tanu. TeHT Ta'bCUD STYBUU KYUHU
Ba YHUHT OGepHJIraH Kyujap HyHaJIUIIN OMIaH X0CHJ KUJIaIuran
OypuaxkJapuHU TOIUHT.

514. YubypuaKHUHT UKKH TOMOHHU /13 Ba /10, YUMHUYHT TO-
MOHH 9Ca YHIa TYIIHPUITraH OaJaHIINIUra TeHT. ¥ Y0ypUaKHUHT
YUMHYYA TOMOHWHU TOIIMHT.

515. Tomonu 6maan 20° Oypuark XOCHJ KUJIAAUTAH POMOHIHI
nuaroHaan 20 cm ra teur. POMOHUHI UKKWHYU AUATOHAJJIN OU-
JlaH TOMOHWHU TOIIMHT.

516. Arap AB=a, /BAC=0, Z/BAC=f
6yaca (102-pacm), A Ba C wmHyKTamap
opacugaru Mmaco(paHu TOIIWHT.

517. Tomonu a ra, YyTKuUp Oypuaru o
ra TeHr OyJaram poMOra MUKW YM3UJITAH
aiiyaHa paguyCUHUN TOIIMHT. 102-pacm

518. TpanenmusauHTr ToMoHJapu 14 M Ba 19 M, éH TOMOHJIAPU
6M Ba 8 M Oyica, TpameIlUAHUHT OypUYaKJIapUHU TOIUHT.

519. Tomonmapu ouaan 20° Ba 40° Oypuax XOCHJ KUJIASUTaH
mapajeJlorpaMMHUHT auaroHanaum 18 cMm ra TeHr OyJca, YHUHT
TOMOHJIAPUHU TOIIUHT.

C

520. YubypuakHUHT UKKUTA TOMOHU 5 M Ba 6 M ra, yjap opa-
cugaru OypuakHUHI KocuHycu sca 0,6 ra TeHr. YuOypuaKHUHT
MeauaHaJAPUHU TOIWHT.

521. ABC yubypuakuuHr AD OucCceKTpucacu YTKasHUJITaH.
AB:AC=BD:CD TeHTTUKHU YPUHJIU OYJIUIINHU UCOOTJIAHT.

522. Tomougapu a, b, ¢ O6yaran yuOypUYaKHUHT OHMCCEKTPHU-
caJlJapiHU TOIIUHT.

523. Vrrup 6Gypuakau yuOypUaKHUHT @ Ba b TOMOHJIApHUTa
TYIIAPUITAaH MeAuaHajap y3apo MepIeHIuKyJaap 0yJjca, YHUHT
YUYMHYY TOMOHHMHHM TOIIMHTI.

524. Tyrpu Oypuaxkam yyOypUAKHUHT 2p IepUMeTPH OuMIaH
TUIIOTEHy3acura TyIIupuiarad h, OanmaHpauru Oyiinda yHWHT TO-
MOHJIAPUHU TOIUHT.
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525. ABC yubypuakuuHr A Oypuaru B Oypuarmman 2 mapra
karra Ba AB=c, AC=b. BC TOMOHUHU! TOIIWHT.

526. ABC yubypuakuuur LA=120°, AC=20 cm, AD=12,5 cm —
OuccexkTpuca. YUOypUaKHUHT KOJITaH MKKM TOMOHUHU TOIIMHT.

527. Teur éuau TpamenuAHUHr acocjgapu 12 cm Ba 16 cwm,
yHra TaIllKW 4YWsSUJraH alijaHa MapKasu KaTTa acocupa €érca,
TpanenuAHUHT €éH TOMOHH! OuJIaH AUATOHAJWHU TOIIMHT.

528. ABC yubypuakuunr AH Oanagauru, AD OuUcCCEeKTPU-
cacu Ba AE wmemuananapu yTrasuiaran. AH<AD<AE Y{puuin
OV IMIIIMHY MCOOTJIAHT.

529. ABC yubypuakHUHT A Oypuaru B Oypuakjapu alimpmMacu
¢ ra, C yungan rymupuiaras 6anaugiuru BC—AC ra TeHr. Yu-
Oypuax OypuaKJapUHU TOIIMHT.

3-§. YuOypuakIapHU eunNnIga TPUTOHOMETPHITAH
doiigamaHun

ABBanru maparpadJapia, acocaH, KOCHUHYCJAp Ba CHUHYCJAp
TeopeMacHuHY KYJiad ydyOypuakJapHU eUUIlga TPUTOHOMETPUS
9JIEeMEHTJIapy AaxXaMUATH KaTTa OSKAHJIUTUHU KYpIUuK. OIHIN
IJIAaHUMETPUALA  TPUTOHOMETPUSA  dJIEeMEeHTJapuHU  OOIlIKa
MypaKKab MacajajJlapHU eUUINAa KYJJIall MYMKHH SKAHJIUTUTA
MHCOJLIAP KeJITHUPHUII OuIaH ypramaMmus. By MaBsy MaTeMaTUKAHU
YyKYypJAAIITUPUO YKUTUIaguran cuHdaap OWiIaH MaTeMaTHuKa
OMJlaH MYCTaKWJ MIYFYJUIAHYBUM KOOMIUATIN VKYyBUMJIApra
MYJKAJIIaHTaH, acocaH MypaKKa0 mMacajajiap Huruaral. Byunmai
MacaJIaJlapHU eUUINMHUHT 0ah3u O0Mp OOIIKaua XyCYyCHUSITJIapu 6op
Ba xXap Oump Macama Taii€ép gopmysaa OmaaH OupAaH, KaHZAWgup
6up anropuTMm OuiaaH eumamangu. IIyHUHT YyYyH T'€eOMETPUK
Macajzaiapaa (ymMyMaH Mypakka0d Macajajapia) euuIn Hyam
OujaH yCy/JJIapUHU AaHUKJAIIHM Macajia IMapTUHU TaXJIUJI
KWJINIIZaH OoIliaral Makcaara MmMyBopuy Oyaamu. Taxaumama
MacaJia IIapTUHYN OepHJraH O0BbeKTJIap TYFPUCHUAATU TaJIIIap
OuaH MabJIYMOTJAPHU AaHUKJAIIHMA, TOIUIIHU, KMCOOTJIAIITHNI
rasab sTaguraH OOBEKTHHHT XOcCcajlapy oOpacHUmaru OOFJIaHUII
MeXaHU3MHUHM aHuKJIab, Kepak OyJjca, MacajJaHu eUuIlra
épmam Oepamumrad umaMaHu uymsub, Iy ymaMa Oyiimdya Macaja
IIaPTUHYN KUCKaua €3uIll Kepak. HaBbaTmaru 00CcKMYIa TaxJIMIgA
peskayiaHraH HII-XapakaTJapHu TU3UMJIN (cucTeMasu) 6axkapuo,
Macaja KaBOOWMHU €3UIN Kepak. AisbarrTa, Oy Macajga ednITHUHT
YMyMHU# pesacugup. JHAU Macajajaap Kypud YnmKaMus.

1-macama. Acocugaru OGypuaru o ra TeHT Oyiarad TeHT EHJIU
yuOypUaKHUHT OAaJaHIJIUTH YHTa WUYKKM YM3UJTAH aijlaHa pamgu-
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ycumaH a ra KarTa. YUOypuaKHMHT acocu OWJaH yHTra TaIlIKKU
YM3WJITAH aiijlaHa PaguyCUHU TOIUHT.

ABBaJj, Macaja MIapTUHU TaxJauja Kuaaiauk. OgaTga TaxJInia
KUJINII OF3aKM Oarkapujiagm.

Macana mraprura acocas, TeHT €HJIN yu4OypUAKHUHT acocuia-
ru o Oypuak Ba acocura TYIIUPUJITAH OaJaHAINuTrud OuJIaH Iy yu-
OypuaKKa MYKM YMSUJITaH aijlaHa paguycu aupmacu a OmjaaH
benrunananu. By MmabaymoTiapiaH 0usra Kydumgaru gajuJjiiap-
HU OJIUIIra OVaamm:

1) Acocumaru o 6ypuak 6ujIaH yuOypUaKHUHT XaMMa OypUak-
JapUHU aHUKJAIIra oyaamnm;

2) Teur éunu yuOypUYaKHUHT OaJaHIJINTXA YHTa MUKW UN3KJI-
raH aiylana MapKasyW YHUHT acocura TYIIUPUJTaH OaJaHIIuKIa
éTumu Ba alijaHa yuyOypuak acocura OajJaHIJIUK TYIIUPUJITaH

B HYKTajga ypuHaIN.

Iy panumanap Oyihimua yubypuak uwusuo,
TaxXJINJIHU YU3WJITAH uymaMa Oyiimua JaBOM ST-
tupuil Kepak (103-pacm). Husuaran umusmamga
BD - 6anaugauk, O — MUKW YM3UITaH aiijaxa

o 0] Mapkasu (yubypuak OumcceKTpucalapu KecH-

£y A UM HyKTacu) 6yirca, OD WYKY YU3UJITaH aii-

A o\ o ¢ Jnama paguycu 0ynanu. [lemax, BD-OD=BO=a.
D JHAM MacajJaH! euuIl pPeKACUHU Ty3a-
103-pacm mu3: AC acocunm tomuin yuyH AD = DC

oyaramugan, AD aHuKJaHca, erapau oyiaanu. AD Hu o Ba a = BO
OunaH aHuUKJaiguran Gopmyna uyK. AD Hu BD HuHr €Ku AB
HUHT Y3yHJIUKJIapu 6epuiica, ABD Tyrpu Oypuakau yudbypuaKkmgaH
aHuKJamra 6yaap sau. BD ounam AB Gepunmaran. BD éxku AB
HU Oepuiran maauiiaap Oyinya aHWKJIAIl Kepak:

1) BD wu BO 6unan o OpKaau OoFIaliiurad MexXaHU3M
ocoHyinKua (arap OyHaal mMexauHmsM O0op 6yjca) TommaMaiiau Ba
Oy OOFJIAaHUIITHY U3JIalll MacaJlaHU MypPaKKabIamTupud :00puinm
MyMEKnH. ByHgai xoama Macajlaiy edUIMHUHAT UKKUHYY UYJITHNA
KYpub YMKUII Kepak;

2) AB 6unan BO kecmasap AOB yubypuak Omias Oup-ompura
OorsaHagu Ba Oy yUOypUaKHHMHI XaMMa OypuakJapuHN o OMJIaH
udoganail MyMKuH, abHu AOB yubypuak MacaJa maptumga Oe-
PpUWIrad JaJujiap OWIaH TYINK aHUKJIAHAIH.

AOB yubOypuaKKa cuUHycJIap TeopeMacwuHU KYyiaiaad AB Hu,

cyurpa AD uu (apuu AC Hu) anugjgaimums. 2R = — dopmy-
sina

aagaH, ABC yuOypuakka TaIllKy UYM3WJTaH aijgaHa paguyCUuHU
TOIIAMM3.
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Mana , TaxMHUHAH IITYHAA cTAaHZAPTAA Xap OuMp MacaJa Imap-
TUHM OF3aKM TaxJmj Kuja Omauin Kepak. Mypakkabd macaia-
JIAPHU eUYUIN KOOMJIMATH YHUHT IMTapTUHU TaXJIWJI KWjIa OWJIUIII
Ba KepaKJu YM3MaHU TYFPU UUSUII OMJIAH OOFJIUK,.

Taxauamad CYHT Macaja UYM3MacCHHU YHU3u0, Iy Yu3Mara aco-
CaH MacaJJaHMHT OepUJTaHJIapUHU KUCKAaua €3UIl Kepak.

Bepunzan: AABC, AB=BC, /A=/C=a, N
BD 1 AC, 4OAD=% , OB=a

Tonuw xepakx: AC sa mawkxu o (0]
yu3unean ailiaHadune R paduycunu 9\\9 o
AR C
Euunuwu. 104-pacmra acocan D
104-pacm

4BAO=40AD=% :4AOD=90°—% =
:>40AB=180°—(90°—% )=90°+% :

AAOB: cunycJiap TeopeMacura acocau

a
a-cos—
_AB __ BO _ AB - % . AB-_ 2 _
s1n(LAOB) sing sin 90°+g sing sing
2 2 2 2
a
=a-ctg—.
a cg2

ABD Tyrpu OypuaxkJau yuOypuUaKIaH:
AD=AB - cosa=a-* ctg% s cosa=AC=2-AD=2a- ctg% * cosa,

o
AB a-cos—
2R=—= 2 = ? = R= S
sinat 9 % 005 2gin2 % 4sin? &
2 2 2 9
Masobu AC=2a-ctg cosa,R=—2
) 2 .o
4sin® —

1. Macaja mapTuHU TaXJIWJI KUJUAIIL JeTaHHU TYIIYHTUPUHT.
2. Macaysanu euuIn pekacu KaHgal Ty3uJIaIgu.

Cundga euymsaran MacajajapHUHT OepUJTAHJIAPUHHU €3Ma TaXJ I
KuuuHr (530—-531 macasanap).
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MACAJIAJIAP

A

530. ITapannerorpaMMHUHT GanaHaiIuKjiIapu h, Ba h,, nepu-
MeTpHu 2p ra TeHT 0yJica, IapajjieJOrpaMMHUHT YTKUDP Oypuaru-
HU TOIIMHT.

531. IlapanngesorpaMMHHUHI YTKUP Oypuaru o, AUAroHaJLIa-
PUHUHI KECHUIIHUIN HYKTacUIAH TEHT OyJIMaraH TOMOHJAapurada
oyaram macoda m Ba n ra Teur. IlapanmeslorpaMMHUHT Auaro-
HaJIapy OWJIaH I0O3WHU TOIUHT.

532. PoMOHuHT yTKUp Oypuaru o, OGajamaauru h ra TeHT
0yJica, pPOMOHUHT IO3MHU TOIIMHT.

533. [luaromanjaapu opacumaru Oypuak 45° Ba muaroHaiu

1042 cm O0ysran TYrpu TYPTOYPUYAK IO3WHU TOIUHT.

534. ABC yubypuakga LA=60°, yauHr 6amaugiuru BD=4 cwm,
CE=6 cMm. YuOypUYaKHUHT I03UHU TOIIMHT.

535. ABC yubypuakga LA=45°, /B=30°, 6anaumiuru CD=5 m.
YubypuaKHUHT TOMOHJIAPUHN TOIIMHT.

536. Teur éunu TpanelUAHUHT KUUYUK aCOCH @ T'a TEHT OyJraH
6H TOMOHU OMJIaH OUp XUJI, YTKUP Oypuaru o ra teur. Tpameru-
SHUHT KaTTa acocu OMJIaH I03WHU TOIIUHT.

537. Tenr énnu yubypuakuauur acocu 10 cm, acocgaru Gypua-
ru 30°. Yubypuakka MYKU Ba TAIIKKW YUSUJITAH alJIaHAJIaPHUHT
paguycJapuHU TOIMHT.

B

538. Tenr éHin yuOypUaKHUHT acoCUIAru Oypuaru o ra TEeHT.
Yubypuakka MYKK Ba TAIIKY YNSUJINAH aiijaHaJIap paguycaapu-
HUHT HUCOATJIAPUHU TOIMHT.

539. Arap yuOypuakHUHT UKKNTA TOMOHI M Ba N r'a TEHT, 03U
0,3 mn ra teHr 0yica, yuOypUaKHUHT YUNHUYN TOMOHUHN TOIIMHT.

540. Aitnamara TalKy YM3UJTaH TPAIEMUAHUHT acocJapuia-
ru Oypuakjapu o Ba [ ra TeHr. TpamenuAHUHT 03U S ra TEHT
O0yica, aiiylaHa paguyCHUHU TOIIMHT.

541. Tenr €Hau TpaOelUAHUHT OamaHgjIuru h, €H TOMOHU
Kaplnucuza €TraH JuaroHajllapu opacumaru Oypduak o ra TeHr.
TpanenmuAHUHT ypTa YNSUFUHU TOIUHT.

542. Tyrpu TYyprTOypUaKHUHI [guaroHaju d ra TeHr Ba Y
TYFpu TYprOypuak OypuaruuHum p:q Hucbarga 6ynamgu. Tyrpu
TYPTOYPUAKHUHT II€PUMETPUHN TOIIMHT.

543. Tenr énnu yuObypuyaKHUHT €H TOMOHUTA TYIIIUPUJITAH Oa-
JaHIJIUTU YHU m:n HucbaTma Oyaagu. YUOypuakHUHT OypUakJia-
PUHU TOIMHT.
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544. Tenr éuau yuOypUaKHUHT @ TOMOHU OMJIAH aCOCHUIATH O
Oypuaru Oepujrad. YHUHT €H TOMOHHTA YTKasWJITaH MeauaHa-
CUHU TOIIWHT.

545. YubypuakHUHT a Ba b TOMOHJapu OWMJIAH acocuUmarm o
Oypuaru OepuiaraH. YUOypUaKHUHT YUNHYN TOMOHUTA TYIITHUPUJI-
rafd GaJaHIJIUTUHU TOUUHT.

546. I03u S 6yaram poM0Ora MYKW YM3UJITAH aiijlaHa pPagmycu
r ra TeHr. POMOHUHT YTKUP OypUaru TOIIMHT.

547. Tenr éunu yuOypuyaKHUHT yuuaaru Oypuaru o ra, yHra
WUYKY YM3WJITaH aiijlaHa PaguycH I Ta TEeHr. YuOypuaKKa TalliKu
YM3UJTaH ailjlaHa PagUuyCUHU TOIIMHT.

C

548. ABC yubOypuakmza ZA=o, yuHuHr Oanangiauru AB=c,
AC=b (b>c). A GypUaKHUHT TaIIKu Oypuaru 0MCCeKTPUCACUHUHT
BC Tyrpu un3uK OuJIaH uerapajiaHral KeCMAaCHUHU TOIWHT.

549. Yuu O HyKTana 6yaran OypuakHUHT UKW A HYKTacuIaH
yHuUHT ToMoHJIapuru AB Ba AC mepuneHIuKYJIApJIap YTKa3UITraH.
Arap ZBOC=a, OB=m, OC=n 63yaca, AB 6unadx AC HU TOIIMHT.

550. YubypuaKHUHT @ Ba b TOMOHHU Ba yJjap opacuiaru oypuak-
HUHT OncceKkTpucacu [ Oepuiarau. YuOypuYaKHUHT I03WHU TOIIMHT.

551. YubypuakHuHT Oypuakjgapu 6epusran 0yJca, YHUHT OUDP
yungaH YTKasuJran MeauaHacu OujaH OaJaHAJINUTU OopacuUiaru
OypuakHU TOIIMHT.

552. Yrrup 6ypuakau ABC yuGypuakHUHT A Ba B yunapuzan
YTKasuaran OaJaHIJIUKJIapU M Ba n ra, Iy OaJaHIJINKJIAp opa-
cumaru YTKUp Oypuak o ra TeHr. YuOypuakHUHT AB ToMoHUHU
TOITMHT.

553. YubypuaKHUHT a Ba b TOMOHM Ba yJjap opacumaru 0yp-
YaKHUHT OuccekTpucacu [ 6epuiaran. YuOypuyakHUHT 1Ty Oypua-
TUHU TOIIWHT.

554. TeHr éHnau yuyOypUYaKHUHT YUYHUTAH YUKAJUTAH HYp IIIy
Oypuak KapIlucugaru TOMOHHU p:q HucOarma 6yiaamu. Hyp 6u-
JlaH yuOypuyaK acocu opacHjaru YyTKUpP OypUaKHU TOIUHT.

555. ABC YUOypUAKHUHT UUKU 0] HYKTacu
/ABO=/BCO=/CAO=¢ TeHTJIUKHU KaHOoaTJaHTUDPaIUu. g HU
yubypuak 103U OMJIaH TOMOHJIAPU OPKaau u(OoJaIaHT.

556. Arap ABC yubypuaKKa HUKY YU3UITaH afimananuur O Map-
kasu OA? = OB+ OC TeHIVINKHU KAHOATJIAHTHPCA, YUOYPUAKHUHT

B-vy

L . A
A, B, C yunapuzaru o, B, y 6ypuakaapu cos —— = 2sin® = + sin 2
TeHIVIMKHN KaHOATJIAHTHUPHUIITNHN HCﬁOTJIaHI‘.
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V 606. AMJIAHA Y3YHJIUTU BA JOHUPA 031
1-§. Ainimana

1.1 Muamerpiap OuiaH BaTapjap

By maBsypma aiinana OujaH YHUHT 0ab3u 9J€MEHTJAaPUHUHT
XoccaJapuHU ypraHaMus. OHAM OM3 aBBaJlaH MabJIyM OYJaran
KOUJaJapHU 9Ccra TYIINpPaMus.

TexkucaukHuUHrT Oepuiaran C HYKTamaH A
oup xun R macodagaru xamma HyKTaJapJaH
ubopar ¢urypa aitarana neb aramamgu. C
HYKTa aiijaHa mapka3u nebd, R atinana pa-
duycu neb aramagu. R alitaHaHUHT UKKUTA E D
HYKTaCUHU TYTAIITUPYBYM KecMa eamap
ne6b arajagu, ailJlaHa MapKasu OpKaIu B
yTyBum Barap duamemp neb aramagu. Xap
Oup BaTap yujgapu aiJaHaHU UKKU KUCMTa
oyaamu. By Oyaaxigap BaTapra THUparaH
éinap netinnanm (105-pacm). Amoxuzma KypcaTuamMaras xojjaapaa
BaTapra TUpajraH €i ned MKKYW EMHUHT KUYUTY OJUHAIN.

AfimamanuHT 60ab3u OMP XOCCaJapUHU dCTra TYIIUPaAMU3:

1°. (Tyrpu unsmK OMJIaH aMJIAaHAHUHT KECUIIUIIIN TYFPUCUIA).
Allnana 6uaan myzpu YU3UKHUHZ KeCUWUUW HYKMaiapu UKKU-
madan opmmaiiou.

a) Azap mapka3dan mijepu yusukkada Oyazan macopa pa-
duycdan kuyuk Ojnca, ailrana OULAH MI2pu YU3UK UKKUMA
Hyxkmada kecuwadu (106, a-pacm).

0) Azap maprxasdan mijepu wusukkava 0jnzan macopa padu-
ycdarn kamma Oj.ica, ailniaHa OULAH Miepu wu3uk Kecuuiadu
(106,6-pacwm).

8) Azap maprxasdan mipepu wusuxxKaia Oynrzan macoga pa-
duycea mene Oyaca, aiiiaHa OuLAH Myzpu YUIUKHUHZ bumma
ymymuii Hygkmacu oyaradu. Tyzpu wusuk aiiianaza ymrasuizan
ypunma 0e6 amanadu (106, g-pacm).

105-pacm

a
H
a ¢

a H A

G m H, R
@
b
a) d<R 0) >R 8) d=R
106-pacm
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Afirama OujaH TYFpU YMBUKHUHT Oy Xoccamapu 8-cuH@ reo-
MeTpuAcHLa KOoOpAUHATANAD YCyJIu OmaaH MCOOTIAHTAH 9IU.

2°, Aunrananune xap 6up Hykmacudan wy ailianaza gawxam
oumma YpuHMa JmKa3uuw MYMKUH 0yaadu éa 0y ypurma ypu-
HUW HYKmMacuza myuwupuizan paduycea nepneniuxyiap 6jiadu.

Xakukaran xaMm, mapkasu C HyKTaza, pagmycu R ra Tenr
oyaram aninamanwHr H mykracuganm CH paguycra ImepreHIUKY-
aap a (alCH) tyrpu unusuk, yrrasaauk (106,6-pacm). By Tyrpu
ynsduKHUHT H HyKTacuman OoIKa xap Kampmail A mykracumaun C
Mapkasraua macoda R paguycmaH Karta Oyianw, sTbHU ailaHa-
ma érmaiinu. llemak, aiisama OujaaH a TYFpu YMBUK arar OuUT-
ta ymymuii (H) HyKTara sra 6yaagu. Tabpudra acocaH, a TYrpu
YM3UK — alylaHara ypuHMa. JHAW Oy ypuHMAa OUTTA OYIUIITUHU
KypcaTanank.

XaxkukaTaH XaMm, aKcuHYa, H HyKTazaH alijaHara a naH
bomika b ypmuMa yTrasahiamk. C HyKTaZaH b TYFpH UYM3UKKA
CH, nepnennukynapuu yrrazamus: CH 1b. CH Kecma b Tyrpu
yusuKKa orma Oyaranugan (106, 6-pacm), CH <CH=R. Bynnau
1° a) xoccara acocau b TYFrpu YM3HUK, alJlaHAHN MKKHTa HYKTaga
Kecub yramu. b TYFpu UMBUK aijlaHara ypuHMa 5Mac, OalKu’
KecyBum Oyymamu.Xocuj Oyiaran sugnuaT H HyKTamaH aiijaaHara
UKKWUTAa YPUHMA YTKA3WII MYMKHH OYJIMacIuruHU KypcaTamu.
VYpurama OwusmaH ypUHUIN HYKTAaCUIAH VTKA3WJITAH pPaguyc
MepIeHIuKyaap Oyauimu Keaub uwmkanu. [emak, HYKTaman
TYFpU YM3UKKa (hakaT OuTTa YpUHMA YTKA3UII MYMKWH.

3°. Alirananune duamempu YyHUuHZ cummempus Jru 0yradu.
AllraHaHUHZ MAPKA3U YHUHZ CUMMEMPUs MAPKA3U Oljiadu.

Hcooru. AB rkecma mapkasu C HyKTama, pagmycu R Oyaran
alJlaHAaHUHT AuaMeTpu OyJjacuH. ANWITaHAHHUHT uXTHEpuit X
HyKTacuga AB TYrpu UN3NKKA TETUIILIN CUMMeTPUK X' HYKTaHu’
alyaHaga €TUINNHYN NCOOTIANINK.

A XakuKaTaH XaM, CHMMETPUA YKUHUHT
raspuduru acoca, XX'1AB Ba CX=CX'

X X gynagu (107-pacm). CX= R 6ynaranunas,
X' wykra amnmamaga eragum. IllyHra

C yxiraI arap Y HyKTa aiijlaHajga €rMaca,

yHra AB TYFpU YM3UKKA TETUIIJIN CHUM-

Y \\_/ 26 MeTpuUK Y' HYKTaHU aiijlaHaja €éTMacJu-

ruuu ucooraaauk: CY'= CY>R. Jlemax,
107-pacm AB Tyrpu umM3uK cumMmerpus VEu, C
HYKTa 5Ca CUMMeTPUA MapKasu O0yiamu.
Hartuska. ITapaanen samapaap jpmanapudan jmysiu eamap
wy eamapaapea nepneHdurkyaap duamemp 0yaiadu.
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4°, Ilapannen samapaap Ounaun yvezapa- /"\
AaHzaH Elaap mewe. A B

Xakukarau, Oy €ijap Oepuirad mapaJ-
JieJl BaTapJiapra IeplIeHIuKyJIap AuaMeTpra o
Hucbarau cummeTpuk O0yaagu (108-pacm). C D

5°. Paduycaapu meHz aillaHaLap MeH2
Byanadu, sa akxcunya meHe aillAHALAPHUHE
paduycaapu mene 6yaadu.

Xakukaran, mapkasaapu C Ba C' HyKTa-
Japma OyiaraH aijgaHajap paguyciaapu TeHr OyiacuH. C HyKTaHU
C' HyKTara yTKasagural xapakaraa (mmapaJiesa Kydupuii) Oy aii-
JlaHajiap yCTMa-yCT TYIIamgu.

AxcuHua, UKKHU aiijiaHa TeHr OyJica, yJapHU KaHaaugup Oup
xXapakaTr OMJIaH yCTMa-yCT TYIIUPHUINTra Oyaanu. ¥ XoJaa aijiaHa
MapKasjapu xaM ycTMa-ycT Tymanu. Ilemak, aiijaHaiap TeHT
oyaamu.

6°. Uxmuépuil oup aiinanadazu éxku j3apo mene ailiananapiazu:

a) meHe eamapaapea mene Eiaap mupaizan 6a AKCUHUYA.

0) aApum aiilaHAHUHZ KUYUK EUNAPUHUHZ KAMMAacu kKamma
samapza mupanadu.

XakuKaTad, arap TeHT €HJapHU yCTMAa-yCT TYHIHPCaK, yJaap-
HUHT y4Japu yCcTMa-ycT TyIagu. YJapra TUpajJran eijap xam
yCcTMAa-yCT TYIIamu.

Axcunua, arap UAB<UA'B’ 6yaca (109-pacm), LZACB</A'C'B'.
Byuman AB<A'B' TeHrcusIuK KeJaud YuKanu,
yyHKu ACB Ba A'C'B’ O6ypuakJIapHUHT MOC B B
romouaapu TeHr: CA=CB=CA'=CB'=R. ]le-

MaK, Karra Oypuak Kapmucupa (TeHT To-
MOHJIap opacujgaru Oypuak ydyH) KaTra To- A
MOH €Tajau.

7°. Hxmuépuii ailnanadazu éxu y3apo
meHz ailinaHaaapoazu:

a) meHz samapaap MapKasnapoan oup Ve
xua macopada émadu 8a AKCUHYA,; 109-pacm

0) mene O0yamazan 6amapiapHuHz Kam-
macu mapkasza AKuH 6jradu.

Hcooru. AB Ba A'B' BaTapJyap TeHr OyJacuH A B
(110-pacm). ABC Ba A'B'C’' yubypuakJjap yd
TOMOHUTA acocaH (yuOypuakjiap TEHTJIUTH- ,
muHTr III anomaru) tenr. [lemak, CH Ba CH'
OasaHIINKJIAD TEHT Oyaamau.

Axcunua, arap AB>A'B’ 6yaca (111-
pacm), ZACB>/A'C'B' 6ynanu (Karrta €iira
EéNUINITaH MapKasuii Oypuak OyJraHu ydyH).
/BAC</B'A'C oynagu. AHC Ba A'HC

108-pacm

110-pacm
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TYFpu OypUakay yduOypUaKJAPHUHT TUIOTE-
Hy3ajsapu TeHr. l[lemak, rKarra yJTKuUp Oyp-

A B uak KapIiucugaru KaTeT XaM KaTTa OyJiamu:
AH= A'H'.

/y 1.2. UKKHN ajiTaHaHMHT §3apo KOMIAIIYBU

1-teopema. Typau ukKu ailiaHAHUHZ YMY-
B MUl HYKMAAApu COHU UKKUMAOAH OPMUK

11 amac.
-pacMm o
N Hcoorn. XakuKaran, WKKKM aiJlaHAHUHT

yuTa yMyMuU# HyKTacu Oyjca, y xojama Oy aijaHajgap ycTMa-
yCT TYHININU Kepak. UyHKU OUp TYFpU YMSHUKJIA €TMAaraH ydTa
HyKTagaH (akar OuTra aiymama yTKasuira oOyiaamgu (yuOypuak-
Ka TalIKW YMSUJITraH alJlaHaHUHT aroHaaurugan). llemaxk, nkKu
ayiaHa Kynu OMJIaH MKKKM HYKTala KeCcUIIaau.

2-teopema. KecuwaduzaHu ukkuma aillaHaHuHe 6up-6upuza
9HZ AKUH 8a 9HZ Y30K HYKmMaapu aillaHaLaAPHURZ MAPKA3LAPU-
HU mymawmupysiu miepu vusurxda émaou.

Hcoorn. Ukxu xuma xosaTr Oyaumiu MyMKuH. Kecurmmaiigu-
raH MKKY aliJlaHAHUHT OMPU MKKUHYNCUHUHT TAIIKAPUCUAa €K
nuuga oyauinu myMKuH (112, a, 6-pacm).

dapas Kuaanauk, mapkasaapu C Ba C' HyKTajdapna, pagu-
ycaapu R Ba R' Oyaran, OupM HUKKUHUYNCUHUHI HWYUAA KOU-
Jamirad MKKuTa angaHa Oepuaran 6yiacuH (112, a-pacm). CC’
TYFPU UYMBWK OWJIaH aljaHAJAPHUHT KECHUIIHINI HYKTaJapUHU
A, B, A’ Ba B' ne6 6enrunainuk. CC'=d oyacuua. UKKku ainaa-
Hagan moc paBuiiga X Ba X' HyKTajJap oJaiiamk. YuOypuaJap
TeHrcusaurura acocat, d=CC'<CX+XX'+C'X'=R+R'+XX' éxnu
XX'>d-—R—-R 6ynamu. XX' xecma Kamu Ouiaad d—R—R' ra TeHr
oynanu. A'B=d—R—R' 6ynranugan, X=B Ba X'=A' 6yaraggaruua
XX'=d—R—R' TeHIrIuK YpuHIU OYIagN.

Ilynra yxmai, XX'<CX+CC'+C'X'=d+R+R' 6yarauugad XX’
KeCMaHUHT 9HT KaTTa KuiiMatu d+R+R' ra TeHr OYInIIN MyMKMIH.
AB'= d+R+R' TeHININKHU 9bTHOOPTa OJICAK, aiiaHaJIaApHUHT OUp-
OMpUIaH SHI V30K HyKTajapu A Ba B myKTamap OyJann.

128



Arap ainaHanap OMpM MKKUHUYNCHHUHI WUYNOA KOMJIAIITaH
Oyaram xoJiga xaM, TeopeMa IIyHra yxiaiil mucoormamasu (112,
6-pacm). Teopema mcOOTIAHIN.

Iy TeopemamaH Kenmb UMKAAWTaH HATH:Ka cudaTuga UKKU
alJlaHaHUHT y3apo KOMJAITYBUHUHT KYHUAATH XOCCAJapUHU
aNTUIT MYMKUWH:

1°. Azap ukku ailirlana kecuwca, Yy

xon0a YAAPHUHZ MAPKA3LAPUHU MY- %

mawmupyeyu mpapu Hu3uK aillaHa-

JAPHUHZ YMYMUil eamapuea nepnen- p C Bl\AC A

OuKYyap 6a YHU meHz ukKKuza Oyradu

(113-pacm). W
2°, Azap ukku aiiiaHaHUuHZ paxKam

oumma ymymuii Hykmacu O0yrca, 0y

HyKma aillaHAAaPHUHZ MAPKA3AaApU-

dan ymyeuu mpepu yuduxda émadu 6a AKCUHYA, A2ap AUJLAHA-

JAPHUHZ MAPKA3LAPpUOaH Jmysuu myzpu 4wUu3ur aillaHAIAPHUHS

ymymuil Hykmacudan ymca, 6y HYKma ailJaHALAPHUHZ (paKam
oumma ymymuii hygkmacu oyaadu (114-115-pacmaap).

113-pacm

114-pacm 115-pacm

Tawspud. Azap ukku aillaHaHUHZ YMymuil HykmacudaH Oy
ailriananapea YMymuil YpuHmMa YmKA3UUW MYMKUH Olaca, Y
xonda aiinananap 6up-oupu ounran ypunadu Oeilunadu.

Arap ypuHamuraH = angaHajgap OUpWM  UKKUHYNCUHU
Tamrkapucuga 0ysca, Oy ainananap mawku ypuradu ned (114-
pacm), OMpuM MKKMHUNCHUHN HMUmga Oyiaca, Oy aimamagap UYKU
ypuradu nebd aramanm(l1l5-pacm).

3°. Azap paduycaapu R ea R' 2a menz ailnananap mauwkKu
ypunaduzan Oyaca, yraprune maprasaapu R>R' opacudazu ma-
copa R+R' 2a mene 6ynadu (114-pacm).

4°, Azap paduycaapu R e6a R' za mene R>R' allaiananap uiku
ypuraduzarn Oyaca, YyaapHurz maprasaapu opacudazu macopa
R—-R' 2a mene 6yaadu (115-pacm).

5°. Aeap uxku ailrana Kecuwmail, OUPU UKKUHLUCUHU
mawkKapucuda 0yrca,y xon0a YyiapHuUHz MAPKA3AAPU opacudazu
macogpa paduycaap ttueunducudan kamma 6ynradu (112, a-pacm).
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6°. Azap ukku aitirana Kecuwmail, OUPU UKKUHYUCUHU ududa
ojaca, y xonda yrapHuHne mapkasaapu opacudazu macopa padu-
ycaap aitupmacudarn kuwuk 6yradu (112, 6-pacm).

7°. Azap ukku ailrana Kecuuica, Yy %0104 YJIAPHUHZ MAPKA3-
aapu opacudazu macopa paduycaap uzuHOUuCUOAH KUYUK, QAll-
upmacudan kamma 6ynradu (113-pacm).

By xoccamapHu 1oKopuga ncOOTJIaHTaH TeopeMaap épaamMmuma
ucboramra Oynagu. YsuHrus wncboriaab Kypuur. 8-cumHbIA
KyHumaru TeopeMa McOOTIaHTaH HU.

3-teopema. AiliaHaza uYKU YU3UuLzaH OYpuiakx YHUHZ MOMOH-
Aapuza mupanzan EUHUHZ ApMU2A MeH2.

JHIU Iy TeopeMalaH KeJaud YMKAAUTaH OuUpP HeuTa HATHKA-
JapHU Kapanjank.

1-maTmika. YpuHma OusaH 6amapHuHe opacudazu 6ypuax uly
samapeza MmupanzaH EiHUHZ ApMUza MeHe.

Xaxkukaraa, 116-pacmzma xKypcatuiaranmexk, AD puamerp

yTKasaWaIukK. 3-Teopemara acocar, LABD=90°, LADB=%AVB.

/BAD=90°~/ADB éxu /BAD=90°-1 AB 6ynamu. Wkxuman
TomoHmaH, TA1AC O0yaranugan 2

/TAB=90°-/BAD—=90°—(90°— % AB)- % AB.

2-HaTtuxka. Yuu ailaana uuuda 6yazan eepmukan Oypiaxaiap-
HUHZ xap Oupu aillaHAHUHZ OYpUaK MOMOHILAPU OULAH Yezapa-
AaH2aH élaap UuzuHOUCUHUHZ ApMULA MEH2.

XaxkukaraH, aijlaHa maymparu A HYKTajga KecHIIaguraH Ke-
cumryBumiap avsananu B, B’ Ba C, C' HyKTra/sapaa Kecub yTCUH
(117-pacm). Arap Z/BAC=o neb ojscak, o 6ypuak ABC' yubOyp-
YaKHUHD TalIKu Oypuaru O0yaanu. Iemax, a=ZB+ZC’'. 3-Teope-

BC + B'C'

Mmara acocas, LB=% B'C' Ba LC=% BC. Hemak, o = 5

T A B

116-pacm 117-pacm
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3-Hatuxka. Aillanadan mawrxapuda Kecuuladuzan UKKU Ke-
cyeuu opacudazu Oypuax wy Oypiax momoHsapu opacudazu €ii-
JAPHUHZ QUUPMACU APMUHUHZ aOCONIOM Kuilmamuza meme.

XakuKarTad, amjaHa TallKapu-
cujaru A HYKTaZa KeCHUINaJuTaH
KeCHUIITyBUMJIap alJlaHaHU B,
B’ Ba C, C' wmyKramapga Kecub
yrcun (118-pacm). BC' BaTapHH
yrraszamus. Arap ZBC'C Oypuakr
ABC' yuOypuakKHUHT TAIlIKu Oyp
varu Oynmagu: <BC'C=/A+/B.

3-Teopemara acocas, ABC’C=%B\C,

B

118-pacm

/B= BC', BC>B'C, 6yvanmnan, A= (BC-BC)=2 |BC-BT
TeHTJINK OasKapujaaiu.

1. Aiinana HuMma? YHUHT 3JIeMeHTJIaDUHU aTaHT.
: . Alana OunaH TYFpU YMBUK, y¥3apo KaHAAM »Koirarmanm?
Afinanara ypuHMAHUHT XOCCAJaAPUHU aNHTHUHT.
AjiraHaHVHT HeuTa CHUMMETPUA VKU Ba HEUTA CUMMETPUA MapKasu 6op?
Aiirana BaTapu Ba YHra €IUINTraH éMJIaADHUHT XOCCaJlapuHA aliTUHT.
WkKuTa altytaHaHUHT §3apo KOMJIAITYBJIAPUHU AUTWHT.Y JapHUHT
MapKasJjapu opacuzaru macoda Kangail aHUKJIaHAINA?
7. Kanpgaii atinamanap ysapo ypuHagu? Yiaap ysapo Kaumaii skoiiia-
magu?
8. Kecummaiiguran aiijiagajiap y3apo Kaumai skoiiamranm?
9. Ypurma GuyiaH BaTap opacugaru Oypuak HUMAara TeHr?
10. KecyBumiap: a) ailylama muuparu HyKramga; 0) aiyaHama €rca; B)
aliylaHa TaIllKapuUCUAAru HYKTaga Kecullica, UKKU KeCYBUU Opacu-
maru Oypuaxk KaHmall aHWKJIaHamgu?

w N

o ok

1. Atinama uywmsub, yHra OWp TOMOHHU aiijaHa AUWaMETPUTA TEHT
Oysmagurad, MYKM OMp HeuTa yduOypuaK uusuHr. By yubypua-
KJIAPHUHT TypJjapu Kauzpaii? Karmail xysnoca YMKapUIIl MYMKUH?

2. Aiinama umsub, yHra Oup HeuTa ypUHMA YTKA3WHT. Y PUHUIII
HYKTaJapuHU aijiaHa MapKasu OuJaH TyTamTupuHr. Kanmaii
XyJoca YNKAPUIIL MYMKUH?

3. R Ba r paguycau aljiaHAJapHUHT y¥3apO KOUJIAIUIIN MYMKUH
O0yaran Gapua XOJIapHUW YM3WHT. YJApHUHT MapKasjapu opa-
cugaru macoanu yauab, R+r HMFUHINHN TAKKOCJIAHT.
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MACAJIAJIAP
A

558. 3 cm Ba 5 cM pamumycau MKKHU aiijaHa: 1) Tamku ypuH-
ca; 2) WUKM ypumHca, YJIApPHUHT MapKasjapu opacuiaru macoda
Kaugail aHuKJaaHagm?

559. Afinamanuur 8 c¢M M mapajiies] UKKHUTA BaTapu Opacu-
maru macoga 6 cm ra TeHr. AnslaHa paguyCUHU TOIIMHT.

560. AiiramamgaH TamrKkapucugaru HykragaH 32° 0ypuak OCTH-
Ia KecHIIQAWraH MKKHTA TYFPU UMBUK YTKasujarad. AijiaHa-
HUHT KecyBumjapu opacupzaru karrta éir 100° 6yica, 11y Kecys-
yujaap opacuiarud KUUYUK 6HHU TOIUHT.

561. Tamku HyKTaJa KeCUIIaJural NKKU KeCyBUYU Opacumgaru
éiimap 140° Ba 52° ra Teur 0OyJica, KecyBUmJIap opacumgaru Oyp-
YaKHU TOIIMHT.

562. AC — aiinama gumamerpu, AB — Batapu, AN — ypuuMma.
Arap /NAB yTrup 6ypuak 6yiaca, L/ NAB=/ACB 0yIUIIIUHUA UC-
oorimaur. NB ainananu C KyKTajga Kecamu.

563. Kecummaiinuran MKKMU aiijlaHa HyKTaJapuHU TyTaIllTH-
paguraH SHT KMYMK Ba 9HT KaTTa KecMaJjapHu scaur. JKaBoOouH-
THU3HU aCOCJIaHT.

564. Ikku aiiytaHara yMyMU# ypUHMA YTKa3UJITaH. Y PUHUIIL
HyKTaJlapy OMJIaH aillaHaJapHUHT MapKasJapUuHU TYTAIITAPYB-
Yy TYFPU UYMBUKJAD Mapajiaen OyaummuHu mcoorTaaur. Kampaii
xXoJiga 0y MKKU TYFPU UUBUK YCTMAa-yCT TyIIamu?

565. Bepuaran ailimamara TaIllKd ypUHAIUTAH paguycJa-
pu Oump xXuja OyaraH ailjaHajap MapKas/JIaPUHUHI IeOMETPUK
VPHUHU aHUKJIAHT.

566. AOB wmapkasuii 6ypuak AB BaTtapra TupajralH HUYKHU
ynauaran oypuaxkgan 30° ra opruk. Illy 6ypuakHU aHUKJIAHT.

567. Arap aiinananuuar AB Ba CD BaTapiaapu nuku N HYKTazma
Kecuru6, AD=40°, DC=30° 6yca, BNC OypuaKHU TOIUHT.

568. 119-pacmaan Qoiigananud, o OypUaKHU TOIIMHT.

K QLD

119-pacm
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B

569. Aiinana pagmycunu R, BaTtapHu d, BaTapiaH aijaHa
Mapkasuraua MmacoaHM i Ba BaTapra THUpaJraH MapKasuil 0yp-
YakHU ¢ OusmaH Oenrmiaiiuk:

1) Arap R 6unau h Gepunrau 6yjca, d Ba ¢ HA TOIMHT;

2) Arap KaTTaIUKHUHT WKKUTAcU OepmJjca, KOJraH MKKUTA-
CUHU IITyJap OpKaau udomaaanr.

570. Paguycu R Oyiaran aiijgaHajga IapaJjieJ] HUKKK BaTap
VyTrasuaran: 1) arap Oy BaTapiap aiilaHa MapKasuaaH @, Ba @,
OypuakJiap oCcTHAa KYpHHCA, BaTapjap opacumaru Mmacopasu To-
nouHr; 2) ysyuauru d OyJraH BaTaplaH UKKHHYUA BaTap i mMaco-
danga O6ysica, MKKMHYN BaTaPHUHT Y3YHJIUTUHU TOIIUHT.

571. Ukkura aiysana nuykm ypuHaau. UKKu aiylaHaHUHT pa-
Iuycjaapu OMp XWJ KUHMAaTra opTramga XOocuJj OyJjaraH aijaHa-
Jap XxaM WYKW YPUHUILIAPUHU UCOOTJIAHT.

572. IkKkuTa aiiiaHa TAlllKu ypuHaAu. BupuHum aijaHa pa-
OIUYCUHU Ma'bJyM KHUiiMaTra opTTupud, UKKUHYY aijlaHa paguy-
CUHU MIyHYara KamMauTuprauma Xocuj OyaraH ajaHagap TamiKku
YPUHUIILIAPUHA UCOOTJIAHT.

573. YpuHum HyKTacuIaH YTKa3UJITaH KeCyBUM amJiaHaap-
HUu OOINMKa MKKHTa HyKTaga Kecub yragu. Iy myKramapHu Moc
alijlaHaJiap MapKasJjapu OujaH TYTAINTUPYBUYU pagmycaap y3apo
napaJuiesn OV IuIIuHYN ucOoTaaHT. AllaHaniap MYKK Ba TAIIKU
YPUHAOUTAH XOJUIAPHU KYpub UMKMHT.

574. Annnanana éragurau C mykragad AB nuamerpra CD mep-
neHaAuKyaap yrrasunarau. CD? = AD « BD 6§auiuau ncOOTIaHT.

575. A Ba B HyKTaJap alilaHaHl UKKUTAa €iira Oyiaamu.yaap-
HuHr Kuunuru 140° ra Tenr, karracuau sca C HyKTa A HyKTagaH
xucobamarauga 6:5 aucbarma 0ynagu. BAC OypuaKHU TOIIUHT.

576. Ainamaman Tamku HyKTagaH 40° Oypuak ocTHULA MKKU-
Ta KeCyBUM YTKA3WITaH. AMJTaHAHMHT Iy KeCyBUMJIAP Opacuia-
ru Karrta éiu 120° ra reur. Kuuuk éii Humara TeHr?

577. AlinanagaH TalIKU HYKTaJaH YTKAsUJIraH KecyBUmMJap
opacumaru katra €iap moc pasumiga 200° sa 20° ra Teur 6yca,
KecyBumJjaap y3apo HepHeHAuKYJIAp OVIuIInHT 1McOOTIaHT.

578. AB — Barap, AN — ypunma. NAB Oypuax AB Barapra
TUPAJIraH €MHUHT IPMUTra TEHIVIUTUHYU MCOOTJIAHT.
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579. C mykraga Kecumaauran AA, nuamerp 6unan BB, BaTap
nepnengukyasap. AC=4 cm, CA, =8 cm 6yica, BB, HU TONUHT.

C

580. AiimaHazaru TeHT BaTapJapHUHT KECUIIUII HYKTaCUIaH
(éKM yJIapHUHT JaBOMJIAPUHWHT KECHUIIUIN HYKTACHUIAH) BaTap-
JJAPHUHT MOC yujgapurada Oyiaran macoda TeHT OVJIUIIMIUHU WC-
O0oTJiaHT.

581. Bartapuu TeHr yura Oyimakka OYaumO, yjaapHU aijgaHa
MapKasu OMJIaH TYTAIITUPraHaa X0CUJ OyVIaguraH yuTa MapKasuit
Oypuakjgap TeHr OyaMacaAUruHu ucOoTIaur. BypuaxkjaapHUHT
Kaficu Oupu 9HT KaTTa 0yjaaau Ba TeHr OypuarJap 6opmu?

582. Aiiymama muympgarm HyKTaJaH YTyBUM BaTapJapHUHT 9HT
KUUNTUHN aHUKJAHT. JKaBOOMHII3HI acoCJIaHT.

583. AfinaHara Tamku HyKTaJaH ypuUHMAa YTKAa3WHT.

584. Arap KecyBumJjap opacumaru €ijgap Teur oyJca, 0y Ke-
cyBUMJIAp Mapajijaes OVIUITUHYN UCOOTIaHT.

585. Yubypuak Tyrpu Oypuaru yuymaaH TYIIHPUJITAH OaaaH[-
JUK TUOOTEeHy3aHW 2 CM Ba 3 CM TI'a TeHI KecMmaJapra Oyiaamu.
YubypuaKHU sSCAHT.

586. Arap Bartap aiimanmanu 5:4 HucbOarma €iapra 6yiaca, Oy
BaTap aijiaHa HyKTaJapUAaH KaHgal Oypuak ocTuga KYypuHALI?

587. Bup HyKTajaH alilaHara YyTKaswJral UKKU ypUHMAa opa-
cumaru Oypuyak YpUHUIN HYKTaJIapu OWJIaH MKKU €I aimpmacu-
HUHT SSPMUTa TEHT OYIUIINHYU UCOOTIaHT.

588. dakar uusruy épmaMuia: a) ysapo mapajien; 0) ysapo
MePHEeHIUKYJIADP BaTapJapHU YTKASUII MYMKUHMIE?

589. A Ba B HyKTajlapAaH yTaguraH Ba opacugaru macoda d
ra TeHT OyJraH mapajjes TYFPU UYN3UKJIAP YTKASUHT.
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2-§. Alirana y3yHJIUTHU

2.1. Irpu YU3HUK y3YHJIUTH TYNIyHYACH

YHua oamc OyaMaraH HOTeKUC UYJ Y3VHJIUTUHU KamaM Ou-
JaH yiauaimn MyMKuH. UKKu 6GekaT opacumaru TeMup Ny y3yH-
JUTUHU Tejierpad YCTYHJIAPW OPAJUKJAPU COHU OMJIaH YJIdal
MyMKuH. YwmaMa €KUM XapuUTajaru STPU YNSUK Y3YHIUTUHU
OEKJIapM y3rapMaiaural IUPKYyJb OuiaH yadamn myMEwmH. IIly
KapaJyiaéTraH MHUCOJIJIAPHUHT XaMMacuja Ou3 srpy YM3UK, Y3YH-
JUTUHU YHTa WYKU YUSWJITAH CUHUK UYMU3UK Y3YHJIUTU OUJIaH
aIMaIITUPAUK. BaxojgaHKM, aManuéraa OM3 STpU UUBUK Y3YH-
JUTUHA XaKUKUA KUAMaATUHU sMac, OaJKM MabJAYM Aapaskama
AKUHJIANITAH KUNMATUHN aHUKJIAaUMu3. By SKuHIammuin gapa-
JKacHW 9TPU YMBWKKA MUYKKM YM3UJTAH CUHUK YU3UK OYFUHJIAPU
Y3VHINKJIAPU KaHua KUUYUK OyJca, AKWHJIAIITAH KUAMaTHUHT
AaHUKJINK Oapa:acu mryHdua xartrta Oymamgu (120-pacm). Maskyp

120-pacm

MHCOJIJIapra CysTHTaH X0Ja 9TPU UYN3UK Y3YHJIUTHU TYITyHUYACUTA
Oyupmail Tabpud OepUIIT MYMKWH: | oTpu UM3UKKA MUYKU UN3MII-
raH CUHHUK UYM3WK OYFUHJIAPUHUHI COHM 71 Ba YHUHI Y3yHJIUTHU
P o6yacun. Copnanuk yuyH ymly srpu YM3UKKA WYKYU YM3UITaH
CHUHUK, YM3UKHUHT Oapua OVFUHJIApW Y3YHIUKJIAPUHN OUP XII
me6 xucobsariMmus. Y Xoiga [ sTpu UMBUKHUHT Y3YHJIUTU 1e0,
n—>00 IIIy SrPU YMBUKKA MUYKM UMBUJITaH CUHUK UN3UK Y3YHJIN-
KJapu P HUHT «JUMWUTH» T'a alTAIIA.

2.2, AiinaHa y3yHJIUTH

Afinama ysyumauru 2.1. GaHama KypcaTWaraH ycya Oyiinua
aHUKJaHAOU, SBHU QULAHA Y3YHJAUzU 0e0, YHea UYKU HU3IUJ-
2aH MyHmMasam KYnobypuax mMOMOHAAPU COHU UEeKCU3 OpMmMezaM-
da Kynbypuakaap nepumemprapuHuHez Jaumumuza (uexcus
AKUHJIAQUWUW Kullmamuza) atimuaiaiu.

YMmyMmaH, afilaHa WYKM YM3UJITAH MYHTasaM KYIOypuak To-
MOHJIaPU COHUHU Kymautupuin MyMKuH. OmaTga Kyjail OYyJumim
YYYH UKKWJIAHTUPUII YCyJIu Kyananunagu. Macanau, 121-pacm-
Ia aijaHa MYKK YMSKWJITaH MyHTasaMm 3, 6, 12 OypuakJjap Tac-
Bupaanran. Iy xkabu aiiaHa WUYKM YHSUITaH MyHTasam 4, 8,
16 Oypuakau KymOypuakJgap scam MyMKuH (122-pacm). ABBaa
Kylimmaru TeopeMaHu mcOOTIaMU3.
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121-pacm 120-pacm

Teopema. Hxmuépuil ukku aillaHa YasyHAUKAAPUHUHE HUCOA-
mu yaapHuHz moc paduycaapu Hucbamuza meHe.

Hcootn. ©,(0; R) Ba 0,0, R, aiinanamapra Oepuiarax
6y.JICj/IH. By aiinananapHuHTr ysyHJIMKJIapu mMoc pasuimga C, Ba
C, 6yicun. Bynna

G _R 1)
C2 RZ
TEeHTJINK Oa'KapUINIINHU KypcaTaMus.
Bepunrau aiinamaniapra MyHTasaMm n

/ \ OypUakJapHA MUYKY 4YM3aMU3 Ba yJap-

HUHT IePUMETDJIapUHU MOC PaBUIIIIA
( ’ ) P, Ba P, Ounan Genrmnavimus (123-
‘ ’ pacm). Mynrasam n OGypuaKJIapHUHT
\ / N VXIMAILINTUAAH YIIOyTa 5Ta 07IaMus:
123-pacm ﬂ = i .
P, R,

Arap KynOypuax TOMOHJAPWHUHT COHU N KyHma KaTrra 0yica,
rabpudra xypa P, P, nepumerpiap ysyHiaukjaapu moc C, Ba
C, aiirananap y3yHJIUKJIapuaaH KaMm (DapK KUJIaau Ba 71 OPTraH

. P G
capu y IIyHYa KHUUYUK OYyJjaamgud, sbHM — HHcOAT —- HucOarra

yekcus3 akuHIamagu. jJKymianaH, F, G,
G _E&
CZ RZ

TeHTINK Oakapuaanu. Teopema mcOOTIaHIN.

Hatm:xa. Afinana ysyHJIUTUHUHT OuUaMeTpra HucOaTu aiija-
Hara OOFJIMK sMac, SbHU Xap KaHgall aijaHagap YUYyH OUp XM
YMYyMUH COH.

Xakukarau, mcOOTJIaHTaH TeopeMara acocaH, xXap Kaumait
®,(0;; R)) Ba 0,(0,; R,) aitnananap y4yH

G _F

C, R,
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TeHrIuK OGaxxapunanu. By epma C, Ba C, — Moc paBuiga o, Ba o,
alJlaHAJIapHUHT Y3YHJIUKJIapu. byHaan

¢ _C . G _G

1
R R, 2R 2R
ncOOTJIAII TaJgad STUJITAH SIU.
Xyinmnac, KYpuHUO TYPUOANKIM, UXTUEPUN allaHA YUYH YHUHT
C ysyunuruHuHr 2R nuamerpura HucbaTu aiimaHara OOFJIHUK,
OyaMaraH ysrapmac COH 9KaH. By coH rpek xapdu © («mu» 1ed
VKuIagu) ouiaaH OearuiaHagm:

TeHTJINK KeJub unkagu.Mana mysu

C
— =T7.
2R
Byunan
C=2nR (2)
Afimama ysyHauru Qopmysacura sra OymaMms. YMY-
MaH, 1=3,14149... — uppanuonan coH. PaH coxacuaa acocau

yuuar 0,01 raua aHUKJINKAA OJMHTAaH TaKpUOMA KuiiMaTu
KyanaHuaanu: nx3,14.

AfinaHa éMMHUHT y3YHJIUTH YHTA MOC MapKasuil Oypuak KarTra-
JIUTUTHU TIPOIopHuoHanaup (IryHu TymryHTupuHr). IIyHusr yuyH
1° ygiu mapkasuil OypuakkKa MOC KeJyBUM aijlaHa €MWHUHT Y3VH-

. 1 .
JIUTU aiijlaHa y3YHJIUTUHUHT 360 KucMmura TeHr oyiaagu. Buro6o-

- 2rR rR o
puH, Oy éMHUHT Y3YHJIUTU —— = —— TI'a TeHr. Jlemak, o° ra TeHr
360 180 )
MapKasuii 6ypuakka MOC KeJyBUl aijlaHa €MUHUHT Y3YHJIUTH
a
l=nR—— (3)
180

dopmysa Oyiinua xucobJIaHaALN.
JHAN MapKasuii OypuaK KaTTAJIuTXd pPaguaH opKaJju OepujraH
XOJMHN Kapab umxamus. Karramuru 1 paguaHra TeHr MapKasui

e . 1
OypuakKa TUpaJraH éMHUHT Y3YHJIUTHY aijiaHa Y3yHJIUTUHUHT —

27R 27
KHICMUIa TEeHT, AbHU — — = R. Y XoJiga KaTTa-

Juru o° paguaHTa TeHP21\7/IrapRa3Hﬁ OypuakKa mMoc
KeJyBUU aiijlaHa éUMHUHT Y3YHJIUTHU

I=R-a
dopmya OuIaH XHCOOIaHAmIM.

OHIM T COHHU XaKHuAa OMPO3 TapUXUHA MabJIyMOT-
JIAPHU KeJTHPaMU3. Y MyMaH, T COHU UPPAIOHAI
cou. Amanuérma yuumur 0,01 rava aHUKJIUKIA

OJIMHTAH TaKpUOMi KuUNMATH KYIPOK KYJIJIAaHUJIALU: Apxumed
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n~3,14. m COHMHM aHa IIyHAAll aHUKJHUKIA JacT.iad
yayF 1oHOH onuMmu Apxumen touraH (3p. As. III acp).
T COHUHUHT TaKpUOMN KUAMATHHN WYKKU UYUSUJITAH
MyHTasaM KynOypuakJap IIepuMeTpJapuHu Kyjial,

V4 dopmysa OuysaH aHUKJIAINI MYMKUH.

~ n
2R
Vpra Ocué actpoHomMu Yiyr6ex Ba IMIapK MaTeMAaTHUTH
an-Komwmit (XV acp) mry yeyagas goiigananub Ba MyH-
tazam 800335168 OypuakHU ypraHumO, T COHUHUHT
16-xoHaraua aHUKJUKIATH KUNMaTUHU TOUTaH.Aliaa-
HA Y3YHJUTUHUHI JuaMeTpra HucOaTuHu 1 Xaphu Ou-

nau OenrmiaarnHu gactaad Jleomapa ditmep (1707-1783) Kupurrad. m —
IOHOH TUJINIATHU «aiijlaHa» cy3suHUHT oupuHun xaphu. [IlyHunaTraek, Jiiep
oJINII MaTeMaTuKa ycyJiapuna (oiimasaHrad Xxojama 1 coHuHu 153-xoHa-
raya aHUKJIUKIA TONTaH. XO3WPTrU KYHAA XUCOOJIaIl MalllWnHaJIapu €pha-
MHUAa T COHMHM OWp Heua MUHTJIApAard xXoHaJjlaprada aHUKJWUKIA TOIUIII
MYMKHH. AMMO amaiuérna OyHIal aHUKJINKIapAaru eApid dXTUEK UK.
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-Q@W:lkwm

Arpu UMUK, YIYHJIUTMHUHT TaKpuOUil KUAMATUHUA KaHIal
XMCo0aaIl MyMKUH? OrpU YMSUK, Y3YHJIUTW HUMA?

Ainana yayaaurura Tabpud OepuHr. YHU KaHIal TyIryHacus?
Aiinana y3yHJIUTU TYFPUCUIATUA TeOpPeMaHU MCOOTJIAHT.

Ainana ysyuauru xKaumai ¢popmysa ouiaam xucodaaHamm?
Aiana éiin y3yHgIuru Kaggai opmysa OuiaaH xucodmaHamnu?

T COHM XaKuma HuMa omaacus?

a) AiliaHa y3yHJUTHY Ba PAAUYCHU Opacujaaru OOFJIAaHUIIHU KaHJan
ararr MyMKUH?

0) AiiylaHa pagumycu MKKW MapTa OPTTUPWJICA, alljlaHA Y3YHJIUTU
KaHpgai ysrapangu?

B) AiisiaHa y3yHauru [ KaTTaJluKKa y3auTupuica, allyilaHa paguycu
KaHmai ysrapamgu?

r) Aiiana paguycu r KaTTaJIuKKa y3alTUPUJCca, aljlaHa Y3YHIUTU
KaHmai ysrapagu?

Kampaigup nuamaIpCUMOH (KYHIAJIAHT KECUMU AoUpa OYJIraH) KuUCM
OJIVIHT.

VYuu un 6unan ypab, Iy UIHUHT TYjaa OUP YpaMUHUHT Y3YHJIUTUHU
YauaHr.

Iy ysyunukmau ¢oiiganianub, OJMHTAH JKUCM KYHIAJaHT KeCHMU-
HUHT PagAyCUHU aHUKJIAHT.

2.

OJyirHTaH KUCMHUHT KYHAAJAHT KeCUMM! OUaMETPUHU YJIYaHT Ba

(2) dpopmysmagan doiigasanud, 1y KeCUMHHU ypab oJiraH ailaHAaHWHT
Y3YHJIUTUHU TOIMHT.

3.

1- Ba 2- TONMIMPUKJAPAAH OJWHTAH KYHIAJaHI KeCcUuM aijiaHacu

Cc
Y3YHIUTUHUHI HATUKaAJIAPUHU XaMJa T Ba E COHJIapHHU TaKKOCJIaHT.



MACAJAJIAP

590. Arap pagmycu R ra rteur aimnana ysyuauru C 06¥Jca,
Kyungaru sKaagBaJiHU TYJIIUPUHT:

c 4n 27 6,25
R 2 5 9

— NE]

T

591. TamacuHUHT KyHIAJaHT KecuMu yayHauru: 1) 2 w;
2) 1,5 M 6yarad gapaxTHUHT JUAMETPUHN TOIIMHT.

592. Teur Tomonsu yubypuaxkka: 1) Tamigu; 2) UUKKM YUSUJI-
raH alJIaHAHUHT Y3YHJIUTMHU TONWHI. YUOYPUAKHMHI TOMOHN
3 cm.

593. Tomouu 4 cm 6yaran Kpagparra: 1) Tamrku; 2) MUYKKA Y-
3WJITAH alJlaHAHWHT Y3YHJIUTUHU TOUUHT.

594. CoaTHUHT 5 CM Y3VHJIUKIATH MUHYT MUJIUHUHUHT YUU:
1) 5 muaytga; 2) 20 munytaa; 3) 1 coarma yragurad €HMHUHT
Y3YHINUTU KaHgai Oyaagm?

595. Mapxkasuii 6ypuakka moc pasuiiga: 1) 30°; 2) 40°;

2 oo
3) %; 4) ?ﬁ oyarax, paguycu 15 cM ra TeHr ayiaHa €MH-

HUHT Y3YHJIUTWHNW TOIINHT.
1

596. Aiiana yayHuTHEEET: 1) é; 2) 75 3) %; 4) %; 5) g;

6) % KHCMUTA MOC MapKasuil OypyaKHMW TOIIUHT.

B

597. Apasa 942 m ropranga yuunr ruaguparu 300 mapra aii-
JIAHTaHU MabIyM. FUIIUpAKHUHT JUAMETPUHU TOIIMHT.

598. 9xparopuunur yayaauru taxmuaag 40 000 000 m. Epuu
miapcuMoH aeb6 X1rco0ab, YHUHT PAgUuyCUHN MeTpP XUCOOMIa To-
IIVHT.

599. leBop coaTu MaATHUTHMHUHT TeOpaHuin Oypuaru 38°,
MaATHUK yYU UM3aAUTaH €l ysyHauru 24 cm OyJjca, MasgTHUK
Y3YHJIUTUHU TOIIHWHT.

600. Arap Ep mapunuur paguycu 1 cM ra OpTTUPUIICA,9KBaTOP
KaHgai ysrapamiu.
601. 124-pacmpga TacBuUpJaHTaH KWUUYWK aiijaHaliap pagmyc-
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Japu r Hu (yJaap ¥3apo TeHT) KaTTa
annmana R opkanu m(omaganr.

602. Temup #yn OYPUIUIITUHUHT
paguycu 5 KM, OYpHUINIIT EHMHUHT
ysyaiauru sca 400 m. Temup #ya
OOIJIaHFUY HYHAJIUIINAAH Heda I'pa-

qycra orrau?
124-pacm .
603. kKuTa KOHIEHTPUK aiijgaHa

OmaH uerapajiaHTaH (PUTypa XaJjKa, yjaap paguycJapUHUHT aii-
UpMacHu sca XaJKaHUHT dHU ne0 aTajanu.

1) XanrkaHUHT 9HUHU aliaHajap Y3yHJIUKJIAPU OpKaau udo-
TaJIaHT.

2) XaJlKaHMHT KaTTa Ba KWYMK pPaguycjiapyd MOC PaBUIIA
26 cm Ba 10 cm Oyica, mIy xaakKara $KOMJIAIITHUPUIIT MYMKWH
Oyaran (apHU TYJa Iy XaJdKada €TyBUM) SHI Y3yH KecMa y3yH-
JUTUHU TOIWHT.

604. 1) Katetu a Ba yHUHT Kapmucugaru oOypyaru ¢ O0yaras
TYFpu Oypuakjgm yubypuakka; 2) I'MIoTeHy3acu ¢ OyJraH TeHT
éHJIM TYFpU OypuakJu yuOypuakka; 3) AUoraHajJIapu a Ba b ra
TEeHr poMOra MUYKM YM3UJITaH aijaHa Y3YHJIUTMHN TOIMHT.

C

605. Coarauur 15.00 Hu KypcaTaéTrad MUHYT MUJIUHUHT YIU
coaT MHJIMHUHT yuu OMJIaH YCTMAa-yCT TYIITYHUTra Kamap YU3amu-
raH €MMHUHT Y3YHJIUTUHN KaHAAW TOMUII MYMKWH?

606. 125-pacmpa KypcartujraH KaTta ApUM aijiaHa y3yH-
Jurn OmjaH KMYMK yuTa APUM aijaHajgap y3yHINKJIAPUHUHT
MNFUHANCUHYN TAKKOCJIAHT.

607. 126-pacMaa KaJaWHPOK UMBHK OMJIAH UYMSUJITAH STPU
YNSUKJIADHUHI' Y3YHJIUTI'MHMW TOIIMHT.

i Se 7 1
M 7
3 ’

M ’

\ .

2
h

o \

i \
g \
U \
g

1 > 2

125-pacm 126-pacm

608. A, B Ba C mykTaJyap paguycu R ra TeHr aiijaaHajga éTuo-
nu Ba ABC éiinunar ysyuauru 0,5nR ra teur. D HyKTa aijaHazna
érumnu yuyH Iy HyKTazan AC Kecma KaHZall Oypuak ocTuma
KYPUHUIIN KepakK?
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609. Ep mapu arpoduzna aiinana 6yiiiaad yuaérran EpHUHT
nynmommu Oup Mapra annanub uunkkauma 42076 kM macodanu
yunbd yragu. Arap Epaunr paguycu 6370 kM 6¥ica, fyamomr Ep
o3ugal Kaugaii macodana yuanu?

610. Bepunran TomMoHU Oyiinua MyHTasaM CaKKU30ypuYaKkHUI
KaHgall scall MyMKUH?

3-§. [loupa Ba YHHMHT KHCMJIAapH 03U

3.1. JloupaHUHT 103U

TeKuCIMKHUHT aiijiaHa OWJIaH YerapajaHraH KucMu doupa
netimnanu. Arap Oy aisama mapkasu O HyKTazna, paguycu R ra
TeHT 0yJica, JOMPAHWHT Xap KaHAail HyKTacuJaH YHUHT MapKa-
suraua O0ysarax macoda R paguycmaH KaTta Oyamangn.

I9HAU [Oouwpa IO3WHUM xXucoOsaiiguran GOpMyJaHU KeJNTU-
pub uYMKapUIZaH aBBaJl YHUHT IO3MHHU XMUCOOJAIl yCyJaura
TyxTamamMus. AljlaHa Y3YHJIUTUHU aHUKJIaranumus kKaou (2-§)
Joupa I03WHU Iy NOWPAHU YerapasioBUu aiijaHara WYKUW UUBUJI-
raH MyHTasaM KyNOypuYaKJIapHUHT I03JapW OPKAJIU aHUKJIAIIl
MYMKUH.

S., S,5.s S ;... ODKAJIN NOUPAHU YerapajoBuy aijaHara UIKu
YMBUJITAaH MYHTasaM KymOypuakJap IO3JapUHUHT KeTMa-KeT-
JUTUHU Ba S OwjaH Iy AOWPAHUHT I03WHU Oejruiaiimus. By
IOKOPHUIaH yerapajaHral COHJIM KeTMa-KeTJIUK O0up TeKuc (MoHO-
TOH) YCYBUM KeTMa-KeTJUK OYJIUIITUHYU TEKITUPUIIT KUUUH dMac.
Yyuku 0y KeTMa-KeTIUKHUHT Xap Oup xaau goupara TalllKu Yu-
3WJITAH UXTUEPUN KYIOypUaKHUHT (MUCOJ YUYYH, KBaIPATHUHT)
03ugaH KUUYMK Oyiagu. ¥ XoJaga MOHOTOH KeTMa-KeTJIMKJAp

XaKMUJaru TeopeMara acocas, S,, S,,..., S, ,.. KeTMa-KeTJIMKHIHT
JUMUTH MaBKy[ Ba y JOMPAHWHT I03U Je6 aTamanu:
S =1limS§S,.

n—ow

OHAU nouwpa IO3WMHUM XucobsaiauraH (OpMyJIaHU KeJITUPUO
YNKAPUIIT MYMKWH.

Teopema. Paduycu R za mene oupanuHe
103u S=nR? popmysa 6yiiuva xucobranadu.

Hcoorn. Papas rumainmuk, AA,...A
MyHTasaM KymnOypuak paguycu R ra TeHTr
IOUpaHMW YerapajoBUmM aijlaHara WYKU
yusuarad Oyiacuu (127-pacm). Arap 1ry
KYymOypuyakHUHT Xap Oup yYMHHN aijgaHa
Mapkasu OmJaH TyTalITHPCAK, KYIOypuaK
y3apo TeHT €HJU n yuOypuarjapra Oy.au-
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Hagu. YubOypuaxkjaapauar O yuugaH TYTAIITUPWUJITAH OaJIaHmJIM-
KjaapHu (anogema ne6 atananm) r, opranu Oenrunaivus. ByH-

1 oo
na OAA, yuOypuaKHWHT 03U SA=§ r +A A, Gopmyna Gyiinua
XUCOOJIaHTaHU YUYH n OYPUAKHUHT 103U
S=Yr. A4 n
n 2 n
(dopmyna Oyiimua xmcobmanaau. n OypuyakHuUHT P mepumerpu

. 1
AA,-n ra TeHr OYJraHW yd4yH Sn=§ r «P QopmysaHu XOCHJI

o

Kuiamus. Bynna P =R-cosa=R-cos Ba n—oo Oyaramma

n
r >R ra, P »C=2nR ra uatunagu. Bunobapus,

=3 * R+ 2nR=nR’
Teopema mcOOTIAHINU.
3.2. CeKkTOp Ba CErMeHT 103U
Houpaeuii cekmop 0e0 doupanunz Mmoc mapras3uil Oypuazu
uyudazu Kucmuza aumunadu (128-pacm).
1° iu Mapkasuii OypyakKa MOC CeKTOp 03U
27 R?
360
Bynga mapkasuii 6ypuaru o, 6yJIras ceKTop 03u
R’ -a
CeK 360
Arap o pammaH xucobmma Oepmica, y XoJma

1
Joupa IOSWHUHI —— KHCMUTA TEHT:
360

dopmyna Oyiinua XucoOJIaHaIN.

128-pacm o
MOC CEKTOp 03U SceKZE *R? (Qopmyaa Oyitnua

XUCOOJIAHUIIINHY KYPCATHUII KUNUH 5MAaC.

Xap KaHJall BaTap AOMPaHU UKKM KUCMIa
axkparagu. Iy KucMIapHUHT Xap Oupu do-
upaeuli cezmenm nevimnanu. 129-pacmpa
KypcaTuiaranmmeK, o Oypuax KaTTaJurura
OOFJINK, XOJITA CerMEHT 031 MOC CEKTOP IO3M-
nau AOB yubypuak o3uHu anupunr (a<180°)

129-pacm éxu Ky (o>180°) opkanu aHUKJIaHAIH.
'Scer=‘s’cemi SA'
Byuna S, =S, ,, a<180° 6yaranga 0y GopmysaHu «—» HIIIO-

pa 6unan, a>180° 6yaranga sca «+» HIIOpa OMJIAH OJIUII KepaK.

Kamgumru FOHOHUCTOHA T COHU aHUKJAHTYHYA KaJap akcapuAaT MarTe-
MaTHK OJUMJIAP IIUPKYJb Ba UYM3FHYmaH (poiganaHuld 03u Oepujran
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Ioupa I031Ura TeHT OYJIraH KBaJApaTHH scallira XapakaT Kuiaramiaap. By
Macajia JOMPaHMHI KBagparypacu ned aramagu. Parar XIX acpHuHr
oxupumarnHa 0y MacaJaHUHI edMMU MaByKy[ dMACJUTU ucOOTIagM.

. Moupa HuMa?

. JoupaHUHT 1031 KaHJall aHUKJIaHATU?

. MynTazam KynbOypuak 103MHUHT ()OPMYyJIAaCUHU E3UHT.
. ToupaHUHT O3UHUHT ()OPMYJIACUHU E3UHT.

. ToupaBuii ceKTOpP 103U KaHAal aHUKJIaHAAM?

. CermeHT 1031 Kaugail aHUKJIALN?

SO W

Ty6u mouwpa IIakjguma OyJrad UAUII OO, Iy JOUPAHUHT I03UHU TO-
TIUHT.

MACAJIAJIAP
A

611. Paguycu R ra TeHr aiinaHa OmyaH uerapaJjiaHTad Joupa
fo3u S Hu ndomamosun popMmyJaa épaaMuga Kyiugaria »KaIBaaHn
TYJATUPUHT:

3

R - 2 5
Jr

S 4r 25n 9 11

612. Arap moupaHuHT pagumycu: 1) 2 mMapTa KaMalTHpPUJICA;
2) 3 mapra OpTTUPHUJICA, YHUHT 1031 Kaugail ysrapanu?

613. Tomouu a ra Teur 6yaran: 1) yubypuakka; 2) KBagpar-
ra; 3) oaTuOypUyaKKa TAIIKW Ba UUYKU UYMBUJITAH JOUPAJTAPHUHT
I03JIAPUHU TOIIMHT.

614. Arap ukku goupaHuHr o3u 2:3 Hucbarma 6yica, yJaap-
HUHT IuaMeTpJjapu HucOaTu Kaumaii oymamm?

615. Mapkasuii Oypuaru 45° ra TeHr OyJaraH CeKTOPHUHT 031
1 m2. IIly cexTopra MOC JOMPAHUHT PAJUYCHUHU TOIMHT.

616. Mapxrasuii 6ypuaru: 1) 30°; 2) 45° 3) 60°; 4) 90°;
5) 180°; 6) 300° 6y iraH CEeKTOPHUHT (03U JOoUPa I03WHUHT KaHIai
KUCMUHU TAIIKNJI 3Tagu?

B

617. 613-macasnamaru ¢urypasgapra M4KuU Ba TAIlIKU YA3UITaH
atinaHanap GuJaH yerapajlaHral XaJKAaHUHT I03WHU XUCOOJIAHT.

618. Pamuycu R ra Tenr aiinmana mapkasumaH h Macodama

143



YTKa3uWJIral BaTap JOUPaHM MKKU Kucmra axxkparanu. Iy kucmirap
03uHU TOMHT (0y KucMiaap cerMeHTap neb aramaam) (A<R).

619. 618-macanmanu BaTap o TPagycJu MapKasuii Oyp-
yaKkKa MOC KeJradH Ba aiijlaHa paauycu R ra TeHr Oyaraun
XOJIJIap YUYYH €UnHT.

620. Howmpa Tomomaapu 16 cm Ba 12 cm Oyaram Tyrpu
TYpTOypUaAKKA MUYKYU YMSUIATaH. [JonpaHUHT I03UHU TOIIUHT.

621. I'az xKyBypuHHUT nuku guamerpu 1376 mm, TamiKu ama-
meTpu sca 1420 mm. KyBypHUHT KYHIaJIaHT KeCUM IO3WHU TO-
nuar. Onuc Macodasiapra ras TaIlWIN yYyH KaTTa AUaMeTPJIN
KyBypJaapaaH (oigaJaHUIIHNHT KaHgall apsasiukaapu 6op?

C

622. 130-pacmaa TacBupJaHTaH (QUTYPAJaPHUHT I03JIapUHU
AHUKJIAHT.

©

A '
@\ &

130-pacm

2a

623. 60° nu ceKTOp IO3WHMHI yYHTa WUYKU UYUBUJITAH IOUpa
fo3ura HucOATMHU aHUKJIAHT.

624. TomoHU a ra TeHT OyJraH MyHTasaM n OypuakKa MYKU Ba
TamKy aranangap uusuiarad. [y afimanansap OuiaH yerapajaHTran
XaJIKAHUHT 103U 1 Ta OOFJINK SMAaCJIUTHHU KYPCATHHT.

625. lxkxkum KOHIEHTPMK aijlaHa Ba J[goupa IIyHgai
OepuJraHKM, QuaMeTpu OYJIyBUM KaTTa alijaHa BaTapu KUYUK
atinanara ypunagu. Iy noupaHuHr 031 OepUIraH KOHIEHTPUK
aliyaHaysiap OwuigaH dYerapajaHTaH XaJKAaHUHT [03Ura TEHT
OyauminHu 1cOOTJIAHT.

626. Bepunran aiiysamara TamKu MyHTasaMm: 1) yuOypuax;
2) TyprOypuak; 3) onTudypuak; 4) cakKus3bypuax 4M3UHT.

627. Bacceiiara paguyciaapu R Ba r O0yJaran mKkKuta KyBypaa
cyB Kyhwmuaanu. By KyBypJap cyB VTKas3UII YHYMIOPJIUTHU
yjaapra TeHr OyJaradm OMTTa KyBYp OWJIaH alMaIlITUPUIANA. SIHrU
KYBYPHUHT AUaMeTpu Kaugaii?

628. IkKu mJompaHuHr yMyMHUil BaTapJjapu moc pasuirga 60°
Ba 120° nu éinapra Tupasraf. Iy moupaJsap 1o31apu HuCOATUHA
TOIMHT.
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V 606. CTEPEOMETPUSA QJIEMEHTJIAPHU

1-§. CrepeomeTpusi akcuoMaaapu

1.1. Kupum

Bus mry kyara Kagap OMTTa TEKUCINKAA KoMaalnarad Qurypa-
JIAPHUHT XOCCAJIAPUHU Yprauguk. MablIyMKN, TeOMETPUIHUIHT Oy
coxacu naanumempus ned aranagu. Kyaganmyg xaérna, amaauer-
Ia yupaiiauras purypaaap (()KucMmiap) HUHT XaMMa HyKTaJapu xap
IouM OMTTA TEKUCJINKIA :KoiamnaBepmaiiau. Macanau, 131-pacm-
Jla TacBUpJIAaHTaH Ky0, mupaMuga, IUJINHIP, [I1ap, KOHYC Ba OOIIKA
JKHUCMJIAPHUHT 6apua HyKTajJapu OMTTA TeKUCIUKIa €TMaiIn.

131-pacm

By ¢urypanap — ¢asoBuii xucmaap. PaszoBuil KUCMJIAPHU
VPrauuill WHCOHUATHUHT KYHIAJIUK Xa6THaa MYXUM VPUH Sraji-
Jgavau. YyHoHUM, KypyBUMJIap, MebMOPJAp, KOHCTPYKTOpJIAap,
TOKapJiap Ba O0OIIKA Kach srajmapu OyHIal KUCMJIAPHU KYHIATUK
umII-rakpudasapuga Kym TaTouK sTu0, yJIapHUHT XOCCaJapumgaH
KeHr (poipasaHa oaumiaav. Pas3oBUil KUCMJIAPHUHTI XOCCaJIapU-
HU OMJIMachaH yii KypWHII, MaIllMHA fCAIll, CAMOJIET Ba KOCMUK
KeMaJIapHU TYFPU YUYUPHUIN Ba KYHIUPUII, MOANAJAPHUHT TY3U-
JIIITUHY TeKITUPUIIT MyMKuH smac. [llyauHuraex, 6y MabIyMOT-
Jap OJUHM TeXHUK YKYB IOPTIapuia YPraHWIaguTraH YN3MadlInK
Ba YM3Ma reoMeTpus (paHJIAPUHUHT aCOCUHU TAITKWJI dTAIU.

dagogaru xucmiIap yprasuiaguras reoMeTpus 0YInMu cmepeo-
mempus neb arananu. «CrepeoMeTrpusi» rpekua «crepeo» — aso Ba
«MeTpeo» — yuyarm cysjapugaH Keanb ynkkaH. Crepeomerpusga
Iy KyHra Kajap IJIaHUMeTPUSa Kypcuaa YKuO YpraHumirad XaMMma
aKcumoMaJjap, TeopeMajap Ba KoHyHuATIap Ypurauaup. [Ily Oomc
IJIAHUMETPUA KYPCUHU AXINH Y3JAIITUPraH YKyBUWTa YKUIIT 00-
pacuza cTepeoMeTpruAa KypCHU AeApar KUUUHUUINK TYFAUDPManIn.

1.1. Crepeomerpusa akxcuomMajapu

IlnanuMeTpus Kypcu Kabu CTePeOMeTPUs XaM aKCHOMaJiap CHUCTe-
Macu épaaMuga Ty3uiaagn. Xap Oup MaTeMaTuK aKCHOMAJIap CUCTeMa-
cuia aHUKJIaHMaWAUraH acocuil TyITyHUYAJIap TUSUMU OYJINIIY 3apyp.
Macanan, mraHuMeTpus Kypcuza OyHmail TymnyHuangap cudaruma
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HYKTa OMJIaH TYFPU YN3UK, KapaJann. JHIU CTEPeOMeTPUANATH aCOCHU
TyLUIyHYagap cudatuaa HyKTa OMIaH TYFPU YN3UK KATOPUTa TEKUCIUK
kymmaanu. llyagai Kuanb, cTepeoMeTprs akcuoMajap CUCTeMacuaa
Tabpudcus Kabys KUJIMHAIUTAH aCOCUU TYIIyHUaJIap — HyKTa, TYFPU
YM3WK Ba TeKucank. HyKramap aBBaiTugeK JIOTMH xapdapu OmiIaH
TYFPU UM3UKJIAP dca Iy aJ(aBUTHUHT KWUMK xapdJaapu €Ky yHIa
éTyBUHM Ky(PT HYKTa OpKaau Oearmiamanu. A, B, C, ... HyKTajaap, a,
b, ¢, ... éku AB, CD, AC, ... Tyrpu unsukJgap. TeKucaukJiap aca o, [3,
Y, ... TPEK xapduiapu OmyiaH OeruIaHanu.
TexkucauKIap 4Ym3MaZa IapajieorpamMM
6KM YHUHT 4YeKJIaHTaH KUCMU KYpPUHUIIAAA
/ / taceupaananu (132-pacm). Arap A HyKTa o
TEeKUCJINKIa €Tca, YHU Aco Ouiaan Oeyruia-
HAIW Ba O TEKUCIUK A HYKTa OPKaJHU yTaau
neb atamamm. B¢o €3yB sca B HyKTa o Te-
KUCIUKAA ETMalu €K1 oL TEKUCJINK B HyKTa
OopKayIu yrMmaiiau neranuuu ouagupanu (133-
132-pacm pacm).

Arap a TYyrpu YMBHMKHHUHI Xap OUP HYK-
Tacu O TeKUHCJIWKJIA €Tca, @ TYFPU YUBUK O
TeKUCINKIA €Taay €KN O TeKUCIUK a TYFPU
YN3UK, OPKaJIU yTamu ned aTuaagu Ba OyH-
mait ésmmamu: aco. Macanan, 133-pacmaa a
TYFPU YMUBUK O TEKUCIUKIA €Tamu, b Tyrpu
YNBUKHUHT O TeKUCJIUK OWJaH SroHa yMy-
MU HYKTacu MaBKyJ. DyHOa o TEeKUCIUK
b Tyrpu unsuk Omaan C HYKTaga KecHuIagu
Ienimiiagu Ba Kyunparm KypuHuiiga esumagu: bNo=C.

Arap o Ba } TEKMCIUKJAPDHUHT UKKAJIACU XaM @ TYFPU UNSUKHU
¥3 muumra ojca, y XoJia o Ba [} TeKHCJIUKJIAD @ TYFPU YUBUK,
Oyiinua (€KY @ TYFPU YMSUK OPKAJIN) KeCHUIllanu neiunany Ba off=a
Kypunumuga ésunanu (134-pacm).

CrepeoMeTpusa aKCHOMAaJIapyU CUCTEMACH ILJIAHUMETPUS aKCcruoMa-
Japu ouaan (7-8-cuud reomerpusicura Kapaur) oupra Kyiugara yu
aKCHOMAJaH TAITKUJ TONTaH:

ClL. Texucaukx Karndail 6jjamacun, Wy MeKUCIUKKA Me2Uullil 64
mezuwiau Oamazarn HYKmaiap masicyo.

CII. Azap uxkkuma mypau MeKUCAUK
ymymuil Hykmaea sea Oyaca, 0y uKKu me-
KUCAUK WY Yymymuii HyKkmadawn jmyeiu
mijepu Yusuk Oyliuna Kecuwaou.

CIII. Azap ukkuma mypau mijepu YusuK
YMYMuUil HyKmaea sea 0y.ca,0y uKKu mijepu
wu3uK opkaau odumma 6a gaxam Oumma
MEeKUCIUK JMKA3UUL MYMKUH.

133-pacm
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1.3. AkcuomasiapHUHT 0a’b3H COANA HATUKAJAPH
Qumu CI,CII,CIII akcuomayjapaaH Keaub UYMKaguraH 0abs3u
HaTHKajlapra TyXTajlaMua.

1-teopema. Bumma mizpu uusuxda émmailduzan yuma
HykmadaH bumma éa pakam oumma MmeKucauk Jymaou.

Hco6otu. Bup Tyrpu umsumKga érmMaraH A,
B, C uykramap 6epuaran (135-pacm). ILtanu-
mMeTpusHuHT I akxcumomacura Kypa (7-cuud,
I 606, 1-§) xap Kaumail UKKKM HYKTa OpKAaJU
TYFPU YUBUK, YTKASUII MYMKIUH, OMHOOAPUH,
AB Ba AC TyFpu YMBUKJIAPHU YTKaszaMus. by
TYFPU YU3UKJADP yCTMa-yCT TyIIMaligm, He-
raku A, B, C HYKTaJap TeopeMa IIapTura
Kypa Tyrpu unsukKga érmaiau. Y xoamna CIII akcuomara MyBO(MUK,
AB Ba AC TYFpu UM3UKJIAP OPKAJIHN YTYBUM TEKMCJIUK MAaBXKYJ Ba
0y TeKucauk AroHagup. Teopema mcOOTIaHIN.

Wcbormanram Teopemaman KYypwHUO TypuOAUKU, OUD TYFpuU
yunsugga érmarad A, B, C myKramapgal GaKar OuTTa TeKUCINK
yTap skaH. Byupmai tekuciauk 0ab3aHn ABC opkaau xam Oeru-
JIaHaIU.

2-teopema. Tjzpu wusuk 6a ynoa émmaiilduzan HYyKma opKaiu
oumma 8a ¢axam 6umma mexKucaux ymaou.

Hco6oTu. a Tyrpu umsuk Oounman A (Aga)
HYKTa Oepuiran 0yiacun (136-pacm). ABBaui-
ru Teopema ucboruzpa avtmaran I akcmoma
O0yiinua a TYFpu Yu3uKaa éTyBUn B HyKTaHu
o0, AB TYrpu YM3UKHU YTKaszamMus. ByH-
na a Ba AB — ymymuit A HyKTara ara o0yiarax
xXap XuJa Tyrpu yusukaap. Hlyauar yuyx 136-pacm

l-Treopemara acocaH, 0y HWKKH TYFpu
YUBUK OPKaJIU, ABHU @ TYFPU UMBUK Ba A HYKTa OPKAJIU SATOHA
TeKUCJuK yranu. Teopema mcboTIAHIN.

3-Teopema. Azap mpjzpu YUSUKHUHZ UKKUMA HYKmMacu 0epu.J-
20H MEKUCIUKKA mezuwlau 0jjca, Yy xo0a0a mijzpu Yu3uKHUHeE J3U
xXam uly meKucJiuKKa mezuuliu 6ynadu.

Hcoorn. Papas KuiIaluk, a TYFpuU
yusuKga €éryBum A Ba B HyKTajap o Te-
KHUCIUKKa XaM Tterunuim 6yacun (137-
pacMm). Y Xoima aco OasKapUINIINHI
KypcaTuir Kepak.

Texkucaukma érmaniguran C HYKTaHU
onmavuuk (OyHmaii HyKra wMaBxynm, CI
akcmoma). l-rteopemara acocaH, A, B,
C wHyKrajzap OpKaau [} TeKUCIUKHU

135-pacm
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yTKaszaMu3. o Ba 3 TeKucauKIap A Ba B HyKTajslap OPKAIU YTYBUN
TYFpu YnsukK, Oyinua xecuianu (CI akcuoma). Illyaunr yuyu AB,
ABHU a4 TYFPU YMBUK,  TeKUCAUKga éTanu. Teopema mcOOTIaHIM.

Ilyupmait Kuamb, akcuoMajap Ba HCOOTJAaHTAH TeopemMaJjap
acocupma OyHIal xXyjgoca dynKapuill MyMKuH. Tekucaukau: 1) Ke-
CUIITYBUM MKKHTA TYFPU UYUBUK; 2) OUp TYFpU UMSUKAA ETMAaii-
IUTAH yuTa HYKTa; 3) TYFpPU UYMBUK Ba YHIA éTMalIUraH HYKTa
OpKaJIM aHUKJAII MyMKUH.

1. ®azoBuii )KkuUCMJIAp JeTaH[a HUMaHU TYITyHACU3?
: . Crepeomerpus Kypcuaa KaHmal (QUrypajtapHUHT XoccajJapu
yprauuaanm?
3. CrepeoMeTpus Kypcuaa Kaumall TYITyHUYaJap aCOCUM TyIIyHYa-
Jgap 6yaub xucobgamamm?
4. Hykra, Tyfpu YM3UK Ba TEeKUCJIUK KaHAail Oenrmiananu? Yiaap
opacumaru MyHocabaTJyiap Kaumgai udonananagu?
5. kkm Tyrpum uusuK (MKKM TEeKUCJIUK) Oup HYKTaza (Tyrpu
yu3uK, 0yiisad) Kecuimca, yaap Kaugam ésuaanu?
6. CrepeoMeTpUAHUHT aKCHUOMaJapUHU aWTuO, yJIAapHUHT MabHO-
CUHU Yu3Maja KypPCaTUHT.
7. 1-, 2-, 3-TeopemasiapHu aniTub, yaapHU UCOOTJIAHT.

Kartuk KorosmaH y¥3apo KeCHITyBUYM TEKHCJIUKJIAp fAcaHr: 1) Kecu-
MU HYKTACUHU; 2) MKKUTA TEKUCJIWKKA YMyMHUN HYKTaHU; 3) Te-
KHUCJIUKHUHT OMPUra Teruillii, NKKNHYNCHUra 5Ca TEeTUILIN OyaiMaran
HYKTaHU KYPCATUHT.

MACAJAJIAP

A
629. Bup Tyrpu unsukga érysun: 1) yu HyKTa; 2) TYpTTa HYKTAa
OPKAJIN TEeKUCJIUK YTKA3UII MyMKUHMU? By TeKuciaiuk sroHamu?
630. A HyKTa — O Ba [} TEKUCIWKJAPDHUHT YMyMUN HYKTacCH.
By rTexkucaukgapHuHT OOIIKAa yMyMui HyKTacu Oopmu? DBop
0yJica, yiap Kaumai sxomaamgm?
D, C 631. 138-pacmma ABCDA B,C D, xy6
! racsupianrad. A, B, C, D, A,B,C,, D,
HyKrasapauHr Kaiicuaapu AA C C rexuc-
JUKOA éTagu Ba Kalcuaapu éTMangm?

4

632. ABBasiru MacaJia IapTu Oyiuua
,,Ll-) ---------- ¢ AACC rtexkucaur Ounan: 1) ABCD;
-7 2) ABCD,; 38) AADD; 4) BBCC

B TEeKUCANKJIADHUHT KECUIIIYBUU TYFPU
YNSUKJIAPUHU alTHUHT.
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633. Bup Taiiéparoxman coar 12 ma Typaum uymaauiaga 10
MUHYTJH WHTEepBaJ OMJIaH yduTa camMoJér yunu. Kanmaii BakTaa
yuajia caMoJIET OUpP TEKHCIUKIA JKOMIaiamnm?

634. Bup tyrpu unmsurga érmanguran A, B, C HyKTamap Ba
o TeKucJaIuK Oepuiaran. Arap Aca, Bea, Cea 6yaca, ABC Ba o
TEKHUCJINKJIAP YCTMA-YCT TYIINIINHN NCOOTIIAHT.

B

635. Bup HyKTagaH YTyBUM yuTa TYFPU UYMBUKHUHT OUTTa Te-
KHUCINKAA ETUINN MIapTMU?

636. Kydpr-:xydpTu OnIad KecUIIagUTAH Ba yJajgacu xaM oOup
HYKTa OPKaJM YyTMAWAWUTAH y4Ta TYFPU YM3UK, OUTTA TEKUCIUK-
Ia éTUINNHU UCOOTJIAHT.

637. HykTa OmuaH KeCUITyBUM UKKU TYFPU YUSUKHUHT OUpU
opkaJyu (asoma HeuTa TeKUCIUK YTKAsUIl MyMKuH? Bapua Mmym-
KuH OyJraH XOJITapHU Kapad YMKMHT.

638. A Ba B HyKTajap o TeKucaukga éramu. AB KecMma xam
Iy TeKUCIUKIA ETUIINHN UCOOTJIAHT.

639. A, B myKrajlap Xamaa O TeKHCIUK Oepuiaran. Bymma
Aeca, Bza. 1) AB xecmaHuHT ypracu; 2) AB Kecma; 3) AB TyFpu
YU3UK O TeKucaukna éraguMmu? JKaBoOMHIM3HM acociiafr.

640. A, B, C Ba D myKTaysap Oup TeKHUCJIUKIA éTMaliau. Y JIapHUHT
UXTHUEPUNA yuTacu OUp TYFPU UYUBUKIA ETMACIUTUHY MCOOTJIAHT.

641. Typau o, B, y Tekucauriaap omman A, B, C HyKTamsap
Oepuaran. Arap Aea, Bea, Bep, Cef, Aey, Bey, Cey 6yca, 11y
TeKUCJAUKJIAP OMIaH HYKTAJapHU Yu3Majga sicabd KypCaTUHT.

C
642. Dasoma mXTHEPHUII HYKTA OPKAJIN TEKUCJIUK YTKA3UII
MYMKUH 9KaHUHU KYPCATWHT.

643. xTuépuii KK HYKTa OpKaJu OuTTa Ba (harKaT OUTTa
TYFPU UYUBUK YTKASUII MYMKUHJIUTUHU UCOOTJIAHT.

644. A mykra OwiaH Iy HYKTaJaH YTMaWgurad a TYFpU
YU3UK, Oepuyarai. A HyKTa opKaau yTub, a TYrpu YN3UKHU Kecuo
YTYBUYHM TYFPU YNBUKJIAPHUHT XaMMacu OUpP TeKUCIUKIA ETUIIIN-
HU nCOOTJIaHT.

645. Arap aNb=A, bc=B 6¥ca, a Ba ¢ TYFpU YUUKJAPHUHT
KEeCHUIIUIIY IIapTMu?

646. a Ba b TYrpu UM3UKJAP YMYyMHUII HyKTara sra smac. By
TYFPU YUBUKJIAP OUP TEKUCJIUKIA ETUIIHN 3apyPMuU?
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2-§. da3oma TYFpPU YM3UKJIAP Ba TEKUCIUKJIAPHUHT
napaJjieIIuru

2.1. Tyrpu YN3UKJIAPHUHT

D, . nmapajiIeIuT U
! Bup tekuciankga éTyBuM Ba KeCcUIIMai-
JUrad TYFPU YUSUKJIAD napanien mijepu
wusuknap petimnanu. Kecummaiiguran
Ba OUpP TeKuCJIWKIa ETMAWIUTaH TYFPU
D YN3UKJIAD auKau mijjzpu “u3uKaap nei-
o0 wragu. Macaman, 139-pacmma TacBup-
B JaHran KyOHuHr AB Ba A B, Kecmaia-
138-pacw pu (Kuppajiapm) OpKajiu YTYBUU TYFPU
uMBMKJap ysapo mapaien, AB Ba AC

TYFPU YMBUKJIAP 9Ca alKAIll TYFPU UYN3UKJIAPIUD.

Bus Oyuma Ba OyHgaH OyE€H yupaligurad TeopeMajap Ba XOcC-
cajlapHM MCOOTCU3 KeJTUpaMus. ¥YJIapHu UKTULOPJIN YKYBUMIAP
MYCTaKMJ HCOOTJAILIapyu MYMKHUH. By MabiayMoTJiap acocaH
CTEPEOMETPUAHUHT COJIa MacajajlapuHU eUuIll YUYH Kepak.

1-treopema. Tjzpu uusuxda émmaitiduzan HYKMadan wy
mpepu 4“u3uKKa napaJnjes mpyspu wu3uK Jmeasuuwl MYMKUH 64
daxam bummea.

2-Teopema. YuuHyu mijzpu 4U3UKKQ NApaLles UKKU mijzpu
yu3uk yaapo napannen oynradu (140-pacm).

allb,bllealle

140-pacm 141-pacm
Xyanac, azona MKKY TYFPU YMBUK YU XUJ BasuATIa KOHJia-
mumu MyMruH (141-pacm):
1. Kecumanu (bNc=A);
2. Iapannen 6yaanu (a | ¢);
3. Tyrpu umsMKJIAp auKaIll Koiaamnianu (a Ba b anikar Tyrpu
YUBUKJIAP).

2.2. Tyrpu 4yM3UK OWJIAH TEKUCIMKHUHT MapaLIe]LIuTH

dazomarm KecumiManguTraH TYFPU UM3UK OWJIAH TEKUCIUK
y3apo napannen nenimnanvi. Arap @ TYFpPU YMSUK O TEKUCINKKA
napaJen 6yiaca, y 6yrnait ésunann: alo.
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3-Teopema. Azap 6epunizai MeKuCAUK-
0a émmailzan mijepu YU3UK WY MeEKUC-
AuKdazu O6upop mijzpu HU3UKKA napad-
Jea Oyaca, 0y miepu Yu3urk Oepuzan
MeKUCAUKHUHZ [j3uea Xam napaJjes
oyjiadu (142-pacm).

4-teopema. Aiilkaw mijzpu Yu3uK.iap-
HUHZ OUpU OpKAIU UKKUHYUCUZA NAPAT-
Jes akam 6umma MmeKucauk ymadu
(143-pacm).

Tyumai kuaub, pasoma TYFpu YUSUK,
0MaH TEeKUCJIWK WKKU XWJ Ba3uATIA
JKOMJIAIIag:

1) Tyrpu UMBUK TEKUCIUKHU Kecuo
yragu (aNoa=A, 144-pacm);

2) TYyrpu UM3UK TEeKUCJIUKKA HapaJ-
nen 6ynagu (alo, 142-pacm).

2.3. TekucaIUKIAPHUHT MaPaJJIEJIJINTH

daszonaru KecUNIMaigurad TeKUCIN-
KJIap napannen mekuciuKiap neninia-
nu: off (145-pacwm).

5-teopema. Hxxu napanaer me-
KUCIUK YYUHYU MEeKUCIUKHU Kecub
ymeanda yaapHuHe Kecuulysiu mizpu
yusukaapu napaanen o6yaadu (146-
pacm, of|f, a= aNy, b=pNy=>a|b).

6-teopema. Texucniurxda émmaiiduzan
HYKmMa opKaau Wy meKuciukka napaJ-
Jea bumma ea (gaxam o6umma meKuc-
auk ymrasuw mymrxun (145-pacm).

7-Teopema. Azap 6up MeKUCAUKHUHE
J3apo Kecuwlyeuu UKKU Mp2pu Yu3uau
UKKUHYU meKucaukdazu uKKu mpzpu
Yu3uKKa moc x0n0a napainen Oyrca, y
x0a0a 0y MeKUCIUKAAP [J3apo napaJie
oynadu: (147-pacm, aNb=0, a'Nb'=0’,
ala’, blb'=0l).

8-teopema. Hxkxuma napaanen me-
KUCLUK 0pacuza Hoiaaulazh napae
mpepu Yu3uKJIaAPHUHZ KecMarapu j3apo
menz: (146-pacm, a|p, m|[n=AC=BD).

145-pacm
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W N

1.

. [Tapamren Tyrpu YMBUKJIAPDHUHT KaHAAW xoccajapuHu ouiacus?
. @azosa UKKU TYFPU YMBUK KaHIal JKOUJIAIIUIINT MYMKUH?
. Kanpait Tyrpu umsuk Oepujral TEKUCIUKKA Mapajiyies aeiunianu?

e ,
% .
AW v

146-pacm 147-pacm

daszoma KaHmall TYFpU YNSUKJIAP mapajiea geiinmann? Kecurmmaii-
IUTraH TYFPU UYMBUKJAP Xap AOUM XaM IapaJjijies OyaaBepaguMu?
Kanpait Tyrpu unsukgap aikar ned atamsagu?

VYnapHUHT KaHJal xoccajapuHu ousiacus?

. Kaugaii TekucaukIap mapajiies TeKUCIUKJIAp gedimmanu? Yiap-

HUHT KaHIal xoccajgapunu ouiacus?

. @azoga: 1) Tyrpu UMUK OMJIAH TEKUCIUK; 2) UKKU TEKUCIUK ¥3apo

KaHgal KOUJAIIUIITA MyMKIH?

. Cua( XOHACWMHWHI [€BODPJAPUHU, MOJUHU Ba IMUPTUHU TEKUC-

JUK Mogmesiapu cudartuma KaOysn Kuaub: 1) mapasnien TyFpu
YUBUKJAPHU; 2) KECUIIIYBUU TYFPU UYMBUKJIAD KyhTruHMT; 3) mapaJ-
JieJl TEKUCIUKJIAPHU; 4) KeCUIIyBUN TeKUCIUKJIAPHU Ba YJIADHUHT
KECHIIHUII TYFPU YUBUKJIAPHU alTUHT.

. Ukkura xanampan doiigananubd, aiKall TYFPU YU3UKJIADP MOIEJIH-

HU sicab KypcaTuur.

. Uxxkura Kutobman ¢oiigamanud, mapajies TeKUCIUKJIAD MOIEJIH-

HN dCaHT

MACAJIAJIAP
A

647. ABCDA B ,C D, xy6 Gepunran. 1) AA, Ba BB, AD Ba

B.C

171

TYFPU YUBUKJIAP KYy(PTU KecummaguMu? ¥Yaap KaHgal KO-

namran? 2) AC, Ba CB, Tyfpu 4M3uUKJap mapajien Oyragumu?
JKaBOOMHTU3HY acoCJIaHT.

648. Arap a TYFpu UYMBUWK o TEKUCIWKHU KecwO yTca, y
XO0JIJa o, TEKUCANKKA IIapaJlies XaM[a a@ TYFPU YM3UK, OPKAJII
YTYBUM TeKUCJUK YTKasuil myMruamu? Huma yuyn?

649. A, B, C Ba D HyKTajap OUp TeKUCJIUKIA éTmaiigu. AB,
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AC, AD, BD, BC,CD Ttyrpu umM3HUKJApP Opacuma amKall Tyrpu
yu3uKJIaAp KyhTru Heura?

650. Arap AB Ba CD Tyfpu Yu3UKJAD aliKaIll TYFPU YN3UKJIAPD
6ysca, AD Ba BC Tyrpu YM3UKJAD ITapajjiesa OYIUIIN MyMKKUH-
mu? Huma yuyn?

651. o rekucauk OP BaO® KecmasapHuUHT Moc A Ba B ypra
HYKTaJlapu opKaJyiu yragu. Arap PQ=8 cm 6yyica, AB HU TOIUHT.

652. C uyKkra — AB xecmauuur ypracu. llly HyKTamap opKain
VTyBUM TYFpH YM3UKJAD O TEKHCIMKHU MOC pasBumna A,, B, Ba
C, myKramapna kecub yragu. Arap: 1) AA =3 cm, BB =5 cMm;
2) AA =2,3 m, BB =3,7 m; 3) AA,=a, BB =b 6ynca, CC, uHun
TOIIMHT.

653. Arap: 1) a|o, b|o 6§aca, al|p 6§aumu maprmu? 2) alb,
blo. 6faca, a TYrpm uMBWMK OUIAH O TEKUCIWK y3apo KaHAai
woitnamumu mymeua? 3) allo, a||f 6§aca, o Ba B TekucauKIAp
Kecuinuiny mymMmKuaMu? By epaa a Ba b — TyFpu 4usuKJIap, o Ba
B — TexucaurIap.

654. Arap o TEKUCIUKJA ETYBUM UKKU TYFPU YUBUK, B TEKHUC-
Jurura napasiiena 0yiaca, o Ba 3 TeKHCJIUKJIAP ¥3apo IapaJiiies
oyauinu 3apypmu? Huma yuyu?

655. Ilapannen tekucaukaap AOB 6ypuakHuHT AO TOMOHU-
Hu C Ba C, HyKramapma, BO tromonuHEM sca Moc paBuinjga D Ba
D, mykramapga xKecub6 yragu. Bymma OC=6 cm, OC, =10 cwm.
Arap: 1) CD, =15 cm 6yaca, CD uu; 2) OD =9 cm 6yaca, OD,
HY TOIIMHT.

656. ABCD xBazapar O6unan O HyKTa OUTTa TEKUCIUKIA ET-
maiinu. Arap A,, B, C, Ba D, moc pasumzga OA, OB, OC, OD
KeCcMaJlapHUHT ypranapu Oyica, A, B,C D, TyprOypYaKHUHT IIe-
pumMmerpuHu TonuHr. byaga AB=10 cwm.

B
657. daszoma A, B, C Ba D
HyKTajsap Oepuirad. Arap AB|CD a b c
6yaca, AD Ba BC Tyrpu 4YuU3UKJIApP W
KaHgai skoiamragu? YJap amkair E

Oy IUINY MYMKUHMM? B i
658. 148-pacmzaa a, b Ba ¢ Tyrpu ,’ N

/
UMBHKJAD O TEKUCIMKHH Moc A, /| ,’//C
B Ba C myKramapga Kecub yTagm. Va4
Arap D=anb, E=aNc 6jrca, b|c

oymagumu? Huma yuyu? 148-pacm
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\ 659. 149-pacmma TacBupJaAHTAH
\ v 0o Ba [} TeKUCIHKJIAp ¥y3apo mapaj-
A Jed. a Ba b TYFpu 4Yu3UKJaAp Oy Te-
/ KHCJIUKJIApHU MoC pasumga A, A,

Ba B, B, HyKramapjga kecub yranu.

\ B Arap AA >BB, 6ynca, a Ba b Tyrpu
A YMBUKJAD [apajjie] OYJIUIIN MyM-

B\ kuaMu? Huma yuyn?
\ 660. ABCD sa ABPQ mapaie-
JorpamMmJjiap TYpJad TeKUCAUKJIapaa
149-pacm étubau. CDQP TyprOypuakr Imapaie-

JorpaMM OYJIUIINHN MCOOTJIAHT.

661. A, B, C Ba D mykranap Gepuiran Ba AB||CD. B Ba C
HYKTaJap OpKaJM §TyBUM O TeKucaIuk AD xecmanu E HyKTaza
Kecub yragu. AB=8 cm, CD =6 cm, DE =3 cm Ba BE =6 cm
6ysaca, BC Ba AD HU TOIIMHT.

662. Arap TeKHCINUK TpalenusIHN ypTa YN3UFU Oyindya Ke-
cub yTca, TPANMENMUSHUHI acocjapy Iy TEeKHCINKKA Hapasuiel
OyaumuHu 1McOOTJIAHT.

663. ABCD mapannesorpaMMHUHT AD TOMOHU OPKAJIM O Te-
KuCIUK yTrasuaran. Arap Cgo 6§aca, BC|o 6yaumunau uc6or-
JIaHT.

664. ABC yubypuakHuHT BC TOMOHUTA Iapajjies TeKUCIUK
yuuHr AB TomonuHU P HyKTaza, AC TOMOHUHHK 3ca @ HyKTaza
Kecub yramu. Arap AB = 16 cm, BC = 10 cm 6¥yica, y xoJjaa:
1) AP:PB=3:2 oyaranaga PQ uu touuur; 2) PQ:BC=1:4 6yaranga
AP HU TOIMHT.

665. o Ba [ TekucauUKIAp b TYFPU UYMBUK Oyiinua KecHuIaigu.
B TeKMCIMK O TEKUCJIUKIA ETYBUM @ TYFPU UMBUKKA TIapaJiiell.
allp sxaruEN KypcaTuHr.

666. A, B, C Ba D mykramap O0up TeKHCJIUKIa érmaiigu. AD,
AC, BC xecMaJIJapHUHT ypTajapu OpKaau YTYBUU TeKUCIUK BD
KeCMaHUHI XaM ypTacumaH YTUIINHU KYpPCaTUHT.

667. Arap TeKHCIUK Iapajjie] UKKHW TYFPU YUBUKHUHT OUpu
OmJIaH KecHuilica, 0y TeKUCJAUK NKKUHUYN TYFPU YN3UK OMJIaH XaM
KEeCHUIINIIINHY NCOOTJIAHT.

668. Arap TYyrpu umM3UK Iapajies] MKKU TeKUCJIUKIAH Ou-
punu Kecub yTca, Oy TYFpu UMBUK MKKUHUYU TEKUCJIUKHU XaM
Kecub YTUINMHU KYPCATUHT.

669. Arap olp , Blly 6¥1ca, oly sxaruau K¥pcaTunr. By epaa
o, B, Y — TEeKUCIUKIAD.
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670. AA,, BB,, CC, kecmamapHuHr ypranapu ymymuii. ABC
Ba A B,C, TeKUCIUKJap mapajies SKaHUHU UCOOTIIaHT.

C

671. 1-8- TeopemamapHu MCOOTIAHT.
Hamyna.

4-teopema. AllKaur mijzpu YuU3UKJIAPHUHZ OUPU OPKAJIU UKKUH-
yucuza napaanen paxam oumma meKucaAuK JmKrasuul MYMKUH.

Hcooru. Papas KuIajink, a Ba b
b rTyrpu uusuKJap aWKall TYFpU
YMsUKJIap OyJicWH. acoa, ofb mapr- a
JapHU KAHOATJIAHTUPYBUYM ATOHA O (4 A
TEeKUCIUK MaBKyJ OKAaHWHU WUCOOT-
gamt kepak (150-pacm). Aco HyKTaH! &
0oJlaMU3 Ba IITy HyKTa opKanau b Tyrpu
YM3UKKA Hapajuiel ¢ TYFPU YUSUKHU
yTrazamMus. Byupgait Tyrpu umsuk paxar ourra. CII] akcuomara
acocaH KeCUIIYBUM @ Ba ¢ TYFPU UYMUBUKJAP OPKAJIU ATOHA O Te-
KHUCIWKHYU YTKAsuIl MyMKuH. Byrgan bllc, cco 6§nranu yuys, bla
oymamu. Teopema 1cOOTIAHIN.

150-pacm

672. Xap Oupu a Ba b aliKaiml TYFpu UYUBUKJAPHUHT OUpU
OpKaJIM YTyBUM Ba §¥3apo mapasijien Gyaran gaxart 6urra o Ba 3
TEeKUCJUKJIAD KYPTU MaBKYA 9KAHUHU MCOOTIAHT.

673. ABC Ba BCD yubypuakjap TypJu TeKHCIHUKJapga éra-
mu. P, Q, R Ba T mykraaap moc AB, AC, CD Ba BD kKecmajap-
HuHT ypramapu. PQRT TypTOypuak ImapaJuiejorpaMM sKaHUHUI
ncOOoTIaHT.

674. Arap O HyKTamaH yTyBUHu a, b, ¢ Ba d TYFpu YU3UKJIAp O
TEeKUCJAUKHU IapajijaejorpaMM ydjapuma Kecmb yrca, Oy TYrpu
YM3UKJAP O TEKUCJANKKA HapaJjiesl UXTUEPUNA TeKHCJIUKHU IIa-
pajaesorpaMM yuJapuaa Kecud YTUITHHU MCcOOTJIAHT.

675. A, B, C Ba D myKramap Oup TeKHCIAUKIa €érMaigu. D
HYKTa OpKaJu yTyBum Ba AB Kecmara mnapaJjea Texuciamk BC
kecvmanu K mykrama BK:KC=2:3 uucbarga oyaagu. Iy Tekwuc-
aukuanHT AC KecMa OMJIaH KeCHUINUIN HYKTACUHU TOIIMHT.

676. Aspanru macaJa mapruga AB=AC=BC=AD=BD=CD=9
cMm. BD Ba CD kecmasapra napaJiea Tekuciauk AD uu E HyKTaza
Kecub yramu. By rmekmcauxHuHr AB Ba AC kKecmajmap Ouimaun
KecuilryBuu Moc ¥ Ba K HyKTaJapuHU KaHAAW TOMHUIIT MYMKMUH?
Arap AE:ED=1:2 06ynca, EFfK yuOypuyaKHUHT IIePUMETPUHU
TOIIMHT.
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677. a TYFpu YMBUK ¥3apo mapaJjiies o, 3 Ba Y TEKUCIUKJIapHU
moc A, B, C myKranapga Kecub yragu. AB:BC Hucbar a Tyrpu
YN3UKHUHT TaHJIa0 OJUHUININUTA OOFJINK SMACIUTUHUA KYPCATHUHT.

678. Arap TeKHCINK MKKUTA Hapajjel TeKUCIUKJIapIaH Ou-
puHU Kecub yTca, Yy UKKUHUYN TeKUCINKHU XaM Kecub YTUIITUHU
KypcaTuur.

3-§. TyFpu YM3UKJIApP Ba TEKUCIUKIAPHUHT MEePIHEeHINKYITPIUTA

3.1. Tyrpu unsukjgap opacugaru oypuak. TYFpu Yu3UKJIAPHUHT
MePNeHAUKYISIAPIUTT

MabaymKu, OUp TEeKUCIUKIA KOWJIAINraH KEeCUIIyBUM a4 Ba
b TYFpu UM3UWKJAP BEePTUKAJI OypUYaKJAPHUHT WKKUTA KyhTu-
Hu xXocwya Kuiaagu. Iy OypuaxmapmaH yTmac OyimMaramm a Ba
b Tyrpu uusumKjIap opacudazu

C A oypwax pevimmamu. 151-pacmpa
X ¢0=/AOB</AOC, y xonga Tab-
(0] b pud 6ytinua L(a,b) = ¢. Ulyngai

a B Kuaub, UKKU TYFPU YUBUK OPaCHU-
maru Oypuax xap moum 0°<p<90°

TEeHTCUBJINKHU KaHOoaTJIaHTUPaIN.

IOHAM alKall a Ba b TYFpU UYMUSHKJADP opacumaru OypuyaKkHU
aHuKJanMus. ByHuHr yuyH (asoma nxtuépuit O HyKTaHu om0, Oe-
puiaras Tyrpu unsukgapra mapajuien OA Ba OB TYFpu YNM3UKJIAPHU
yrrasamus. Arap AOB yTMac 6yimaran Oypuak 0yJica, a Ba b aitkari
TYFpU UMBUKJAP opacumgaru Oypuax cuparuga AOB Oypuak Kart-
TAJIUTHHU ojJamMm3. 152-pacMaa a Ba b TYFpu UM3HKJAP afKalll Ba

a|OA, b|OB, ZAOB<90°, y xonna tabpudra kypa L(a,b) = LAOB.

/ A
o=

152-pacm

151-pacm

Mlyumait Kuawmb, aillkaw myzpu wusuxaap opacudazu Oyp-
uakx 0eb bOepunzan allKaul mijzpu 4U3UKJLAP2a NAPALTLes Mizpu
yu3ukKaap opacudazu Oypuaxkka aitmunadu.

Arap a Ba b Tyrpu umsukJjap opacugaru oypuax 90° ra Tenr
O0ysca, Oy TYFpu UMBUKJIAD nepneHOUuKynap mijzpu “LU3uKLAD
menunaanu. Arap a Ba b TyFpu UM3uKJAP IEPIEeHAUKYIAP Oyica,
yHU alb opkaau GenrujaaHagu.
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Oxkopuna aliTuarannex, meprIeHINKY- D, c,
JAp TYFPU UHBUKJIAD KECHUIIHIIN XaM,
KeCHIIIMACJIUTH XaM MyMKuH. Macaman, 4,

1
ABCDAB,C,D, wybma AD, BC, AD, LB
B.C,, AA,, BB, CC,, DD, KecMaJapHUHT !
xap Oupu AB Kecmara IepHeHIUKYJISIP- Do c
nup (153-pacm). e
ByHpa mepueHIuUKyJIAp TYFPU UUSUK- A B
Japma éTyBuu Kecmasiap (HypJap) ysapo
153-pacm

NepUeHJUKYJIAD Aeluaagu.

1-teopema. Ilapannen mijzpu 4u3uKJIAPHUHZ OUPU2A NEPNEH-
Jukyasap 0izan mijepu YU3UK UKKUHYUCUZA XaM NepneHouKyLap
oyadu.

3.2, Tyrpu yu3uK OUJIaH TEKUCINKHUHT TEPIEHTUKYIAPIUTH
Azap a mijepu uusur o mexucauxkdazu uxmuépuil mizpu
YUSUKKA NepnenouKyaap oyaca, y xon0a a mijzpu “u3uk o mexKuc-
AUKKQ nepneHOurkyasap Oeliunadu. ¥ Kyhuparmua OesirujaaHaIm:
alo. TekuCIVKKA TMIEPIEHAUKYJIAP KecMa OuIaH Hyp XaM ITyHgai
aHuKJaHagu. bunobapuH, arap KecMa (Hyp) TeKHUCINKKAa IIepPIIeH-
IUKYJIAP TYFPU YMBUKJIa €Tca, Kecma (HYD)
1Ty TeKUCJINKKA nepneH0uKynip neuunianm.
2-teopema. Bumma meKucauKKka nepnem-
Ouryaap mpepu 4usuKIap [Y3apo napas.iel-
dup: (154-pacm, ala, bla, clo= a||bT|)c).
3-Teopema. Azap mijzpu “U3UK MEKUCAUK-
dazu Kecuwlyeuu UKKUMA MYzpU UUSUKKQ
nepnendukyaap Oynca, 0y mijzpu 4usux wy
mexucaukka nepnenouxkyaap oynadu (155-
pacm, alb, alec, b c a, c c a=alw). a
3-meopema mijepu uudukr 6ULAH MeEKUC-
AUKHUHZ TNepneHouKyrapiuk aiomamu
0eb xam amanadu.
4-teopema. ©a30HUHz uxmuépuili HyKma-
cudan Oepunean MeKUcCAUKKa Oumma 8a
akam o6umma nepneHOUKYJAADP myzpu
YUSUK JMKA3UUL MYMKUH. 154-pacm

a |b 5

3.3. Yu neprneHguKyIAp XaKuaa TeopemMa

A HyKTa OMJIaH Iy HYKTa OPKAJM YTMAWAWTaH O TEKUCINK
Oepunran OyJCMH. A HYKTaZaH O TEKUCIUKKA IEePIeHIUKYJIAP
OyJaraH a TYrpu UM3UKHU yTKasamus. alo=B 6yacuu. AB KecMa o
TeKUCIUKKA TYIIUPUIraH nepnenduxkyaap nevimnanu (156-pacm).
Byunma B mykTa AB nepuneHAVNKYJIAPHUHT O TeKUCIUKIATH ACOCU
nenunaanu.
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157-pacm

A HyKTajaH o TeKHUCIUKKaua OyJraH
macoga neb 11y HyKTaZaH o TEKUCIUKKA
TYIIUPUITAH MEePIEHINKYJIAD Y3YHIUTUTA
atunagu. 156-pacmaa A HyKTamaH o Te-
KUCJMKKaua Oyaran macoga AB ra TeHr.

Arap AB — o TeKHCIUKKAa TYHUIUPUJI-
raH MepHeHIuKyaap O0yJjca (B — yHHUHT
acocu), TeKucaukmgaru uxtumépuii C
HyKTauu A HyKTa OWJaH TyTAIITUPYB-
yn KecMa A HYKTaJaH O TeKUCJINKKAa
yTrasuaran ozma npenniaanzu. C HYKTa
AC oemanunz acocu nenunanu. Bynpa
BC recma AC oFMAaHUHT O, TEKUCIUKIATHT
npoexyuacu netinnanu. 156-pacmpa AB
KecMa — meprneHguryasap, AC — orma, BC
VHUHT IPOEKIIUACH.

5-teopema. Texucaukda o0zMAHUHEZ
acocudaHn YyHUHz npoeKyuscuza nepneHou-
KYJaAap KUuaub jmra3uazan mijzpu Yu3uk
02MAHUHZ [f3uea Xxam nepneHouKyLap
ojjnadu.

Axcunua, mexucauxkdazu myzpu 4“u3uK ozmaza nepneHouKy-
Aap 0yaca, 0y mijepu HUSUK 02MAHUHZ NPOeKUUACU2a XaM nep-
neHdurkyasap 6yaadu (157-pacm).

3.4. TeKMCINKJIAPHUHT MEPIEHTUKYIAPIUTH

159-pacm
158

dapa3 KujIalJuK, o Ba [3 TeKuc-
JUKJAp M TYFpU UYU3UK Oyhindya Ke-
cuilicuH. Arap m TYFpu UYHUBUKKA
MEePIeHIUuKYJaAP Y TEKUCIUK o Ou-
JaH [} TeKWUCIUKHU MOC a Ba b Tyrpm
yusuKjgap Oyiinua xKecub yTca Ba alb
O0yica, o Ba  TeKHUCIUKJIAD ¥3apo nep-
nendukynap mexKucaukaap neiiuiany.
Y oynapaii ésuwmanu: olfB (158-pacm).

6-Tteopema. Azap a mpzpu Hu3uK o
MEeKUCAUKKA nepneHouKyaap, B mexuc-
JUK @ mljepu Yu3uK OpKau ymca, o 6a
B mexucauxnap ysapo nepnenduKyiap
oynadu (159-pacm, ala, acf=alp).

1. Tyrpu umMs3uUKJap opacujgaru Oypuax
ne6 mmmara anTwiaanu? Kecumrysum Ba
afKalll TYFpU YU3UKJIAPHUA Kapab YNKUHT.

2. Kanupaii Tyrpu YM3UKJIAPHU IEPIEHAUKY-

JIAp TYFPU YUBUKJIAD Aedniaanm?



. Kaupait Tyrpu umsukK Oepuyral TeKUCIUKKA IEPHEeHIUKYJIAD

mennaagu?
Bepunran HyKTagaH TeKUCAWKKA HEUTa NEePHeHIUKYJISID TYFPU
YNBUK, YTKASUII MYMKHIH?

. @asoma OuTTa TEKUCANKKA MNEPIeHAUKYJIApP Oyjaran Tyrpu

YM3UKJIAD ¥3apo KaHmall sKoiijaarianu?

Bepuaran HyKTagaH TYFPpU YMBUKKA TYIIUPUJITAH MMEPHEHIUKY-
JISIp, OFMa JeraHjga HUMaHU TyIIyHacus?

Hyxkra 6uian TeKHCINK opacugaru Macoda KaHmall aHUKJIaHamgu?
a) UKKHUTA mapaJjijies TeKUCIAUK; 0) afKall TYFpU YU3UKJIAP Opacu-
maru MacoaHu KaHAall aHUKJAIl MyMKIH?

. Y4 mepmeHAMKYAAP XaKuga Teopemara Tabpud OepuHr (Yusma

OPKaJIN TYITYHTUDPUHT).
Kanpail TeKUCINKIAD IEPIEHAUKYJIAD TeKUCINKIAp Aeiinmtanu?

. Mama 0y mynoxasa TyrpumMu: «TeKHCJIUK y3uUTa MePHeHIUKYJIIP

OyaraH TYFpPU UYMBUK OPKAJHU YTYBUM UXTHUEPUN TEKUCIUKKA IIEp-
NeHIUKYJIAPAUDP» ?

. UxTtuépuit yura taéxkua oaubd, yd IeprneHIUKYJIADP XaKUIaru Teope-

MaHUHT MoJenuHu AcaHr (157-pacm).

. 0 Ba [} TeRHCJUKJIAD m TYFpU 4YUBUK Oylimua KecumicuH. Oem

HYKTa OPKaJU a Ba b TYFpW UMBUKJAPHU ITYHIAW YTKasaMU3KHU,
oyuma alm, blm, aco, bcP 6yacun (160-pacm). ¥V xonna dhasona
a1y m TYFPU YU3UK, OWJIaH UYeKJIaHTaH XaMaa
0 Ba [} ApUM TEKWCJIVKJAPAAH TAIIKUJ TOI-
ra" (Qurypa ukku éxau Oypuax nedmmanu.
AOB 0Oypuak sca yIlla UKKU EKJU OypUak-
HUHT YHSUKJIH Oypuazu Ieiunanu. m TYFpu
YNBUK, MKKU €KJIU OypUaKHUHT KUppacu, o
Ba [} ApDUM TEKUCJIUKJAP 9ca YHUHT éKAapu
nelnaamun.

Karruk xorosmaum karramuru: 1) 30°; 2) 60°;

3) 45°; 4) 90° OyaraH MKKKM EKJIU Oypuarap 160-pacm
MOJeJIIapUHU SICAHT Ba YHUHT OMPOp OUp UMBUKJIMU OypuaruHum scad
KYpCaTUHT.

MACAJIAJIAP

679. ABCDA B ,C D, xy6 Gepuaran. 1) AB Tyrpu 4YU3UKKA
MepIeHIUuKYJAAP Ba KYOHMHT KHUPpACU OPKAJIU YTYBUU TYFPU
YM3UKJAPHU KypcaTunr; 2) AB, Ba AD, Tyfpu 4M3UKJIAp OPacH-
maru OypuakHu TonmumHT; 3) ABC TeKHCJIUTrura InepreHIUuKYJIIp
KecmasgapHu Kypcatuur; 4) ABC TeKHCIUTUra IMePIeHIUKYIAP
KYOHUHT €KJapunu Kypcatunr; 5) AB=8 cm 6yiuca, AC Ba B D,
TYFpU YU3UKJAp opacumaru macopanu tonunr; 6) A C Ba A B
OFMAaJIAPHUHT Y3YHJIUTUHU TOIIMHT.
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680. Oxupaapuman 6uMpU oL TEKUCIUKIA, UKKUHYYM YUYU 5Ca Te-
KuCIUKIaH 4 cM Macodaa :Koiaalirad KeCMaHHT YpTacugaH o
TeKUCJANKKaua 0yJran MmacoaHu TOIMHT.

681. KecMaHUHT OXUpJapU O TEKUCJAUTHUIAH 2 CM Ba 3 CM
macodana xounamrad. Iy kecMaHUHT ypTacugaH of TEKUCINK-
Kaua O0ynran macopanu TonumHr. Kecma OmiiaH o TEKHUCIUK Ke-
CUIIIMAaNIN.

682. a TYrpu UMUK O TEKUCJINKKA IIapajjiesj. o TeKUCIUK-
Iaru HYKTamaH a TYFPU UM3UKKA IEPIeHIUKYJIADP OYIraH Ba o
TeKUCIAUKIa 6éTaAUTraH HeUTa TYFPU UYNMBUK YTKASUIIT MYMKUH?

683. AB KecMaHUHT OXHUPJapHUIaH O TeKUCJIUKKaua OYJaran
Mmacodasiap moc paBumiga: 1) 3 cm Ba 7 cm; 2) 3,1 MM Ba 6,9
mMm; 3) 3,2 m Ba 7,4 m; 4) a ra Ba b ra tenr. Arap AB Kecma o
TEeKHCJIUK OMJIaH KeCHIIMAaca, Iy KeCMaHUHI ypTacuIaH o Te-
KHCINKKaua OyaraH MmacopaHu TOIIMHT.

684. A HyKTamaH o TeKHCIUKKA AB HepHneHIuUKYJIApP Xamia
AC orma yTrasuaran. Arap: 1) AB=4 cm, AC=6 cm 6yaca, BC
npoexnuauu; 2) AB=2,5 cm, LACB=30° 6ynca, AC Ba BC Hu;
3) AC=13 cm, BC=12 cm 6yca, AB HU TOIUHT.

685. AO, BO Ba CO recmajap xKydT-:KydTIaH ¥3apo IepreH-
mukyasap. AO=B0O=CO 6ynaca, ABC H: TOIIWHT.

686. «Bup TexuCIMKKA NEePIEHIAUKYIAP OVIraH UKKU TEKUC-
JUK y3apo mapaJjiei» JeraH TACAUK TYFPUMM?

687. o|B, Aca HyKTanan p TekucaIuKkKa AB
nepuneHIuUKyJIAp Ba AC ofMa TYIIUPUJTaH.
Arap AC= 10 cm, BC=6 cm 6ymaca, o Ba [
TeKUCJUKJIAp opacumaru MacoaHu TOIUHT.

688. 161-pacmpma: 1) a=3 ™, oa=60°
2) a=5,7 M, a=45°; 3) a=8 M, a=30° 0Oyca,
JapaxXTHUHT OaJIaHAJUTUHUA TOIIWHT.

161-pacm

B

689. Arap alb Ba Z(a,b)=60° 6ymca, a Ba b Ba c TyFpu
YM3UKJIAP HePHeHIuKYIAp Oyauinu mMmyMEuaMu? jKaBoOoumurus-
HU acOCJIaHT.

690. Arap a, B, y Tekucaukaap yuyH oly, Bly Ba alp 6yica,
a=oNp TYFpu UYUBUK Y TEKUCJIUKKA NePIeHIUKYJIADP SKaHWHU
KYpCaTHWHT.

691. ABCDA B C D, xy6na AB, |CD, GyIUIINHYA KYPCATHHT.
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692. OA, OB Ba OC mypmap KyPpr-:KyPTmaH y3apo mepreH-
nukyasap. Arap: 1) OA=0B=0C=a; 2) OA=0B=6 cm, OC=8 cm
6ysca, ABC yuOypUaKHUHT OypUaKJaPUHU TOIIMHT.

693. E HyKTa TOMOHU @ Ta TEHT OyJIraH KBaAPATHUHT MapKasu
O mykramaun b macodana komnamraa. Arap OE Kecma KBajpar
TEeKUCJIUTUra IMepIeHAuKyaaAp Oyiaca, E HyKTazaH KBaapar
yuygapuraua 6yarad MmacogaHU TOIUWHT.

694. ABC TeHr TOMOHJU YYOYpPUAKHUHT ywiapugan D
HyKTaraua 0yiaran macoda b cm. Arap AC=8cwm 6yca, D HyKTamau
ABC yubypuak €TraH TeKHCJIUKKaua Oyjarad macodaHU TOIUHT.

695. «Arap ¢ TYFpu UM3UK O TeKUCIUKIAru a Ba b Tyrpm
yu3uKJIapra mepruneHauKyjaap 0yica, clo Oymagu» geraH TACOUK,
TyrpuMu? By Tacauk moumMo TYFpPU Oyaamurad XoJiga yHU
TYJIAUPUHT.

696. o Texucaurk ABC tyrpu Oypuaxkam yuOypuakHuUHT AC
KaTeTura IEpPIeHIUKYJAADP Ba yHU m:n Hucbarma Oyaagm. o
TeKUCJIUK AB runotreHy3anu KaHmai nHucbarma 6yaagm?

697. dasoma AB KecCMaHUHT OXHpJapujaH Oup Xuia
ySOKJIAINITaH HyKTajap KaHmail purypanu TamKkua Kuaagu?

698. Bup TYyFpu uM3HKKA MEPIeHINKYIAP UKKUTA TEKHCIUK
Y3apo mapaJiiesa OYINIIINHY KYpPCAaTHUHT.

699. ABCD pomb6HUHT aumaroHasiapu O HyKTajxa Kecula-
o, OK Kecma sca YHUHT AUaroHa/jiapura mepuneHAuKyaap. K
HYKTaJaH PoOMO TOMOHJIAPU OPKAJIU YTYBUM TYFPU YM3UKJIAprada
O0ysaran macogasap y3apo TeHI 9KaHWHU NCOOTJIAHT.

700. Arap OK =4 cm, AB=5 cm, AC=6 cm 06¥Jyca, aBBaJTH
MacaJyiaja KypcaTuarad MacopaHu aHUKJIAHT.

701. AD recma ABC TeHr TOMOHJU yuOypuyaK €TraH TeKMC-
JUKKa meprneHguryasap. 1) AB=3 cm, AD=4 cm; 2) AB=AD=a
o0yaca, BCD yuOypUYaKHUHT IIePUMETPUHN TOINHT.

702. AK recma ABCD kBampaT €TraH TeKHCJIUKKA IepIeH-
nurymaap. AB=3 m, BK=5 m 6yaca, K HyKramadn BD Tyfrpu
ymsuKKaua O0yaran MmacoaHu TOIUHT.

703. A myKTamaH o TeKucCIMKKa AB ofmMa yTKasuJraH Ba
AB=6 cMm. Arap AB TyFfpu 4M3UK, OMJIAH 0. TEKUCJIUK Opacujgaru
oypuakx: 1) 30° ra; 2) 45° ra; 3) 60° ra Teur 6yyica, AB HUHT O
TeKUCJIUTUAATY ITPOKIINACU Y3YHIUTUHU TOIUHT.
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704. Arap UKKU TYFPU UNBUK OUTTA TEKUCIUKKA IePIIeHIU-
Kyadap O0yiaca, Oy TYFpu YHBUKJAP ¥3apo IapaJjies OVJIUIIHHI
ncOOTIaHT.

705. o Texucaurugan m macodaga sKommamran P HyKramax
mry Tekucauk omiaan 30° gu Oypuak xocusa KuayBum PE Ba PR
ormajap yrkasuiaran. Arap O HyKTaJaH O TEKHUCINKKA TYIIN-
puiarai mepueHIUKYJIAPHUHT acocu Ba LQOR =120° 6yaca, QR
HU TOIIUHT.

706. ®azomary TEHr TOMOHJIM YUYOYPUAKHUHI XaMMa y4JIapu-
IaH Oup XWJa Macodama KOMIAIlraH HYKTAJAPHUHI IeOMeTPUK
VpHU Kaugai durypa oymaagu?

707. ABCDA B,C D, xyona AC xecma B, B, Ba D, HyKTanap
OpKAJMM YTYBUM TEKHUCIUKKA MNePHeHIUKYIAP OYJIUININHU
KypcaTuHT.

708. ABC TeHr TOMOHJM Yy4YyOypUYaKHUHT IlepuMeTpu 2p ra
TeHr. AA, Ba BB, Kecmajap sca 11y yu0ypuyak TEKHCIUTUTA Iep-
neHaguKyIaAp. ABB A, kBaapar 6yica, A B ,C yuOypuakHUHT IIe-

PUMETPUMHU aHUKJIAHT.

709. dasona Gepuisral yu4 HyKTamaH Oup Xuja macodama »Koii-
JIaIrad HyKTajlap TYIJIaMUHU aHUKJIAHT.

710. ABC rtyrpu OypuakJu YyUYOYPUAKHUHT KaTeTJapu
AC=3 cm, BC=4 cm, yubypuax TeKumcaurura tyimupuiarad CD
MepHeHIUuKYJIAP y3yHaIuru 5 cm. D HyKTagzan AB rumoreHnysara-
ya Oyaran macoaHU TOOUHT.

711. HyKragaH TeKuCIMKKa y3yHjaukjgapu 17 cm Ba 10 cMm
Oyaral MKKHTA OFMa YTKa3WJITaH. YJaPHUHT IIPOEKIUAJIaApPU
artmpmacu 9 cm. Iy myKragaH Gepujran TeKUCIUKKaua Oyiarax
Maco(paHu TOIUWHT.

712. D nykragau ABC yuOypuakHUHT Xap Oup yuurada 6yaran
macoda 5 cm, AC=BC=6 cm, AB=4 cm. D myKTagaH yubypuak
TeKucJaururava 0yjarad MmacoaHU TOIIMHT.

713. Bup HyKTaJaH YNKYBYY yUuTa ¥3apo ¢, \y Ba () Ta TEHT yUuTa
YTKEUD OypUaKHM XOCWJ Kujaanu. Arap ¢ Ba y OypuakJap €Trax
TEeKUCJIUKJIAD ¥3apo NepIeHAUKYIAp OFaca, COSP* COSY=cos®
TEHIJIUK OAKapUIUIINHU KYPCATUHT.
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4-§. Kynéxmaap
4.1. Kyn ékau Oypyakaap

AsBBasiru maparpad CYHruaa MKKU €KJu OypUayK TYIIyHUYACH
HU aHuKJga0 onauk. Iy cuHrapm crepeoMeTpusma Kym EKJIH

OypuakJiap xaM KapaJajiu.

Texkucaukamar O HyKTa Ba OA, OB HypJaap OujaH uerapajaH-

rag kucMm (asomarm accu 6ypuakx (Exu
6ypuax) pevimnanu. By epma O — yHUHT
yuu, OA Ba OB HypJap 5ca MOMOHAADU
mertimnanm (162-pacm).

dazoga yun ymMymMuii OMp HeUTa sCCHU
OypuakJapiaH TaIIKWJI TOIraH Gurypa
kyn éxnu Oypuwarx ne6 aramanu. Bynpa
KapajlaIuraln sccu OypuakJap KyI EKJu
OypuakHUHI éKaapu, TOMOHJIAPU KYII
6K OypUaKHUHT Kuppaniapu, siccu Oyp-
YyaKJApHUHT YMYMHU# yum sca KYI EKJIU
OypuakHUHT yum jgehmiaagu. MacaaaH,
163-, 167-pacmyapza Moc paBuUIIga V4
6KJIM Ba TYPT E€KJau Oypuakjap TacBUP-
Jaurad. 165-pacMaa TacBupJaHraH (Qury-
pa sca Kym €xJu Oypuak smac. Kym éxju
OypUYaKHUHI' Xap OMp Kuppacu MazkOypuii
paBuIga (axkaT MKKUTA EFUHUHT YMYyMIH
TOMOHU! OYJIUIIIN JIO3UM.

4.2. Kynéxaap

Crepeomerpusiza Oump HeuTa sCCHU
KynmOypuakJap OuWaaH duerapajaHrad Qu-
rypa kyn éxau ¢uzypa (kijnéx) neiiu-
agagu. Byuma Kyn éxjam Oypuar ydja-
pu KYIEKHUHT y4aapu, TOMOHJIApU 3ca
KYNEKHUHT Kuppaaapu nevinnanu. Ma-
cajaH, Kyiu cuHQUIapja KapajraH KyO
KYOéKHUHT copma mucosuaup. Kyb ysapo
TEHT OJITUTA KBajpaTjiap OmjaaH uerapa-
JIaHTaH, ABbHU YHUHT OJTUTA €FU, VH WK-
KHUTa KHUppacu Ba cakkuara yum 6op (166-
pacm). Crepeomerpusana Kypuaagurax
KYOEKJapHUHT OUp Heua TypJIapu MaB:KY/I.
JHAY aHA Iy TypJIapHU aHUKJIANMU3.

Xap Oup éru, mapajjaegorpaMM
oyayBUn KYIEK, napannenenuned
nevinnanu. 167-pacmpma ABCDA B ,C D,
mapaJieJjienIune]l TacBUpJIaHTaH. By epaa

(0]
AAB
162-pacm
0]
163-pacm

164-pacm

165-pacm
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170-pacm

ABCDBaA B C D, napauienorpaMmiap yHAHT
acocnapu, KOJTaH €KJIADU YHUHT €H éKaapu
menimiagu. Arap mapasuieslenIuIle THUHT XaMMa
éKJIapu TYFpU TYpTOypUakmaH mbopaT 6yJica,
OyHpail mnapasiesnenuiies; myzpu Oypuarxau
napannenenuned netinnanyu (168-pacm).

Acocitapu ¥3apo TEHT Ba mapaJiies TeKUC-
JUKJIap/a JKoMJamirad, €éH éKJapu sca TYFpU
TYpTOypuaK Oyuran (urypa myepu npusma
metimiaanu. HEH éKJjapu IapaJiieiorpaMM
Oyaran mpmsMa sca 0o2ma npuidma geiunanu.
Macanan, 169- Ba 170-pacmiapma moc pa-
BUIIIA TYFPU Ba OFMa MPU3Ma TaCBUPJIAHTAH.
166- Ba 168-pacmiapma TacBUpPJIAHTAH KyO
Ba TYFpU MNapajjeseluneniap TYFPU IIPU-
3ma, 167-pacmpmaru ¢urypa ormMa Ipu3Ma-
Iup. Arap TYFpu IpusMa acocjiapu MyHTa-
3aM Kynoypuak 0yiica, y mynmasam npusma
metimaagu. MacamaH, Ky0 MyHTasaM Ipu3Ma,
171-pacmMzma »sca MyHTazaM OJTUOYPUYAKJIN
IprU3Ma TacBUPJIAHTaH.

daszona Ky €éKau OypUAKHUHT YHUHT VI
OpKaIu yTMalguraH TEeKHCJIWK OWiaH uera-
paslaHTaH KyucMu nupamuda pevvnanu (172-
pacm). Kyn éxam OypUuakHWHT yuu nupamu-
danunz yuwu, KYI EKJIm OypUaKHU TEKUCJINK
OMJIaH KecraHaa XOCWI Oy IyBUM KYIIOypUaK sca
VHUHT acocu Aevinmiaanu. Macamgam, 172-pacm-
nma bemtoypuakau SABCDE nupamMuia TacBUpP-
namrrau. A, B, C, D Ba E — acocugaru y4japu,
SAB, SAE, SBC, SCD, SDE — éu érJiapu, SA,
SB, SC, SD, SE — éun ruppanapu, ABCDE
OerIbypuakHUHT TOMOHJIAPU 5ca ITHpPaMUIa-
HUHT acocudazu Kuppaiapu Nedniany.




ITupamMmugaHuETr yungaH acoc TEKMCJIH-
rura TYHIUPUJTraH MEePHeHIUKYJIAP VHUHT
6anandnuzu pevimnanu. 173-pacmpgaru SO
KecMa — yuOypuaKJIu Ba TYPTOYyPUAKIN ITH-
paMugajapHUHT Oajamgiuru. Ilupamuma-
HUHT acocu MYHTasaM KymOypuakmas 100-
pat 0yamub, 11y MyHTasaM KYIOypUYaKHUHT
MapKasy oupaMuga OaJaHIJIATHHAHT aco-
cu Oysca, OyHmall nupamMuza MyHmMasam
nupamuda nernianu.

173-pacMaa MyHTasaM ydyOypuyaKJM Ba
TYypTOypUaAKJIM OUpaMUAagap TacBUPJAH-
ra. By epga ABC — TeHT TOMOHJIU yuOyp-
yak, ABCD — KBazgpar.

XaMmMa Kuppajgapy y3apo TeHr OyJraH yd-
OypuakJm mupamMuaa mempaaodp Aeruniagu.
Bawsu papciaukiaapma xamMma ydyOypUaKJIN
nupamuaa Terpasap nebd aranran. Ilmpamu-
JAHW acoC TeKUCJIUTHUTA TTapajlyies TEKUCINK
OmiaH KecwO yTraHma XOCUJ OVIyBUMd (PUTY-
pa Kecuk nupamuda NeAniany.

Macaman, 174-pacmga yuOypuak/jJum Ba
TYPTOypUaKIN KEeCHUK IImpaMugaap Tac-
BupJanrad. Kecuk mnmpamMuma acocjapu
opacugaru macoda, IbHU YHHUHT OUpP aco-
CUJAry HyKTaJaH MKKUHYY ACOCUTa TYIIIM-
pUiIraH mepreHAuKYyJIAP KeCUK MUupaMuia-
HUHT 0anandauzu Neinianu.

4.3. Ilapanies mMpoeKmUAIaIl Ba KYII-
€KJIapHU TacBUPJIAII

Crepeomerpus Kypcuaa daszoBuit
JKUCMJIADHUHT TACBUPUHU KOF03 CUPTHU-
Ja scaii OJIMIN KyZa KaTTa aXaMHuATra
sra. PazoBuil KUCMJIAPHUHT TYFPU ScCAJ-
raH TacBUDPH Macajla eUYHIITHUHT acoCHUil
Bocutacu Oyaub xwmcobmamamzu. Opatga
KYOEKJapHU, yMyMaH, (PasoBHUIl KUCM-
JapHU KOF03 CUPTHIA TACBUpJAIIIa UK3-
MauMINK (paHUZa YpranujaaguraH mapaJi-
JIeJI MPOeKIIUAJAIN YCYJIU KYJIJIaHUJIaIu.

dapas KWIAWINK, O TEeKUCJIUK, YHU
Kecub yTyBUM a TYFpu UYUBUK Ba ¥ Qu-
rypa Gepuisran 0yycuH. Y xonma F dury-
paHuUHT Xap OuWp HYKTacumaH a TYFpu
YN3UKKA Iapajjies] YTKas3WiraH TYFpu

B T
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YM3UKJAp OWJIaH O TEKUCIAMKHUHT
KEeCHIIUII HyKTajapu Tymiamu — F, du-
rypa F (urypaHuHT o TEKUCIUKIATH a
TYFpU UYM3UKKA napanienl NPOeKyusicu
metimagu. Macaman, 175-pacmzga Kyo6-
HUHT 0, TEKUCIUKAATU A TYFPU UUBUKKA
mapajuiesl TPOEKIUACKU TacBUPJIAHTaH.
By epzma a TyFpu UMUK npoexuuanaul
UjyHanumu, o TEKUCIUK 3Ca NPOeKyus-
Aaul meKucauzu JeAnaaam.

175-pacm OJHIM Tmapajiies IIPOEKIIUAJJIAIITHIHT

0ab3u coafa XoccalapuHu aTad yTamMus.

Ilapannen npoexyuscunauida nPoeKyUALAU UJHAIUWUZA NaA-
pannen oyjamazan: 1) myjepu uwusuk (HYp eéxu Kecma) mijzpu 4u3uK
(Hyp éxu kecma) Ounan maceupaaxnadu; 2) napanien mizpu
yusukaap (HYp éxu kecmanaap) napannei miepu wusuxaap (HYp
éxu Kecmanap) OuLAH MACBUPIAHAOU.

Bynpga, arap mapaJuien TYFpu umsukJjaap (Hyp €éKH KecMmaJiap)
OPKaJn YyTYyBUYM TEKUCJIUK MOPOEKIUWAJAIN  HYHAJHUIIUTa
mapajiaen O¥yiaca, Oy Tyrpu umsuirjgap (Hyp €Kum KecmaJap)
HUHT TaCBUPJAPU YyCTMAa-YCT TyIIagu. XycycaH, TPOEKITMAIAII
WUYHAJIUIINTa Tapajjes :KONJaliral TeKUCIUKIATH XaMMa TYFpU
YMBUKJAPHUHT TACBUPJIAPU yCTMAa-yCT Tymanu. IIpoernmussarnt
WyHaJIUIIUra Iapajies] TYFpU dYusuKJap (Hyp €Ku Kecmaap)
HUHT TacBUPHU HYKTa OYnanu; 3) azap AB KecMaHUHZ Mac8upu
A B, kecma 6jrca sa C nyxma AB kecmanu m:n Kabu nucéamaoa
oyaca, y xonda C nykmarnunz macsupu C, nykma xam A B,
Kecmanu m:n kabu Hucéamada oyaadu (176-pacm).

176-pacm

®dazoBuii Qurypajap TAaCBUPUHHU KOFO3Ia TaCBUPJAIILA LIy
KeJITUPUJITaH Mapajijiesl IPOeKIINAIAIl X0CCAJaPpUHNA KeHT K JLIAIIl
3apyp. ByHza mpoeKmuaAgaml HYHAJIUIIUHA TYFPU TaHJIA0 OJIMII
KaTTa axammusaTra ara 6ynagu. Macasau, arap Kyd YyHUHT Oup €H éFura
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NepHeHINKYIAP UYHaJIUIILa ITPoeKIuAIaHCca,
y XoJiZa mapaJLiesJiorpaMM XOCWJ Oyyianu /
(177-pacm). TeTpasap acocura nepueHIUKYIAP ,
wyHamuIga mnpoeknuagaHramma 178-pacMuaa

TacBUpJAHraH yuOypuak oJsmHanu. Asbarra, “
Oy TacBUpJAPHU aMaJUETAa KYOHMHI €EKU — L L\
MOC TeTPasdAPHUHI TacBUpuU cudatuga Kadys 0 ,‘y
KUJIUIIT MYMKHUH 9Mac.

Xynmnac, amanmérna (asoBuil (urypasap- 177-pacm
HIU TacBUpJAIIfa KyHugarm Koumjajgapra amalt
KUJIMOK, JKOM3IUD.

1. IIpoexyuanawda KynéxKHunez 6as3u KUppa-
Japu O6owKa EKAAPUHUHZ cosacuda KoOadu.
Kijpunumaiiduzan wupparapu y3yk YUSUKLAD
ounan macsupaanadu. Bynda KynéxaapHu
maceupaauHu wWyHoaill amanza owupuul Ke-
paxkku, maceupdazu KYPUHMALOU2AH YUSUKAAD
COHU MYMKUH Kadap Kam Oyiuwu JA03UM.
Yywuonum,179-pacmagaru  OuTTa TETPASAPHUHT
WKKJ XWUJI TaCBUPUHU TAKKOCJIAHT.

2. @uzypaHuHz MYpau KecmalapuHuHz mac-
supaapu Oup mijzpu uu3uKoa HOUIAULMACIULL
kepax. Macanan, 176-pacmma PQ, MN Ba UV
KeCMAJIapHUHT O, TEeKUCJUKIATH TacBUPJIAPU
yCTMa-yCT TYIIaau, SbHU Oy TaCBUPAAH aJIOXUaa
KeCMaJIapHUHT TAaCBUPJAPUHU aKpaTud OJIMII
myMmKuH sMmac. Iy kabu 177- Ba 180-pacmiap-
maru Ky0 TacBHPJIApPU TYFpU OakapuiMaras.

3. ITupamudanu maceupaawlda YHUHZ Y4u-
0aH acoc mexuciuzuza MYULUPULZAH NePneH-
OUKYAAPHUHZ ACOCU AHUK OeaeUuLAHUUU 3aPYp.
Macaman, 181-pacMaa TeTpasAp TacBUpPJIAHTAH
O0ynaca, 182-pacmpmaru mnupaMUIAaHUHT Oapua
KUppajapu y3apo TeHr 1eb KaOyJs KUJInHMAanIn,
ABHU MasKyp IIHpaMmuaa TeTpasgp sMmac. DBy
epra nupamuganuar ACD Ba ABC ékjapu y3apo A
TIEePIIeHIUKYIAD.

<

180-pacm 181-pacm

h S
(R o> o]
oe)

182-pacm
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4.4. Kynéxk kecuMJIapUHU sicall

Macananapau euuin Oopacuga (PasoBUH KUCMJIAPHU TYypPJIU
TEeKHCJAUKJIAD OuUJIaH KecraHma XOCuJ OYayBUM KeCUMJIaPUHU
scalll 3apypartd TyFUJagu. JHIU KeCUM TYIIYHUACUHU aHUKJIA0
Kypamua.

dapas KuIaiaInK, 0usra o TeKUCAUK OuiaaH F purypa Oepu-
raH O0yscuH. PaBIIanku, o TeKUCIUK (haszoHu UKKUTA IpuM (aso-
Japra axxparanu. Arap F GUrypaHuHT o TeKUCJINK OMJIaH yerapa-
JaHTaH UKKajga apuM (asora xaM Teruillid HYKTaJapu MaBKY
0yica, o TeKucaIuK ¥ Qurypanm xecyéiu meKucauk TeHnIanm.
F ¢urypa 6miaH o TEeKHUCIUKHUHT KECUIITYBUAAH XOCHUJ OYaran
¢urypa aca kecum nerinnaau. ByHIa KeCUMHU YeKJOBUM UYNBUK, F
(urypaHUHT 0 KeCyBUM TEeKUCIUKIATH u3u meiimiaanu. MacamaH,
183-pacmaa KyOHWHT Ba IMHUPAMUIAHUHT 0a’b3W YUJapu OPKAaJIU
yTyBuM KecuMJiapu TacBupisanrau. Iy Ouman KecumHu OGatad-
CUJI aHUKJAII YYYH UM3Maja O KeCyBUM TeKUCJIUTWHU aHUKJIAII
UMKOHHM OyJIuIlM 3apyp, SbHU
KeCyBUM TEeKUCJIUKHUHT OUp TYF-
pu UMBWKJAA ETMalguraH yura
HYKTACUHUHT (€ TYFpu YMU3UK, Ou-
JIaH Iy UKKUTA TYFPU YU3UKIAH
TamKapu OuTTa HYKTACUHUHT
6K WUKKHUTA TYFpU UYNUBUKHUHT)
AHUK YPUHJIAPU MabJAyM OYJINIIN
Kepak.

1-mucon. SABCD myHTasaM TYPTOypPUaAKJIN IUPaAaMUTaHUHT SA,
SC Ba SD xuppanapugaa moc P, Q Ba R HyKTajap oJuHTaH. Arap
AP:PS=1:2, CQR:QS=1:2 Ba DR:RS=3:1 06¥yica,mupaMuIaHIHT
PQR Texucank OmIaH XOCHJ KHJIraH KeCHMHHH scCAalll Kepak.

Eunguimmu. PQR KecyBuUM TEKHCIMKHHN O OPKaJu Oesruiiaii-
Mu3. ¥ X0JJa O KecyBUM TeKHCJUK OuyaH mupaMumaHuar ADS
Ba CDS éxmapu moc PR Ba QR
TYyFpU YUBUKJAD Oyiindua Kecu-
magu. JKymaagan, N=ADNPR
Ba M=CDNER myKTajap XaMm o
KecyBuH TeKucaukga, xam ABCD
TeKUCJUKAA ETraHJuru yuyH,
0. TeKUCJIHK OuJIaH acoc TeKUC-
Juk MN Tyrpu umnsuk Oyiinua
kecumanu. Arap F=ABNMN,
E=BCNMN o6ynca, PRQEF 06us
usjaaérrad Kecum (184-pacm).

183-pacm

1. UkKu éxau Oypuak, YHUHT YU3UKJIU OypUuaru geraHja HUMaHU TY-
nmryHacus?
2. fccu 6ypuak med6 Humara anTuaagu?



Ky éxnu 6ypuak HuMa? YHUHT KaHAall sjieMeHTIapuHy Ouiaacus?
Kynéx uuma?
. Kaupgait dpurypanap mpusma, mapajiejenuiie], mupaMuma geimnia-
nu? YIapHUHT KaHJal sjieMeHTJIapuHu ousiacus?
Kecur nupamuzna aHuma?
ITapasten nmpoeruusanam HuMa? IIpoeKuusaaan HyHAIUIIN HIMA?
Yusmama Kynéxjgap KaHAad TacBUpJaHaau (Ipuama OuJaH IIupa-
MHUJa MUCOJUIA KEJITUPUHT)?

9. Kaugmaili TeKHCIMK KeCyBUHM TEeKUCIUK Aednaanu? POurypaHumr

KecuMu HuMa?

10. Yusmajga KecyBUM TEKUCJIUK KaHmaii Gepuianu?

o

>

ﬁ 1. KarTuk KOoFo3maH YHUHT YMYMUHN 6KJapu KUPPAJapUHU eJIUMJIAII

OpKaJu: a) y4 éKJu; 0) TYPT EKJu; B) Oelll EKJIU; T') OJITH EKJIU Oyp-
YaK MOJEJIUHU ACAHT.

2. ABBajrm TONIMUPUKLA OJUHTaH KYIEKJIU OYypUAKHU CTOJ YCTHUTA
mIyHAgal KYUUHTKY, HaTHUKaga MUPaMUAa XOCUI OYJICHH.

3. MexHaT mapcuia €FoUIaH TYFPU MapasljieeIUNeTHUHT MOIeJINHU
SICAHT Ba YHU UXTUEPUH KeCyBUl TEKUCJIUK Oyiinua appa OuiaaH ap-
paJiaHr.

MACAJIAJIAP

A
714. IkKu éxau OypyaxK YMBUKJIU OYPUATMHUHT KATTAJIUTH:
1) 30°; 2) 45°; 3) 60°. YHuHT Oup €éFuma :Koujamran A HyKTaaaH
UKKU €KJau Oypuak Kuppacurada 10 cm 6yica, A HyKTagaH HUK-
KMHYM érurava Oyarad MmacodgaHU TOIUHT.

715. SABC TeTtpasap (xamMMa KuppaJjapu TeHr) Oepuiaram. D
HyKTa — AB KuppanuHr ypracu. CDS o0ypuax SABC mKKU €KJIu
OypUYaKHUHT YMSUKJMN Oypuaru OVJIUINMUHYA KYpPCATUHT.

716. fccu Oypuaxgapm: 1) 122°, 98°, 35° 2) 121°, 122°,
119°; 3) 105°, 95°, 160°; 4) 18°, 200°, 100° Gyaran yu €xau
OypuaK MaBKyIMU?

717. UKKu éKJIu OypUuaK KIppacura nepnedguKyaap TEKUCINK
VHUHT €KJIapUra XaM IepPIeHIUKYIAp OYIUINMNHN KYPCATHUHT.

718. KyOHMHT XaMMa MKKU €KJI OypUakJJapu TYFpu Oypuyar
Oy IUIIIUHY MCOOTJIAHT.

719. Viuamnapu a, b Ba ¢ (6§iiu, sHE Ba GaJaHIINTK) GYIraH
TYFpU Nmapajiejenunesn d JUArOHAJINHUHT Y3YHINTT

d?=a’*+b%*+c?
dopmysa OuIaH aHUKJIAHUIIINHA KYPCATHHT.
720. ABBanTu MacajJiafiary UarOHAHUHT Y3YHJUTHHU: 1) a=4 M,
b=3 M, c=12 m; 2) a=1 cm, b=1 cm, c=+/2 cm; 3) a=9 cm, b=8 cwm,
c=5 cm; 4) a=9 v, b=T 1M, c=\/@ IM OYJIraH X0JIIap YIyH TOIIMHT.
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721. Xamma Kuppajgapu TeHT OyJaran yuOypuakJau mupaMua-
HUHT UKKUEKJIU OypUaKJIapPUHU TOMUHT.

722. A mykra TYrpu OypUaAKJIU UKKU €KJIU OypUuaK €KJapuaaH
3 cm Ba 4 cm Macodaza :KougamraH. A HYKTagaH UKKH EKJU
Oypuak Kuppaapurada 0yjaraH MmacoaHU TOIIUHT.

723. Kuppacu 10 cm 6ynaran ABCDA B,C D, xyOuur A, Ba
C yumn opxkanu xXampa BB, Ba DD, KupDaCUHUHT yprajapiaH
YTYyBUU KECUMUHU SCAHT.

724. SABC Terpasap AB KUPPACUHUHT ¥PTacu OPKAaJ YHUHT:
1) SA Ba SC; 2) SB Ba SC xuppaJjiapura mapaJjesj KeCUMUHU
siCamr.

B

725. Yu érjgu Oypuax siccu OypUarnHMHT Xap HUKKHTACHU
45° ra TeHr, yjaap opacumaru UKKM éKJju Oypuak sca 90° ra TeHr.
VYunnun sccu OypUYaKHU TOIIMHT.

726. ABCDA B,C, D, napajjelenuneHUHT XaMMa Kuppajaapu
uuruagucu 72 cm. Bynpa AB:BC=2:3, BC:B B=3:4 6yica,
YHUHT Xap OUp KUPPACUHU TOIIMHT.

727. MyHTazamM TYpTOypUaAKIN HPU3MAHUHT AuaroHaniu 9 cm,
€H KuUppacu sca 7 cM. YHHUHT acoCHgarud TOMOHMHM TOIIMHT.

728. KyOHUHI KuUppacu a Tra TeHI. YHHUHI HUKKH alKall
Kuppajgapu YpTaJapuHU TYTAIITUPYBUYM KecMa Y3YHJIUTUHU TO-
IIUHT.

729. ABCDA,B,C D, napannenenunennunr: 1) A, A , C, yuia-
pu opranu; 2) A, B, C, yujiapyu OpKa/Iu YTYyBUYN KECUMUHU SCAHT
Ba 0y KECHUMHUHT IapajjeJorpaMM OVJIUINNHYA KYPCATHHT.

730. Acoc TomoHu 14 cM, JuaroHaJ KeCUMHUHUHT 1031 14 cm?
Oyaram MyHTasaM TYPTOYPUAKJIN DIUPAMHUIAAHUHT €H KUPPACHUHUI
TOIIMHT.

731. Ilapanmesenunen sAcaHT. YHHUHT UXTHEPUN yuTa
KUppacugas OUTTagaH HyKTa OeJIrMJIaur Ba Iy YU HYKTa OPKAJIU
YTyBUM TapaJijieseMuneIHNHT KeCUMUHYU SICAHT.

732. SABC retpasap SB, SC Ba BC Kuppajsiapuia MOC PABHUIII-
ma P, @, R mykranapunu Oenruaad: 1) PQ TYFpu YM3UK OUJIAH
ABC TekucaukHUHT; 2) QR Tyrpu unsduk, 6unan ABS TeKUCIUK-
HUHT KeCUIIIUIN HYKTAaCUHU KYPCATUHT.

733. Acoc TOMOHU a Ta, €H Kuppacu b ra TeHTI MyHTa3aM
TYPTOYPUAKIN THUPAMUTAHUHT OAJTaHIJIUTHHN TOIIMHT.
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734. Er xuppacu b ra, yungaru sicc Oypuaru ¢ ra TeHT MyH-
TazaM TYPTOypPUaAKIN MHUPAMUAAHUHT OaJaHIJIUTUHU TOIIUHT.

735. ITupamuga acocugaru poMOHUHT guaroHaaiaapu 12 cm Ba
16 cm. ITupamugaunuur oanaugauru 10 cm Ba y poM0 JuaroHaJi-
JIAaPpUHUHT KeCUIINIIT HyKTacuaaH yragu. [lupaMmuga éH éFUHUHT
IO3MHU TOIIMHT.

C

736. Ky0 xecuMuga MyHTa3aM OJTHOYPUYAK XOCUJI Oyaaguran
Kuanb yHU KaHJail KeCuIll MYMKUH?

737. SABC yubypuarkau nupamugana: AB=BC=AC= AS=a,
SA L AB, SA 1 AC. Yuuur AS Ba BC Kuppajgapugaru nKKu €KJIn
OypuaxkJapuHU TOIUHT.

738. MyuTaszaM TYpTOypUaAKJIN HUPAMUTAHUHT KYIITHUI NKKI-
Ta éH KUPPAJapUHUHT YpTajlapy OpKaJu ¥TyBUM Ba acoc TeKUC-
JIUTUTA MePIeHINKYIIP OYIyBUYN KeCHMUHU SICAHT.

739. ABBasirm mMacajiagaru NUPAMHUIAHUHT acOC TOMOHUHU d
ra, oajgaHAauruHu h ra Tedr ned oamd, YVHUHI KypcaTUJraH Ke-
CUMUHUHI I03UHUN TOIIMHT.

740. Ywusugjgm Oypuaru ¢ ra TeHT UKKHU EKJIu Oypuyar
Kuppacugzan A Ba B HyKTajap OejlrujaHraH Ba yJjapra TypJau
éxgmapna eéryBum AC Ba AD mepuneHIUKYJIApPJIAp YTKA3SWUJITAH.
Arap AB=a, AC= b Ba BD=c 6ynca, CD KeCMaHUHT Y3YHJIUTUHU
TOIIUHT.

741. AB KeCMaHUHT OXUPJAPU UKKU €KJIU OYPUAKHUHT TypPJIU
éxJapuma sKoujamran Ba yHuHr Kuppacura AC Ba BD mepneH-
nuryaapaap tymmmpuaran. Arap AC=BD 6yiaca, LABC=/BAD
SKaHWHU MCOOTJIAHT.

742. 185-pacMpma KypcaTuarad OJTHOYP-
YyaK TYFpU IpuU3MaHUHr Oenrmaanrad P, @, R P Q1
HYKTAJapu OPKAJIN YTYBUM KECUMUHH SCAHT.

743. ABCDA B ,C D, mnapaiesenuie HuHT ) .
BC xuppacuman E HyKTa OJHHraH. YHUHD: 7
1) BCD, Ba BB,D KeCMMJIADWHWHI KECHIIWIII
Kecmacunu; 2) E HyKra opraau yrysun Ba BDC,
KecuMra mnapaJjJes OyaraH KeCUMUHU sCAaHT.

744. Mynurazam: 1) Oembypuyakau TPU3MAHUHT; 2) TYPT-
Oypuak/JIu TUPAMUJAHUHT UXTUEPUH yUTa KUPpacugaH OUTTamaH
HYKTa 0Jin0, VHUHT 1Ty Y4 HYKTaJaH YTYBUM KECUMUHU SCAHT.
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5-§". AiitaHum kucmiapu. CTepeoMeTpUAHUHT aCOCUM

189-pacm

172

¢opmynagapu

5.1. AjiraHnin sKuCMIapu

Atinanuw scucmaapu ned accu GUTypaHUHT
Oupop Oup YK arpoduma aiaHUIIUAAH XOCILI
oysaram ¢urypara awtmiaagu. MacajgaH, TYFpu
TYpTOypUYaK YHUHT TOMOHM OPKAaJH VTyBUU
VK arpoduma aiyaHTHUPUICA, YUAUHODP XOCUI
oynamu (186-pacm), TyFpu Oypuyakjgum ydOypuax
VHUHT KaTeTd OPKAJU VTYBUU TYFPU UUBUK,
arpoduna alIaHTUpUICA, KOHYC OJUHATU
(187-pacm). Sflpum gompa YHUHT [AUAMETPHU
aTpoduma aiJaHTUPUITAHIA XOCKUJI OyIamurax
(durypa wap, mapHu derapajyioBuM CUDPT cdepa
nevinmmanu (188-pacm).

MunuugpHM yerapajgoBuu ¥3apo TEHT UKKH-
Ta JOoWpa YHUHT acocu, 6H CUPTUAATA YKKA IIa-
panien KecMajap YUMLUHOPHUHZ ACOEHULAPU
mevimanu. I[MJIMHAPHUHT SACOBYMJIAPU Y3apo
mmapaJjiies Ba MUJINHIPHUHT OaJlaHIJIUTUTA TEHT.

KoHycHUHT yYMHM YHUHT aCOCHMHU dYerapa-
JIOBUM aiiylaHa HYKTacu OWJIaH TyTAIlITUPYBYU
KecMa YHUHT ACO84UCU Oeiinaany, KOHYC yuu
O0MjIaH aCOCHMHUWHT MapKasWHU TYTaIITHPYBUU
KecMa sca YHUHT Oasmauaauru 6yaanu. KornycHu
acoc TeKHCJIUTHUTra Iapajiies]l TEeKUCINK OumJaH
KecamMu3s. ¥ X0JIa KOHYCHUHT KecuO YTyBUU Te-
KIHCJIUK Ba acoCc TEKUCJIUTU OWJIaH uerapaJiaH-
ra" KUCMU Kecuk konyc netimnanu (189-pacm).

5.2, CrepeoMeTpusSHUHT acocuii (popmyaiapu

CrepeomMeTpuAHMHT Kymiaab MacaJiaja-
puHU euwuin Gopacuia (GaKaT CTepPeoMeTpUsd
Kypcura Teruinim Oup Karop dopmyJsaaap
Kyananuiaagun.duau 1y GopMyJaajJapHU HC-
00TCU3 KeJITUpaMus.

Oparna, KYIEeKJapHU yerapaJioBuUmn
Kymoypuakjgap HWKKH Typyxra: €H eKJap
Ba acoc (acociap) ra 6yauHamu. BH éxjap
0uaH acocJapHUHI HUFUMHAUCU MIaa cupm
nennaanu. CrepeoMeTpus Kypcuaa KYIEKaap
CHUPTJIADUHUHT I03Japu Omiaam Oup KaTopma
YJAapHUHT  XajKMJapu  TYIIYHUYacu  XaM
Kapamagu. YyHoHYM, TYFpU OypUaAKJIM HapaJ-



JeJIeMUNeJHIHT XaKMU YHUHT yuTa YJIYaMUHUHT KyIanTMacura
TEHT 9KaHU Kyiu cuH@IapAaH MabJIyM.

dHAM O6ab3u Kyn yupaigurad Qurypagap CHUPTIAPUHUHT
[O3JIAPMHU Ba XaKMJIApUHU XucoOsaiauran (opmyJiagapHu
KeJITUpaMus.

Tyrpu OypuarIu mapaJlijiejenumiesn

Bynna Ba Oymman Oy€H KHCM €H CHUPTUHUHT c
103uHU S, , YHUHT Tyja CUPTUHWHT IO3UHU S_, .
ACOCUHWHT I03WHU S__, XaxXMuHu aca V xaphu 6u- — b
JIaH OeJIrmIaimMus:

ST.C.= Sec+2 ) Sacoc’
V=a-b-c.

IIpuzma

ST.C.= Sec+2 ‘ Sacoc’ e ~
V=H-S.
By epna H — mnpusmMaHUHTr OalaHIIUTU, ABHU
VHUHT acoc TeKMCJIUKJIApU opacumaru macoda. S
ITupamumga
ST.C.: Sé.c.+Sacoc’
1
V: gH ° S. A D
H = SO — nupaMugauuur OalasgInrn. B c
Muauaap
S, =2nRH,
S .=2nRH+2nR*=2nR(H+R)
V=nR?H.

By epma H — muiIuHAPHUHT Gajamgiauru, R —
ACOCUHUHT PAgNyCHU.

Konyc
S, .=2nRlI,
S, . =2nRI+nR?

V= 1 nR?H.
3
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By epma PO = H — OGanaugauru, OA =
R — acocHuur pagunycu, AP=[ KOHYCHUHT
SICOBUNCH.
Kecux mupamuga

ST.C.:Sé.c,+Sl+SZ

V: %H(SI+S2+ \'SISZ )

By epma PO=H - Ganaugauru, R Ba r —
acocjnapHuHT pagmycuapu, H=0,0, — 6a-
JAHIINK.

Kecuk konyc.

S, , =nl(R+r)

e.

S, , =nl(R+r)+n(R*+r2)

V= %nH(R2+Rr+ ).

By epma R Ba r — acocJlapUHUHT PagulycC-
Japu,

IlTap Ba map cermeHTH

Coepanunr o3u: S=4nR?2.

Cohepur cermenTHuHr w03u: S_=2nRH.

Illap xasmu: V= g nR3.

2
IITap cermMeHTUHUHT XaXKMMU: V=§7IR2H .

By epma H=CO,—map cerMeHTHHHUHI 0a-
JIQHIJIUTH.

. Kaupait ;xucMiap aijlaHUINI sKUCMJIApPU Aednsianm?
. a) Hununaap; 6) KoHyc; B) map KaHaai (GUrypaHuHr aiJaHUIIn aH

xocuJ Oyyianm? YHU yusaMaga KYypCaTHUHT.

. Kynéxuuur: a) éu cupru; 6) acocu; B) Tyjaa CUPTHU AeraHia HIMAHU

TymyHacud? YHU 4Yu3Maga KypCcaTuHT.

. HpI/ISMaHI/IHI‘, IINPpaMUOAaHUHI, OTUJINHIPHWHI, KOHYCHHUHI', KECHUK

OUPaMUJAHUHT, KeCUK KOHYCHUHT: a) 6éH CUPTHUHUHT (03u; 0) Tyja
CUDPTHUHUHT I031; B) Xa:KMU KaHIall (hoopMyiaiap OnIaH aHUKJIaHALA ?

. IITap cermenTu HUMA?
. Cdepa Ba 1mIap cerMeHTH CUPTHHUHT 03U KaHIal popmysausap Ou-

JIaH aHI/IKJIaHaHI/I?

. [ITap xakMum Ba IIap CEKTOPWMHUHI XaKMU KaHIaW (opmyJiamzap

OoujaaH aHuUKJaHagu?



MACAJAJIAP

A

745. Tyrpu TYpTOypUaKIN Tapasjieselunes aCOCUHUHT TOMOH-
Japu a Ba b ra, Oanauaiaurm sca h ra TeHr OyJica, mapajiiesenu-
NeJHUHT €H CUPTHU OMjIaH Tyja CUPTUHUHT I0O3UMHU Ba XaKMUHUI

rouuHur. Byuna: 1) a=3 cm, b=5 cm, h=6 cm; 2) a=2,5 m b=0,4 ™,
h="T m; 3) a=§ CcM, b=% cM, h=8 cm; 4) a=5 oM, b=T7 oM, h=2 cMm.

746. MyHTazamM TYpTOYpPUAKJIN IIHPAMHUAA ACOCHHUHI TOMOHU d,
bamanmiuru h, éH Kuppacu [ 6yica, YHUHT €H CUPTU OWJIaH TYJa
CUPTHUHUHT I03MHM Ba XasKMuHU TonuHT. Bysnga: 1) a=2 cm, h=4 cm;
2) a=2,5 m, h=3,2 m; 3) a=6 nm [=5 mm; 4) h=12 cm, [=13 cwm.

747. Myurasam yuOypuaKJaW OUpaMHua aCOCHMHUHT TOMOHHU 4,
b6amanaymuru h, éH Kuppacu [ O0yiaca, yHUHT €éH CUPTHU OMJIaH TyJa
CHUPTUHUHT I03MHU Ba Xa:KMUHU TOnuHT. Byunga: 1) a=5 cm, h=7 cm;

2) a=2\/§ cM, h=4 cm; 3) a=8 nm, [=5 nm; 4) h=5 cm, [=13 cm.

748. Kyouunr nuarounanu: 1) 4 cm; 2) 3 m; 3) 6 om; 4) 23 MM
0yaca, YHMHT AUAroHAJ] KECUMUHUHT IO3WHI, TYJa CUPTUHUHT
I03MHY Ba XA’KMWHU TOINHT.

749. MynrasaM TYpTOypUaKJIM KeCUK MOUpaMHuIa acocJja-
PUHUHT TOMOHJIApPU @ Ba b ra, Ganampiauru h ra, éH Kuppacu [
ra TeHr Oyjca, YVHUHT €H CHUPTH OWJAH TyjJga CUPTUHUHT IO3U-
HM Ba XasKMuUHU TonmuHT. ByHzma: 1) a=4 cm, b=2 cm, h=5 cwm;
2) a=5+2 ™, b=22 w, =5 m.

750. ITunuuap acocuHUHT paxzmycu R, Gamangauru h 6yica,
VHUHT VK KeCUMUHUHT, 6H CUPTUHUHT Ba TYJa CUPTUHUHT I03U-
HU Ba XasKMuHU Tomuur. Byrza: 1) R=4 cMm, h=4 cm; 2) R=3 ™,
h=10 m; 3) R=2 nm, h=5 nm; 4) R=2,3 MM, h=7,4 M.

751. Kouyc acocunuur paguycu R ra, bajaggiauru i ra, scOB-
yucu [ ra TeHr 0yjca, YHUHT YK KeCUMUHUHT, €H CUPTUHHUHT Ba
TYJia CHPTUHUHT I03MHU Ba Xa’KMUHU TonuHTr. Bynna: 1) R=3 cwM,
h=4 cm; 2) R=5 ™, [=13 m; 3) h=6 oM, [=10 gwm.

752. KecuK KOHYC aCOCJIapMHUHT PaINyCJIapH MOC PaBHUIILLA
R Ba r ra, Gamamamuru h ra, sScoBuucu [ ra TeHr O0yjca, YHUHT
VK KeCHUMHUHHNHI, €H CHUPTHUHHHI Ba TYJa CUPTHHUHI IO3WHHU Ba
xXasxkMuHU TonuHr. Byuma: 1) R=4 cMm, r=2 cM, h=5 cm; 2) R=5 M,
r=2 wm, =5 M.

753. lllapaunr paguycu R, Moc chepaHuur o3u S, xaxmu V
O0yaca, Kyiugaru KaaBajiHU TYJIIUPUHT:
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R 3 cMm 4 m
S 4007 S
14 |4

754. Paguycu R ra TeHT 1ap cerMeHTUHUHT Oamangiuru H ra
reur. Arap: 1) R=5 m, H=3 m; 2) R=4 cm, H=2 cwm; 3) R=2 nowm,
H=3 nm 6yaca, 1ap CerMeHTH CUPTHUHUHT IO3WHU, ACOCHUIATU
JTOMPAHUHT I03MHU Ba Xa’KMUHU TOIUHT.

B

755. Tyrpu Oypuakju IapajeeNUulIeHUHT JUaroOHaJIu
13 cMm, €H éxkJapuHUTr guaroHarapu 12 cm Ba 8 cm. Ilapannene-
MUIEeIHUHT Xa’KMUHU TOIUHT.

756. MyHTasaM TYypTOypUaK/au ONpusMaHuHTr guaroHaau 10 cm
Ba y éu éxu Omman 30° jiu Oypuaxk xocuya Kujaanu. I[IpmsMaHuHT
XaKMUHU TOIMHT.

757. XammMa Kuppajapu y3apo TeHT OyJarad TeTpasmapHUHT
xXaxXkMu V ra TeHr. YHUHT OaJaHIJIUTUHU TOIIMHT.

758. MyuTaszaM oJTHOYpUaKJIN MPU3MAHWHT SHT KaTTa Aua-
romaau 16 cMm Ba y €H Kuppacu Omiaam 60° jgu Oypuak XOCHI
Kuiaagu. IIpusMaHuHr XaKMUHU TOIKUHT.

759. MyuTasaMm TYpTOypUaKJIM IIpHU3Ma MIaKJIUAATH CyB Oac-
CeMHMHMHT XaskMu 32 M3, BacceiHHMHT Taru OMjIaH éH EKJIapUHI
20 cvmx20 cM yauampary mINTKaJap OMJIaH KOILIall Kepak. Be-
puiAraH XasKMOard CcyB OACCeMHMHHN KOILIA0 YMKWINra SHI KaM
MUKJAOPAA IJIMTKAJAp HUIJIATWUIUAIIN YUYyH YHHUHT YyadamJjapu
KaHgai OyJauIyM Kepak Ba Heua JOHA ILIHTKA Kepaxk? Bacceiin
YYyKYPJAUTH 2 M OYJIUIIH JIO3KUM.

760. MyuTazam TYpTOypUAKIN IUPAMUIAHUHT Y3YHIAUTH 6 cM
Oyarad €M Kuppacu acoc TeKHCauTu ouaan 45° mu 6ypuak X0CHI
Kuaanu. [lupaMugaHUHT XaKMUHU TOIIMHT.

761. Yruamu 80 cmx20 cMxb cM 6Faran TYFpu TYPTOypUAK
HMIaKJINAATH MUCHAH Kaauaauru 1 MM, sHu 80 cM Oyaram TyHY-
Ka gcannu. OJUHraH TYHYKA Y3YHJIUTUHU Ba CUPTUHUHT I03UHU
TOIMHT.

762. [TunrnHIPHUHT YK KecuMu auaroHaju 16 cm Ba y sICOB-
yucu 6usnan 30° gmu Oypuak xXocwuJs Kujaanu. LIMIuHAPDHUHT TYaa
CUPTU IO3UHU TOIMHT.

763. Yubypuakjau MUPaAaMUIAaHUHT 4, b Ba ¢ Ta TeHT KuppaJjiapu

1
y3apo HepHeHIuKyJaAp. Y HUHT XaKMu V= E a+*b-c popmynanau
XMCOOJIAHUINNHY UCOOTJIAHT.

764. KoHyCHUHT sICOBUMCH [ T'a TEHT, aCOCUIAru aijiaHa Y3yHJIU-
ru sca ¢ ra TeHr. KoHyCHUHT Xa)KMUHY TOIIMHT.
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765. 1 m® xamMgaru UAUINra TYJISAPAITaH OyFOOMHUHT Mac-
cacu 750 kKr. XupMoHAa FaJJaHUHI KOHYCCHUMOH YIOMH 00p.
Arap yioMHUHT Oanangauru 2,4 M, acocumaru aijaHa y3yHJIUTH
20 M 6yica, Oy yoMaa TaXMHUHAH Heda TOHHA FaJjljla HUFUITaH?

766. Yayuauru 18 cm Oyaram KOHYC SICOBULCH acoC TeKINC-
auru omaan 60° gum Oypuak xocun Kuiaanu. Iy KoHycra MUKM
YMBUJITAH IMaPHUHT XaKMUHU TOIUHT.

C

767. Arap Tyrpu 6ypUaKJIU HapaJiiesenuie] EKJapUHUHT 103-

napu S|, S, Ba S, ra TeHr 6yica, yHUHT XaxMu V=4/S5;S,S; ¢op-
MyJa OMaaH aHUKJAHUIINHA MCOOTJIAHT.

768. Arap OGananaiauru H Ta TeHT KeCUK KOHYC aCOCIapUHUHT

fo3napu S, S, ra TeHr Gyica, YHUHT Xa:KMU V=1H(SI+SZ+JSIS2 )
Oy IUIITHY MCOOTIAHT. 3

769. Arap Ganmaugauru H ra TeHTr KeCHK KOHYC acocJjia-
puHUHT paguycaapu R Ba r ra TeHr 0yJjca, VHUHT XaKMU

1
V= 3 nH(R*+r*+Rr) dpopmyaa Oyiinua aHUKJIAHWIITNHA NCOOTIAHT.

770. TomoHM a Ta TEHT KBaApaTHW YHUHT yYHIaH YTyBUM Ba
JUaroHaJINra mapaJjjies OYJIyBUMd TYFPU UYMBUK aTpoduia aijiaH-
TUPUIITAH XOCUJ OYJITaH KHUCM Xa’KMUHU TOIUHT.

771. Yuuparu Oypuaru ¢ ra Ba €H TOMOHM @ T'a TEHT OYJaran
TEeHT €HJIN yuYOypUaKHU OupP €H TOMOHHU aTpoduma aiJaHTAPHUII-
IaH XOCHUJI OYJIrad »KMCM XAKMUHN TOIIHT.

772. MeTpo KypUJIMININUAA TAIIKK Paguycu 5,5 M Ba WUYKU
paguycu 5,1 M Oyaram TeMupOeTOHIAH scajiraH ITUINHIPUK
xanganap Kymrammiaasu. 100 M ju myHgail XalKaHUHT XaxKMUI
HuMara Teur? Arap mxkkaiga paguyc xam 0,4 M ra KaMmanTupPUII-
ca, Oy XalKaHMHT Maccacu Heda ¢ousra Kamasmu?

773. Nuamerpu 10 cm Ba Gamamaiauru 5 cm Oyaram 1 MuIH.
KOHCepBa OaHKaJIapUHM SCAIll YUYYH Heua KBaApaT MeTp TYHyKa
unnratTuiaagyu (KoHcepBa OaHKAJAPUHUHT OYKMK Ba KECHII KO-
napura 10% wmarepuas capdiaHamm).

774. flcoBumcu | 6yaran KoHycra YK KeCUMUHHUHT IuaroHaJ-
Japd KOHYC SICOBUMJIApHUIa Iapajjes OYJrad NUJIXHAP HYKHU
yusuaradn. KoHyc siCOBUMCH YHUHT acoCc TEKHCJUTH OWJaH ¢ ra
TeHT OypUYaK XOCHJ KHWJICA, MUJIUHIPHUHT XaXKMUHU TOIMHT.
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VI 606. TAPUXHUI MA'BJYMOTJIAP
1-§. 'eoMeTPUSAHMHT PUBOKJIAHUII JaBPJapu

T'eomerpus — »sHr Kagummru (QamHgapgan Oupu. Y Oup Heua
MUHT Hujtap MoOailHMAA PUBOMKJIAHUO KeJIMOKIa. BaBUIOH Ba
rpex mammpycaapuzna (sp. asB. III MuHrMHUM HuUIIap) reoMeTPUs
TYFpuUcumara AacTJa0bKM MabJIyMOTJAPHU VUPATHUII MYMKUH.
YMyMaH « TeoOMeTpUsi» CY3U KAAUMIU IOHOH THJINAA «Z€0» — «ep»
Ba «metreo» — «yauaiiMaH» merad MabHOHU Ouagupanu. XyJiac,
reoMeTpusa UIMU OOIIKA MAMJAP Ka0U MHCOHUATHUHT KYHIATIUK
aMaJinii SXTHUEKJapuiaH maimo Oyiaram. MacamaH, agacTiadKu
reoOMeTPHUK TYIIIyHUAaJIap epra MUIILJIoB 0epul, YTPOK XaéT Keuuprax
skamuaAraapga (xkagumru Mucp, Basuion (Bobwuni), XwuHAMCTOH,
Xwuroii Ba X.K.) Oyyga Oomuiarad. By opriaapma Hua caiimH cys
TOIIKWHJIAPY HATUKACHUAAa SAPOKJM ep MaWJOHJIapWHU KaMoaT
a’b30JIapy opacuiaa KainTa Takcumiab Oepuilira TYFpu KearaH. By
macTiaabKyM TeoMeTpPUK TYIIyHUYaJap KOouAa Tap3uja, ucboTcus
Kabyn kuamHTaH. Macajad, KaguMmMru Mucpiaukjapra Iludarop
TeopemMacu Mabaym Oyaran (Mwucp yubypuaru, TomoHsgapu 3, 4, 5
coHyjapu OmiaH mdomasaHamu) Ba yJap KyNruHa (GUTypaSapHUHT
I03JIapUHY, 0ab3U "KUCMJIAPHUHT XaKMJIAPUHU XMUCO0JIall OJTUIIITaH.
l'eomerpus TapakKuUETUHUHT Oy [JaBPU aMaaull 2zeomempus
daspu nevinnanu. Iy 6minan Oy gaBpja reoMeTpusa WIMH KaTbUH
MaTeMaTUK Haszapusa cudaTuma sMmac, nucboTcus KaOya KUIWHTaH
Kommajap HuruHaucu cudaTuma mak/JIaHTaH.

leomerpusauHr Gan cudaTuga IMAKJIAHUIIN  KAAUMTHU
Onouucrouna OGomuranran. DBy gaBpma aBBad — TakpuOara
acocsiaHu0 OJIMHTAaH TeOMeTPUK KOHYHUATJIAP Ba OOFJIaHUIILIAD
U3YMJLIAIITUPUING, ucboTaana oomanrand. 'leoMeTpuss MIMUHUHT
ITyHAAW WSYMJI PaBUINAA [IAKJJIAHUIINTA JacTJabKu Xucca
KyImranjgapaad Oupu Kamgumru IOHOH wmaremarturu Pasec (9p.
aB.VI acp) Oysram. Y BepTuraj OypuaKJApPHUHI TEeHTJIUTUHU,
TeHr EHJM Yy4yOypuak acocugaru OypuaKJApDHUHT TEeHTJIUTUHU,
ITYHUHTAEK, AUaMeTp aWJaHaHW TEeHT WKKuUra OYJIWHUIIUHU,
TOMOHJIAPY [OHAaMeTpra TUpPaJTaH WYKM YUBUJITaH OypuaK TYFpu
Oypuak OyJIuUIIMHM Ba OOINTKA MabJIyMOTJIapHU wMCOOTIaraH.
dasiec yuOypuaxjgap TEHIVIMTUHUHT KMKKHUHYNA aJOMaTHUHU Ba
yrrup Oypuaru 45° Oyaran TYyrpu Oypyakam yYOYpPUAKHUHI
XOCCACMHHU AXIMM Ouaran. Ym0y pgamwmiara acociaanub, Mucp
OUPaMUAACUHUHT OajdaHaauruaum  xucodjmarau. IIlyHMHTIEK,
Hazapuili reoMeTpusaHuHTr makrJuianummuga IIugarop (sp. aB. VII
acp) Ba l'mmmokpaTHuHTr (9p. aB. V acp) xusMarjapu Oexuéc.
Macanan, 'monokpar «Boimranruuiaap» ne0 HOMJIAHTAH acapuma
TeOMETPUK JaJWIIapHU U3YMJLIAIITAPHUINTA Xapakar Kuaran (0y
acap Omsraua caxJaHMaras).

leomeTpus IMMAKJJIAHUIIMHUHT VyIIOY JKapaéHUHU, SBHU €p
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YIdaril reoMeTpUSACUAAH KaThUid MAaHTUKII Y1 OniaH ncOOTIaHTaH
reOMETpUK TeopeMajiap CHUCTeEMAacura Kajaap  PUBOIILIAHUIII
IaBpUHU KAAuMIu Trpexk oaumMmu Epgema (sp. aB. IVacp) Oymmait
TaBcudaaran: «I'eoMeTpUAHN MHUCPJIHKJAP Yiljad TOIrad Ba y ep
Yruarn sxapaéHuma maigo 6yarad. By yauarn uIIapuHU IOPUTHIL
Hun papécu Tommb, ep MaliJOHJIApUHUHT dYerapajlapuHu IOBUO
KeTuim oKubaTuaa 3apyp 0yiaran. By maMHUHT xaM 0OIITKa UIMJIap
Kaby WHCOHMATHMHI aMaaui »SXTUEXKHIAH NOaiigo Oyaramaaru
axkabaHapJI X0JI dMac. Xap o0up maiimo Oyaran miaM YSUHUHT COAmA
eTUJIMAaraH IMaKJIUAaH TAKOMUWJLIAIITAH Iakjaura Kyuagu. lactiaad
ces3ru MAPOKMW HaATHKacuaa Imaimo O0yimb, acTa-CeKMH MyxoKaMmara
colmHAAuMraH aHra (MaBsyra) aiijgaHagu Ba HUXO0AT, 3aKOBAT
MaxcyJaura amaHaam» .

Iy maBpuuHr (ap. aB. IVacp) sur axoiinb 0TyKJIapugas Oupu — y
y3apo HOYJIYOB/IOII KeCMaJIapHUHT OUMJINIIY 9au. MacaJsias, KBagparT
IVaroHaJJIapu Ba TOMOHJIAPY YJIUOBIOII dMAC, AbHU KBaAPATHUHT
IuaroHaJLIapy Ba TOMOHJIAPWHU OYTYH COHJIAap OwyiaH udomasialin
MYMKHH Oyaran OupamK Kecma cupartuga Kabya KUJIWHATUTAH
KecMma TonuiaMabniau. ByHman y3yHIUKJAApHU wuomagamnt yuyH
pammoHasJ COHJIADHUHT €eTapJjii dMacCJUTU Keaub umraau. AMMO
KAaAMMI¥W IOHOH MaTeMaTHKJapW WPPAIMOHAJ COH TYIIyHUACUHU
KUpuTa oJMaguiap. YMyMaH, KaIuMrd MaTeMaTukjgap, Ous
X03upru KyHZa GQopmynanap épmamMuza €saétran udogagiapHU
reoMeTpUK Iy OMIaH ramiap opKaau udomasaramgap. YyHoOHUIH,
x2+ax=b Treursamauu Oyumail ésumrau: «IIIyndaii Kecmaru
Acaul Kepakku, yHoan sacanzaH keadpam 6unan Oupza yHOaH 8a
bepunzan KecmadaHn Acanzan mijzpu mypmoypuakx Oepunzan 03aza
meHe Ojyauwu Kepak». Yijap XaKUKUU COHJIAp YpHHUTIa KecMajap
HHcOaTuga Kaparanjaap. 9p. aB. IV acpma rpek omumu EBmoxc
M3YNJI paBUIITa HUcOATIap HAa3apUICUHU SApaTraH.

Ip. aB. IIl acpma KagmMru I0HOH oMU EBKJIM
«Herusnap» meb6 aTanyBum yJayF acapuHHU E3TaH.
By acapnapupma EBkKaupn ysura Kagap MabJIyM
OyaraH MabJIYMOTJAPHU TYIIab, TeOMeTpPUAHU
aKcmoMaTuK acocja 6aéH KuiaraH. Maskyp KHUTOO
1Ty Kajgap SXIMu €3UjraH 5AWKU, YHIAH KeNuHTU
2000 if#imn wmobaliHuma Oapua MaTeMaTUKJIAp
reOMeTPHUSAHN YIIOYy KUTOOHUW YKMO ypranraHiap
Ba IIyHTra Kajap MabJIyM acapjap yHYTUJITaH
(macasas, 'mnnokpaTHUHT «Borranruunap»u).

EBKmugman cyHT TIpek oJmMJIapu [03a Ba Xa’KMHU TOIIHIII
yCyJLIapuHU TakoMujIamiTupauiaap (Apxumen, sp. aB. 287-212),
KOHYC KecuMJIapUHU TeKmupauiaap (Amosnouuii, sp. aB. 260-170),
Tpuronomerpus acocunu (I'mmmapx, sp. aB. 180-125), chepux
Tpuronomerpusaau (Menenuii, I-II acp) Ba GoIlrkajapHu IaKJIJIaH-

179

Eexnud



TUPAUIAp. JIeKWH yHAAH KeWmHrum  acpJjapaa Y HFOHUIII
maBpura kKazap EBpomaza reoMeTpus PHUBOMKJIAHMAAU. UepKOB
XU3MATUYNJIAPUHUHT Ta3HUKY OCTHUAA KAOUMIU Ta'bJIUIMOT IOTYKJIapHu
KaTbhUl TabKUKJIAHNO, KYI XoJmapna €éKu0 obopuiamu. Ilympaii
KHJIn0, TeoMeTpUs TapaKKUETH TYXTaaud, COHJIAP Hasapusacu
(anredbpa) puBoskJjana 6omranu. By Hasapus gactaad IOHOH OJUMU
Huodant (III acp) acaprapuman 601Lianubd, KeHMHPOK, X MHANCTOH 1A
puBOKIaHAW. XUHA oauMjaapu OyTyH ayHéra O COHUHU, YHIUK
CaHOK CHCTeMacu, MaH(pUii Ba HMPPAIUOHAJ COH TYIIyHYACUHU
rapratuingu. Cyarpa aaredopa Ypra Ocué MmamjaakaTaapuga sKaga
cypbaTia pPUBOKJAHA OOILIagu. XyCycaH, ajJreOpaHuHT aCOCULCU
Myxamman as-Xopasmuii (787-850) Oysaran. YHUHT MaImixyp
«Kutob am-:xabp Baia-MyKoOaa» acapu HOMHUIAH <«aJrebdpa»
atamacu maiimo Oyiaram. Ajreopa (an-:xabp) cysu apab Tuamma
TEeHTJIAMAHUHT OP TOMOHUAATY XaAHUW VHUHT MKKWHYNM TOMOHUTA
UIIOPAaCUHM ¥3rapTupub® VTKA3UIN [AeraHUHU Ouagupanm. Aui-
XopasmMuii “CMUJaH 5Ca 3aMOHABUU «aJTOPUTM »
aTamacHu Iaimo OyJras.

KelinapoK, (hopc Ba TOKUK IIIOUPU XaM OJIMIMU
VYmap Xaiiem (1048-1131) consapra uUXTHEPHI
KaTTaIUKJIapPHUHT HucbaTym cudatuga yMyMHi
Tabpu@d Oepran. Ymap Xaém V3 acapaapuma
YUUHUYUN Japakajd TeHIVIAMAJIADHU EeYUIITHUHT
YMyMHUJ KOWJAJapUHU KeJITHUpPradH. YMyMaH,
Ypra Ocué wmamIakariaapumza ajareOpaHuHT
puBoskganuinura: aja-Papodbuit (870-950), ai-
Bepyumnit (973-1050), Hacpugguua at-Tycuii
(1201-1274), Kammug anx Komuii (1436 finamrap
yamacuga BadoT 9TraH) Kabu OYIOK ajoMaap
KaTTa Xucca KyIuramjaap. By oauMIapHUHT acap-
Japuma 4-gapakajyd = TeHIJIaMaJapHH  eumuIll,
TPUTOHOMETPUK  (QPYHKIHUAIADP  JKadBajLIapu,
17-xomaraua AaHUKJNKIA XUCcoOJIaHTaH
n~3,141569265358979325 conu Ba EBKJIMIHUHT
V mocrtygaTuHu ~ucOoTJAITa OaFUIIIaHTaH
MabJIyMoOTIap yupaiau. Ajsbatra, Oy acapiap
MaTeMATUKAHUHT PUBOMKJIAHUIINTA 3YP TabCUP
Kypcarran. Myruia-tarap OOCKUHUMJINTHUIAH
KelirH Oy MamJIaxkarjapgaru (aH TapaKKUETU
MYTJIaKo TyxTab, EBpomara kaiiTa ajamariaiu.
l'eoMeTpUSHUHT KEUMHTY PHUBOMKHUra MAIIXYP
dpannys onumu Pene [exaptauur (1596—1650)
TYFpu OypUYaKJIM KOOpAWHATAJIAp CHUCTeMacu 3yp
TabCcUP Kypcatau. lexkapr y3 acapjapupa WJIK
Oop Oenrmiamniiap KHUPUTUII OPKaJM ajredpa
Ba TeoMeTpUAHM uyambapuac OOFJIaHTaH XOoJIa

£, -
G

I. JleiibHuy
180



H. U. Jlo6auesckuii

@. Kneiin

. I'uavbepm

TeHTJIaMajiap OuyaH Oepujral UXTHUEPUHM srpu
ynsuKJapH Kapab umrau. XVII acpma sca
uariaus oaumu HMcaax Hperororn (1643-1727)
Ba Hemumc wMarematuru Iordpun Jlelibuuir
(1646-1716) pmuddepeHnnags Ba HWHTeTpPaJ
XUCOOIaIIap Ha3apUACUHUHT IIONIeBOPUHUI
Kypauiaap. lllyauHr OmiaH Oumpra MaTeMaTHKa
PUBOKUHUHT SHI'Y JaBpu OolIangu. By ouniran
«aHaMu3» (TaxXJWia) YyCyJLUIapu T'eOMEeTPUSHU
yernab yrramm uyK. XVIII acp ypramapuma
Jleomapny Oitnep pmactaab Yima aHaau3 Ba
KOOpAMHATAJIAD YCYJUHU TATOWK, KUJITaH XO0JIIa
AHAJIUTUK TEeOMETPUAHU UIUYNUJLIAIITAPAU Ba
63116 umrau. KeluWHpPoOK wupJaHA MaTeMaTUTH’
Yunam Tamuasron (1805-1865) reomerpusra
BEKTOD TYIIYHUYACUHU KUPUTIU.

MaremaTuka  rypKupad  pUBOKJIAHTAHU
omnan reomerpusHuHr 2000 iina mobaiimmga
¥3 euMMWHHU TOOMAaili KeJaéTral MyaMMOCHU
6op »smm. AlHaH MaHaA IIIy MYaMMOHHU XaJl
Kuauin 6opacuga XIX acpma SHMM HOEBKJIHUT
TEOMETPUAHUHT ACOCUHHU sApaTyBUMJApP: PYC
marematuru H. W. JlobaueBckuit (1792-1856),
BeHrp maremaruru flmomn Boabsaii (1802—-1860)
Ba yayr Hemuc matemaruru Kapa T'ayce (1777—
1855) karra wmm oaub Oopauimap. Bormkamap
Kabu yjap xaM Teckapu (papas KHJIUII YCYJIU
OommaH EBKIMIHUHT Mapajle/lInK Xakugaru V
TMOCTyJaTHHU MCOOTJIAINra XapakaT KUJIZUaap.
VYaap Oepuirad TYFpu UHSHUKIAH TAIIKapPHAA
JKOMJTalllard  HYKTagaH Iy TYFPU  UYUBUK,
OmjaH KecHOIMaAWgWIaH KaMHAa  HUKKHTa
TYFPU UYM3UK yTagu naed0 wMyJaoxasa 0OpuTuo,
Oup-Oupura sujg, UKKHTA KapaMa-KapIiu
TacAUKJAPHU OJIMINTa XapakKaT KWiguiaap. By
TacoUKJIAp HCOOTJaHTaHAA 501, EBKINTHUHT
mapajLIelInK axKcuoMacu MUCOOTIM SKAHUHU
oungupap sau. bBupoxr H. M. Jlobauesckuii
Kapama-Kapild TacOUKHU OJIoJMaau. XycycaH,
yaap yima manTaard PUBOMKJIAHUIN Japakacu
OmiaH TaKKocJaraHga Kylda Jadumja XyJioca
ynKapAnIap: HOEBKJNA TeOMeTPHUS MaBKY..
By reomerpusa (JlobaueBcKuii TeoOMeTPUSICH)
TYFPUCULATH Ma'bJIyMOTJIAp OWJIaH KeWuHru
naparpagga Oaradcuya TaHMIIAMKUI. SIHMHT
reoMeTPUAHUHT OUMINIIY (DaH TaPaKKUETUTa 3YP
Tabcup Kypcarau. JlobaueBCKUII TeOMEeTPUICHU
VpuHJIN OYJrad CUPT OUMJTAHAAH CYHT, JKa-
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MuaT yuu JloOaueBCKHI TeOMETPUACUHUHT «JAaJWam» cudaruma
KaOysn Kwiamu. By cupt «Imcesmocgepa» med artaagu Ba YHU
1862 i#imaum uraibAH MaTeMaTUTW J. bejbTpaMu TaKJIud >STAH.
lysgan nKKM Wua yTraugad cyHT Hemuc marematuru @. Kieiin
(1849-1925) Ba 1882 #mum ¢paumnys marematuru A. Ilyankape
Jlo6aueBCKMIT TeOMETPUACUHUHT OOITKA MOJEJJIaPUHU TaKJIUu(D
aramaap. HOEBKJIWI TeOMETPUAHUHT Maijgo OYJIUINN eBKJIUT
TeOMETPHUSACUHUHT Y3WHUN KaThbUUPOK MAHTUKUI ycyJiap Ouaan
acocjarl 3apypaTuHu TyFaupau. By coxaza HeMHC MaTeMaTUTH’
Hasun 'mnanbept (1862-1943) 1899 #imnu nyné xyprau «'eomerpus
acocu» HOMJIM acapu OMJIaH CAJIMOKJN XHcca KYIIIH.

2-§. EBKiIua MIaHUMETPUSICHHUHT AaKCHMOMAJIAPH CHCTEMACH

leomeTpuk TyIIyHUajJap Ba TacOUKJaAp MasKyp GQaHHUHT
axaMUATIN TAIIKWJ STyBUMJIapuamp. TyllyHuUasap aHUKJIaHAIU,
TacouKJap (Teopemasiap) sca mcOOTJaHAAU. JIEKUH UXTHUEPUHA TY-
ITyHYaHU aHUKJAIl MyMKUH OyJaBepMalam Ba Iy KaOu UXTUE-
puii TacCOUKHU XaM McOoTjamt nMKoHu Oyamaiigu. Cabadu, Oepui-
raH TeopeMaHu mcOoTaIml 0opacuia YHUHT OOMIKA, XaKUKATJIUTU
MabJIYM TACAUKJAPAAH KeJaud YMKUIIUTA UIIOHY XOCUJ KUJIaMU3.
TeomeTpusiHu macTiab yprama OOIIaraHUMU3LA 9CA UXTUEPUMUS-
Ia «XaKUKaAT TacoukJjap» 3saxupacu Oyamaiigu. IIyHuHr yuyH
6ab3u AACTJA0KM TacAMKJApPHU HCOOTCU3, XaKWKAT TacIuKJap
cudparuga KaOyJa KuiaamMus. DyHpmail Tacogukjap axkcuomaiap aed
aranagu. lllyrra yxiai gactjaadKku OUp Heda coAfa TYITyHUAIap
xaM Tabpudcus Kadys KWInHaaAu. ByHma#l TymiyHuasiap Hazapus-
HUHT acocuii TyimnyHuajgapu neb6 aranmagu. Illympmaii xuiamb, aBBaJ
aHUKJaHMaigural acoCHUil TyHIyHUagap OuaaH ncOoTIaHManIuraH
acocuii TacoguKJap (axkcuomMasiap) pyixaTuHU Ty3ub OJUITUMUI Ke-
pak. ByHman Kosiran Oapua TyIIyHYajgap aHUKJIAHUIIW, TYHUHT-
IIeK, KOJITaH TAaCAWKJAPHUHT XaMMacu MCOOTJIaHWIIU Kepak. ['eo-
METPUAHUHT M1y YCYJIAaru Ty3WJINUIIY aKCUOMATUK YCYJI Jefniamau.

MaxkTab reoMeTpuscHUra Ouj OUpP Heua aKcuoMaJsiap CHUCTEMacHu
MaBXKyn. DBy axcumomanap cucremacuau A. H. Kouamoropos,
A. . Anexcaumpo, A. B. IloropemoB Ba 6. Tysuiran. Maskyp
mapcauk A. B. IloropenoB TysraH akcumoMaJjap CHCTeMacHUra
acocJIaHTaH.

By epna amuKJlaHMaiguraH TyIryHUagap cudaruma — HyKTa,
TYFPU UYUBUK, TEKUCIUK, YCTHUIA ETHII, Oopacuiga EeTHIIl KecMa
y3YHJINUTU Ba Oypuak yauamiaapu oauHraua. HasbaTmaru racgukjiap
axkcmomaJsiap cudaruga Kadys KUJIuHaAIH.

I. Tyrpu yu3uK KaHAall OyIUINNIAH KATHUN Ha3ap Ury TYFpHu
YM3NKKA TEeTrulLIM Ba TEerMILId OyjJMaraH HYKTAJap MAaBiKY/I.
Xap KaHaail MKKM HYKTa OpKaau OuTTa Ba (paKat OUTTa TYFpU
YU3NK YTKA3HIIT MyMKHWH.
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II. Tyrpu un3uKgaru yura HyKTajgaH Outracu Ba akar ourra-
CcH KOJITaH MKKMTACUHUHT Opacuia éTamu.

II1. Xap Oup KecMa HOJJIAH KaTTa OYJATraH MabJlyM Y3yHJIHK-
Ka 9ra. KecMaHUHT y3yHJIMTH YHHHT HMCTAJraH HYKTacH OWJIaH
OyIMHraH KMCMJIAPUHUHT Y3YHJIMKJIAPA HUFUHIUCHUTA TEHT.

IV. Tyrpu uM3NK TEKHMCIMKHM MKKHTA SPUM TEKHCJINKKA ask-
paTtamu.

V. Xap Oup OypYakHHMHT HOJJJaH KaTTa MablyMm OMp rpamyc
yayoBu MaB:kya. Eiink Oypuak karraauru 180° ra tenr. Bypuak-
HUHT TPAAYyC YIIYOBH Iy OypUYaKk TOMOHJIAPHU OPACHIAH YTYBUYU MX-
TUEPUN HYP OMJIAH OYIMHTaH KUCMJIAPUHUHT TPAAyC YIU4OBJIAPU
UUFUHINCUTA TEHT.

VI. UxTtuépuii Hypga yHUHT OOULJIAHFUY HYKTACHUTaH 00ILIa0
OepuiraH y3yHJUKJATM KeCMaHH yia4yald KYWWUII MYMKHH Ba Oy
KecMa SITOHATUp.

VII. UxTuépuii HypaaH 6epujraH SpuM TeKHCIUKKA Oepujran
(180° maH KuMumMK) rpagyc yadoBuaaru OypYaKHHM Yiadal KyHuII
MYMKHH Ba Oy Oypuak sSroHagup.

VIII. Bepuaran Hypra HucOaTaH KypcaTUJITaH TapTUOIA KO-
JalraH UXTHEPUH yUYOypPUAKKA TEHT y4OypUyaK MaBIKy.d.

IX. Bepuaran TyFpu YM3MKIA éTMANIUTaH HYKTAa OPKAJH Te-
KHCIUKIA NIy TYFPM YN3MKKA TMapaJjuiejl OMTTa Ba (parKaT OMTTa
TYFPHU YU3UNK YTKA3UII MyMKMH.

Yumiby KypcaTuaraH acocuii TyITyHUajJap Ba aKCcHOMaJapHU
KalbyJs KuwiraH xojga EBKJIWA IJIaHUMETPUSCUHU TaMOMMUJIA THUK-
JIaIn MyMKUH.

3-§. EBkauaaunr V mocryiaatu Ba JloGaueBCKUIl reOMeTPHSICH

Kagum nmaBpimappaéy oammiap reoMeTpuaHu (MaTeMaTHUKaHU)
IOKOpHAa KypcaTuWjraHieK, KAThHUI aKCHOMATHUK acocma 0aéu
aTHUIIra XapaxkaTt Kuaraniaap. @axar Exkaugnunr «Herusmapu»
rmHa aHa IIyHgall acocha €3umaran O0yamb, Iy KyHra Kajgap
cakJjaHraugup. By acap 13 KuTobmaH TAIIKKUI TOITAH. ¥YJaapAaH
I-IV Ba VI EKwurobsap miaanumerpusara, XI-XIII xwutobmap
cTepeoMeTpuAra OaruILIaHCca,KoJiIfraH KUTOOHMHI Xap Oup
KuTobu mactyiab KypuiaaéTral TyIlryHUasjgapra tabpud OepuIgaH
oomnramanu. Macamau, I xkurtooga 23 Ta Tabpud OepusaraH.

Mucon Tapukacuga KyiugarunjiapHu KeJTUPaMus3:

1-rawspud. Xeu kandail Kucmea sza OYAmMaAzaHHU HYKmMa 0etimus.

2-raspud. Jusur — Oy snu OYAMA2AH Y3YHIUK.

3-Taspud. V3uHuHez xamma HyKkmaiapuza HUcoamau 6up xuJj
JHeOUNAULZAH YUSUKHU MIjzpu 4u3ukr 0e6 amailmus 6a X.K.

«Heruamap» HuHT ymidy KuTobuaa TabpudapiaH CYHT IIOCTY-
JaTjiap Ba akcumomaJjap pyixaru Oepuiarau. MacasaH,
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I mocrynar. Xap 6up nHykmadan uxmuépuil UKKUHYU HYKmMaza
Kadap mijepu 4u3uK Ymrasuul MYMKUHJIUZU.

V mocryaar. Azap mijepu wusurx 00UKA UKKU MY2pU LU3UK OULAH
Kecuuwzanda xocus 0yaaduzan uiKu OUp MoMOHAU OYPUAKIAPHUHS
lluzunducu ukkuma mijzpu 6ypuaxdan kKuuuk Ojaca, y xoada Oy
YeKCU3 UKKU mijzpu Yu3uk luzunducu ukkuma mijzpu 6ypuaxdan
KU4ukK 0jjnean 0ypuaxiap momoruda Kecuwuuiu 3apyp.

l-akcuoma. AKkKa-aKKa YyunHuuza meHe Ofraduzannap if3apo
mene 0ynadu 6a Xx. K.

EBrimng §3 Kurobimapuza mcOoTcu3 KalOyJ KWJIMHTAH TacOUKJap
(axkcumomasiap) HM KaHAAN OPUHITMILIAPra CysSHTaH XOJIa IIOCTYJIaT-
Jap Ba axKcumoMaJjiapra OyJaraHuHW TyInTyHTHpMaraH. «Herusmap»ma
IOCTyJIaTJIap Ba aKCHOMAaJIapAaH CYHI KAThUA MaHTUKUI TapTHo-
la KOMJIAIITUPUIITAH TacauKJjap (TeopeMayiap, Macajajgap) KeaTu-
puiras.

EBxknungnunr «Herusnap»su 1y Kagap AXINMNA €3WJITaH 3OUKU,
VHIAH OJAUHPOK Oocmamb UMKKAH Iy KaOu acapjap 3bTHOOPCHU3
Koamgu Ba yHyTmagu. XX acpa wobaiiHmma OyTyH KaxOH
MaTeMaTUKJIapy TeOMEeTPUAHU Iy acap OpPKaJu YKUO ypramguiap.
EBrnun «Herusmap»u MUHT Huaap JaBoMuma OGeKUEC, HaMyHAJIN
acap 0y1b Kesqranu OMIaH, Ty KYHTM MaTeMaTUK HYKTau HasapaaH
KaThbUU MAHTUKUHA TY3WJIUIIN JKUXATHAAH aHua KaMUWJIUKJIapra
ora. MacanaH, 3-Tabpudpa aiTUIraH YNSHUKHMN aijaHa neb xam
TYIIYHUIII MYMKUH. 2-Tabpudparu sH Ba Y3YHJIUK TYIIyHUYAJIAPU
Kymmmua Tabpudra MyxTodk. Ammo EBKIug tabpudiapuHIHT
XaMMacH XaM aHa IIyHAal HIyoxaau ned Kapall MYyMKKH 3MAac.
AiiHuKca, YHUHT aKcuoMaJlapy Ba IIOCTYJATJIapu Kyda TYFpU Ba
KaThbUU MaHTUKUHN NPUHIIUILIAPra CysSHraH XO0JIga Ty3WJraH.

Keituuru onumiaap «Herusmnap» KaMUMIUKJIAPUHU TY3aTUO, YHU
TaKOMIJIJIAIIITUPUINTA XapaKaT KUiIAwmiIap. EBKIUA MOCTyjaTaapu
Ba AaxKcuoMaJjiapy COHMHM MYMKMH Kamap KaMauTupuO, YHUIHT
MaHTUKUHA TYS3WIUINUHYA MyKaMMaJLIAIITUPHUII Oopacuma Ky
uIIap oaud Gopuiaau Ba Oy WyHaIUIIma OMp KaTop acapJap maimo
Oynmu. YyHoHUM, TYFpu OypUYAKJIAPHUHT TEHTJIUTH TYFPUCHUIATU
IV mocrynaT KoJraH IIOCTYJIAT Ba AKCHOMAJAPHUHI HATUKACHU
cudaruga nCOOTJIAHN. Kelinnuanng MAaTeMATUKJIADHUIHT
Hazapu V IOCTyJiaTra YTAW, BaXOJAHKKU Oy IIOCTYJaT TY3WJIHIIIN
Oyiimua akcmoMajaH Kypa Teopemara AKuH sau. Hlymmait KuamoO,
maremaTukjgap «Herusmap» Hu V mocrysaarmaH akpartuinra (SbHU
YHU TeopeMa Kabu ucOoTaaIra) Kyn acpaap MoOaiiHUAA HATHUKACUS
XapakaTr KWIaniaap. yJap

V mocrysnaTHU MCOOTIAIN jKapaéHUAa aKCApUAT XOJIapaa YHUHT
y3uUra sKBUBAJIEHT TaCAUKJIAPHU Ky Iangmiaap. MacamaH, Kydngaru
racAuKjiap EBkangauar V mocrynaTura sSKBUBaJIEHT.

1. Ymkup OypuaxkHuHez OUp MOMOHUZA NepneHOUKYAap OYnzaH
xap Oup myjzpu YUSUK YHUHZ UKKUHYU MOMOHUHU Kecul jjmaodu.
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2. Huku OypuakaapHuHe UuzuHlucu ukkuma mizpu OYpLaKka
memne Ojjnzan yubypuarKiap masicyo.

3. Tyepu uusuxdan mawrxapuda xHOULAULZAH HYKMA OPKALU
Oepusizan mijepu Yu3uKKa napaanel axkam oumma mpepu Yu3uk
ymxasuuL MYMKUH 6a X. K.

Maskyp ycyama V 1mocTyJaTHH «MCOOTJIAHTaHJApP» KaToOpura
Ywmap Xaiiém, ITpokn, Hacpugauna ar-Tycuit Ba GOIIKA OJMMJIAPHU
Kymuin MymMEuH. Macanad, TagKUKOT MobaiiHuza Ywmap Xatiém
V mocrysnaTHU «y4uOypUaKJAPHUHT WYKK OypuakJIapu HUFUHIUCH
UKKHUTA TYFpu OypuakKa TeHT Oyiagu» JeraH TacOUKKa CysSHTaH
X0JIa 1COOTIAIl MYMKHH 9KAHUHU KypcaTraH.

XVIII-XIX acpJjapga MaTeMaTUKJapPHUHT V IIOCTYJIATHU HCOOT-
Jamra KyJjiarad yCyJJapUHUHT aCOCUNl MOXUATU KyHugaruyua 9iu:
V mocTrysaTr yHra TeCKapum €K’ VIla TeCKap! TacANKKAa SKBUBAJIEHT
axcroma OmiaH anmatntupuiarai. CyHarpa, 6y akcuoma EBKINIHUHT
KOJITaH aKkcuoMaJsiapu OwyiaH OMpIarnTHUPUINO, KAThbUil MaHTHUKUI
yCcyJa TYypJau HaTH:Kajaap mcOoTaad umxapmiaa OomnaaHrad. Arap
Ty ucborarir 6opacuma OUp-OMPUHY MHKOP STYBUYM UKKUTA TACIUK,
OJIUIII MYMKUH 6¥Jica, V moCTyJIaT KOJIraH IOCTYJIAT Ba akcuoMasap-
HUHT HaTH:Kacu 0yayp sau. Cakkepu, Jlambept Jlesxauap V mocty-
JaTHU OeBocHUTA IITy yCyJI OMIaH McOOTIAIra YPUHUIITAHIap.

Macanan, Jlexxkauap y3 «ucOoT» Jjlapuma yuoypuakJaap MUKy Oyp-
yakJapu HNUFUHINCH XyCycHUAa KyUUAaru yd TUIOTe3aHu Kypub
YNKKAH:

1. Yubypuarx OypuaxkaapuHuHez UuzuHOUCU UKKUMA mMljzpu
Oypuaxkka meHe.

2. Yubypuar OypuaxaapurHuHne UueuHOUCU UKKUMA mijzpu
oypuaxdan kamma.

3. Vubypuax OypuarxnapuHuHe UuzuHOUCU UKKUMQ mijzpu
O0ypuax0dan KUYUK.

Jlexxauap OWMPUHYM THUMNOTE3aHUHr V IIOCTYyJaTra SKBUBAJICHT
SKAHJIUTUHUA, WKKUHYM TUIOTE3aHMHI acoccu3 KypcaTraH Ba
B c XycoOmalIapaa  XaTOJWuKKa Wy 3 Kyiuo,

VUMHYN TUIOTE3ajard SUAAUATHH KypcaTraH.
XVIII acp maTtemMaTuKJapu opacujaa HOEBKJIV
1 TeOMETPUAHU OYHUINTa HSHI HAKUHU JlamOepT
oyanu. Y y3 acapaapuzna 190-pacmagaru kabu yura
Oypuaru TYFpu OyaraH TYpPTOypUAKHM Kapaau.
e : Op VYuga Jlesxaupp cuHrapu — TYpTOypYaAKHUHT
TYPTUHYM Oypuarura HucOaTaH TYFpH, yTMAac
Ba YTKUp Oyaram OypuakJjap TUIOTe3aTapuHU
Kapab unkau. ByHma xaM Tyrpu Oypuak ruroresacu V IOCTYJIaTra
SKBUBAJIEHT, YyTMac OypuaK I'MIIOTe3acH aCOCCU3 SKAHU KYPCATHIIN.
JlamOepT VTKHUpP OypuaK TUIIOTe3aCUHN PUBOMKJIAHTHUPA O0puobd,
EBkaupg reomerpusicu HYyKTaW Ha3apugaH «MaHTHUKCU3» OYJrax
TYypJaud TacOUKJapHU oJrad. By «MaHTHKCH3» TacOUKJapHU V
TOCTYJIATHU eyuMu cudaruga Kabys KUJINIIT MyMKUH 3Mac 57u.

190-pacm
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By myammonu gactiad yiayr pyc oJu-
vmu Hwuromnaii MBamosuu JlobaueBcKuit >4<
(1792-1856) xan sTtomu. ¥ XamM aBBaJ- ;

™1 onuMJap Kabu V TOCTyJaTHH YHTa
TeCcKapu TacAWEK OWJIaH aJMAIITHUPIN. 7
By rmacnuxka xypa: «Bepuszan mijzpu 191-pacm
yu3uKoan mawKapuda HouLaulzaH

HYKmadan wy mpjzpu 4u3ukx OunaH kKecuwmailduzan xamuda ux-
Kuma myzpu wusux ymrasuw mymrxur» (191-pacm). Maskyp akcu-
oma épmamuna JlobaueBcKuil ysumaH OypyHTH OJHMJIAp Kadu Oup-
Ompura 3uj KeJyBUM TACAWKJAP OJUINTA XapakaT KWiIau. JIeKuH
y YBUHUHT y3rapTUpPWJITaH akcuoMasap cucreMacuHmu «Herusmap»
XaKMHUraua PUBOKJIAHTHUPraHy OMJaH Xeu KaHgal 3UIJINKHI TOIIa
oJManu. YHuHr spasura JlobaueBCKUII aHAJIU3HUHI 0ab3U €UIJI-
MaraH MacaJlaJlapuHM yIIa Hasapusd eépmaMuna xaja stau. HIyHuHr
yuys y 1826 finau EBxaupgaumar V mocTyjaaTu OaskapuaMaiguraH,
OOIIKA SHTY TeOMETPUAHUHT 0Op SKAHJIUTUHMN auTau. AmbdarTa,
nmactaab JlobaueBCKUIHMHT Oy XyJiocacu acoccus OYanbd KYpPUHUIIIN
MyMKuH. Heraku yHHHI aKCHMOMAJIAP CHUCTEMACUHU PUBOMKJIAHTAPA
0opud, oxupuma OUPOP SUAJNKKA YIPaAMACIUTUMI3ra Xeu KM Ka-
bunnuk Oepa onmaiimu. IKKUHYM TOMOHIAH, aiifHaH NIy (GDUKPHU
EBxkaunaunr «Herusimap»u xakuga xam aiTuil MyMKuH. b1 EB-
KJIUTHUHT aKCHUOMAaJap CUCTEMAaCUHU PUBOKJIAHTHUPUO, Xeu KaHIai
BUAJIMKKA OyY KeJIMACJIUTMMU3ra XaM Xed KuM KadoJsiaT Gepmaiiau.
IysHuHT yYyH MaHTUKUYN 3ugauar oyiinua EBkiun Ba JlobaueBcKuii
reomerpusgaapu oup xuia xoisarga. lllyuwmarmex, Oy reomerpusiiap
opacuga uamOapuac OOFJIAHUIII MaByKyJ Ba OMPUHMHI MaHTUKUI
BUAAMATCUSIUTY UKKUHUYNCUHUHT 3UJ 9MAaCJIUTUTra OOFJIUKAUD, Oy
KeMMHPOK, KypcaTuaan. JlobaueBCKUI Y3MHUHT YIIIOYy SHTU T'eoMe-
TPUSACUHU «dapasuil zeomempus» («BooOparkaeMas TeOMETPUI»)
ne6 araram. H. U. JlobaueBCKMIiI HOEBKJIUMA T€OMETPUSHU OUPUH-
yy 0yn0O ouraHu OWJaH y AroHA OYJaraHu NyK. YU HWIZAH KeHuH
Beurp Mmaremaruru SIHom Bouabain (1822-1860) JlobaueBckuiigau
MYCTaKWJI X0JIJa KMUYUKPOK, XaKM/Ia Iy Hasapusd XaKuIaru acapu-
HU 9BJIOH Kuiau. KyHganukiapruaa HOeBKJIUA TeOMeTPUAHUHT MaB-
KYOJIUTU XaKuga KYyJaesMaaap KOJIUpraH, ¥3 JaBpuaa MaTeMaThuKa
KUPOJIX aTajral yiayr memuc maremaruru Kapi ayce xam mrynpmaii
¢dukpra KejraH. JIeKMH y TYITYHMOBUMJIMKIAH KYPKuO, KYy3u TH-
PUKJIUTHIA HOEBKJIUA TeOMeTpPUA XaKuaa OMpOHTa MaKoja 9bJIOH
KUJIMaraH.

Hapxakukar, Jlo0aueBCKUMHUHT aKcapUAaT 3aMOHIOIILIAPK
VHUHT OUYTaH SHTWINTMHU TaH OJIMACHAH HOEBKJIN] TeOMETPUATra
«ommuii Basgupari» ne6 kKapamrad. Illyauuar yuyn JlobaueBckuii
reOMEeTPHUACH KAaThU MAaHTUKUHN YCYJIAA ACOCTAHUIITa MYXTOM 9IU.
By myammoHu OyHIa#l TYITIYHMOK JIOSMM: Xap OUp akcmoOMaTUK Ha-
3apus ¥3 acocuia Kynuumaru yu IMIapTHU KAaHOATJIAHTUPUIIYN Kepak.

1. Kypunaérran akcuomasiap CUCTEMACH KAPAMA-KAPULULUKCU3
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Oyniln Kepak. Dolkaua aiTrampga, OepujraH akKcuoMajiap CHU-
cremMacu OasKapujaauraaH Kamujga OUTTa aHUK OOBEKT (MOIesb)
MaBXyn Oyauinyu Kepak. Arap T HasapUAHUHI aKkcuoMmaaapu Oa-
JKapuiaaguran P Momeab MaB:Kynd Oyaramma sau, Oy Y3 HaBbGaTuma
T wmazapusgan OUP-OMPUHU WHKOP STYBUM HKKWUTA TACTUK OJIWII
MYMKWH SMACJIUTUHU Owamupap sau. UyHKuH Oy uITOHY P MOojesb
sJIeMeHT/Iapu TabuaTtugaH Keamb unkanu. Macaian, EBKiaug axcu-
OMaJIApUHUHT aHUK MOAEIU cudaTuia JeKapT TEeKUCIUTUHU OJIUII
MYMKWUH. By TEeKUCIMKHUHT acocuii sJIeMEeHTU — XaKUKWUI COHJIap,
aHUKPOK, aUTraHja, HyKTaHUHT KoOpAnHAaTaAJIapu (XaKUKUN COHIap)
oymamu. BynmaH yiiby TacauK, Keanbd UMKamm:

Azap xaxukruili conaap apu@memuracu 3uddusmcus oyaca, Es-
KAUOHUHZ aKcuomaaap cucmemacu xam auddusmcus 0yaadu.

2. IkkmHUMza, akcuoMaJjap CUCTeMacu MmyJauk OYJIuIu Kepak.
Bomkaua afitranma, 6epuirad akcuomMasap KypuiaaéTraH Hasapus-
HU O0aTad)CU TYSUII YUyH eTapju OVJINIIN Kepak, SbHU 0y aKcHo-
Majap CUCTEMACHUHU yJapra 3uj OyaMaraH €KMW yJIapHUHT HaTUKa-
Japu OyaIMaiauraH SHTY aKcuoMajap OWaIaH TYIUKTUPUIIT MyMKUH
oyamacauru Kepak. Macasan, EBKINIHUHT aKcuoMajap CHCTEMA-
CUHUHT TYJAJUTU MCOOTJIAHTAH.

3. VYumHUMOaH, aKcuoMajiap CHCTEMacu MYycmaxuj OYyauIu
Kepak. fABHM cucTeMaHumHr Xap OMp axKcmoMacu OOIIIKA aKCHO-
MaJapHUHT HaTmKacu cudartuga ucOOTIaHMACJUTHA  Kepak.
Opmatna, T wmHazapuagard o AKCHOMAHUHT MYCTaKWI OKAHWHU
ucbotryain yuyH T HasapUaHUHI O aKCcHuoMAacu OasKapuaMaiguran
Mojenn scajmagu. Arap OyHmail Moaesb scarll
MYMKUH 0yJca, 0. akcuoMa MyCTaKUJI Oyaamu.
Baxosnauku, EBKIug reoMeTpUACUHUHT XaMMa
aKcHroMaJapy MYCTAKWJIAUDP.

Iy myxkram Hasapman JlobaueBcKuii reo-
METPUACHMHUHI' 3UAINACHU3JINTIHNI I/IC6OT.T[aU_[
s3apypatu Tyruiaagu. 1862 ifniam uTabAaH Ma-
TeMaTuru J. bBeabTpaMu STPHJINTU y3rapMmac
Mampuii coHra TeHr Oyaram cuptrga Jlobaues-
CKUI TeOMeTPUACH YPUHIN SKAaHUHY KYpcaTan
(192-pacm). By cupt ncesdocgpepa ned arananm
Ba 11y Kamrduér JlobaueBCKUil TreoMeTpuscu
SUIINACUSIUTUHUHT 1COOTU cudaTuga Kadysa
KuanHrad. AmMMo Oy cuprt JlobaueBckuii reo-
METPUACUHUHT UYeKJIaHTaH KHCMHUTMHA OasKa-
puiapau, HeraKM STPUJINTH MaH(QUN UYeKCHus
CUPTHHMHI' MAaBXYyJd OSMaC/IUIu I/IC6OTJIaHI‘aH
smu. Kyn yTmacman memumc mareMmaturu D,
Kneitan (1849-1925) Ba (paumys maremaTuru
A. Ilyaukape (1854-1912) Jlob6aueBcKUii reo-
METPHUACUTA ¥3 MOAEJLIAPUHU TAKJNA( DTHUIII-
mu. MacanaH, JIo0aueBCKUI TeKUCIUTUHUHT
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mozenu cudaruga @. KieliH uderapacujaru HyKTaJapyd TeTUIILIA
OyJIMaraH ouuK, Joupauu oaub Kypau. By Mozgesnna qorpa HyKTaIapu
JloGaueBCcKUil reOMeTPUACUHUHT HYKTaJapy, BaTapjapu 3ca TYFpu
yn3uKJIap cudaruma Kapaaud, JlobaueBCKUil reoMeTPUSICHHUHT 0a-
sKapuuinu Kypcatuianu 193-pacm).

4-§°. dakar GUPKYJIb Ba YU3FUY épaaMuaa eduo
OyIMaiiguraH scalira JOUp MacaJjaJjap

YMmymaH, reoMeTpHWK sAcalllla JIOWP Macajajap V3 XoJamya
KuiinH Macajganapaup. lHlyHuHUTIEeK, pakaT MUPKYJIb Ba YUIFUY
épmaMuga eumb OYJIMaiiguraH mMacaJjajap xaM ydpaigu. yjaapra
Esxkaumgumuar V mocTyjaaTyé Kabum KaauM 3aMOHJIAapPAAaHOK, Kymiad
mMyTadaKKUpP OJUMJIAD AUKKATUHU Kajb KUJIraH Kyiugaru maca-
Jajap TaaJIyKJIu.

1. Ky0HM MKKMJIAHTHMPHUII MAacCaJIaCH: XAXNCMU Oepuszam Xaxi-
MUOAH UKKU mapma kamma KYOHUHZ KUPPALAPUHU ACAUL.

2. BypuakHu TeHT yuyTa OyJIaKKka OYJINII Macajdacu: UXmuépuil
OYypuakHU [j3apo meHe yuma O0yaakka OyauUUL.

3. loupaHUHT KBagparypacu: paduycu r 6yazan doupaza meHe
kKammaauxda Keadpam sScaul.

4. MyHTasaM n OypuYaKHU scallira JOMp Macaja.

Iy w™macamajapHUHT yMYyMHH XoJma eumb OYJIMaciuTruHU
Kydugaru yMyMHUI TeopeMajaH OJIUII MyMKWH.

Teopema. Azap scaweza O0oup MACANAHUHZ AHAAUMUK eYUMU
pavuoHan amaniap 6uniaH keadpam uaidusnap opKaiu ugodaianca,
0y scawea O0oup MACALAHU UYUPKYAbL 84 Hu3dzuu épdamuda eqiud
oyamaiidu. Ba axcunua, scauwea 0oup MACANLAHUHZ AHAJLUMUK
euuMU PAYUOHAL amaanap Ounan keadpam uaduU3NAD OPKALU
ugodananca, 6y macanra YuUpKyisv 8a uuszuy épdamuda ewunadu.

By Teopema oauiti anrebpa Kypcuma MaKTab Kypcura
KMPUTHUIMAral MabJIyMOTJIap acocupga mcborimananu. Macamias,
KYyOHM WKKWJIAHTUPHUINI MACAJACUHUHI AHAIUTUK edumMu Xx°=2
TeHIuIaMagaH uGopaT. YHUHT WIAUSH 32 KBapar WIAUS3 OPKAIN
udomanaumaiigu. JKymiaagan, KyOHN MKKWJIAHTUPUII Macajiacu
IMUPKYJIb Ba yusruugan Qoiigamanub eunamaiinu. Iy xabu 2- Ba
3-MacajaJlapHUHT XaM IIUPKYJb Ba YM3FUU EpAaMHuIa edynIMac-
JUTUHU KYpcaTUIll MyMKUH. AHUKPOK, afiTranaa, aiiHaud 2-macaJia
sin3a=3sinoa—4sin®a popmysa 6mMaaH YYMHUYN Japaskalu NPPally-
OHAJI WJIAUBJIW TEeHTJaMara KeJTHUPUJIAAU. 3-Macajagaru X=-+/7T
COHU XeU KaHgai panmoHaJ Kod(GUIMEeHTIN TeHTJIaMaHWHT WJI-
Iusu Oyamaiian.

1796 #innu K. N'aycc 4-MacajlaHUHT eUMMUHN KyHUIaru Teope-
Ma éprnamuga 6atadcua Gepras.

188



T'aycc Teopemacu. Mynmasam n 6YypLaKHu YUPKYLb 864 YU32UY
épdamuda acaw yuyn n conu n=2"p.p,...p KypuHUIINAa Gepuin-

mu 3apyp Ba erapauaup. Bywma p,, p,,...,p, COHIAp 22 11 Oepu-
JaguraH TyO COHJIap.

Y110y TeopeMaHu xaM MCOOTCU3 KeJITUPaAMIU3.

Arap k=0, m=0, s=16yca, y xonma n=3.

Arap k=1, m=0, s=16yca, y xonma n=>5.

Arap k=2, m=0, s=16yca, y xonma n=17 6yaagn.

Byuma mynrasam 3, 5, 17 OypuakjJapHu IIUPKYJIb Ba UM3FUY
épmamuga sfcail MyMKumH. 7, 9, 11, 13, 14 conyapHH 3ca Teo-
peMazma KypcaTuiaraH KYpUHUIILA €3UIT MYMKUH smac. llemak,
MyHTa3aM

7, 9, 11, 13, 14 Oypuakgu KynOypuakKJapHU IUPKYJIbL Ba
YM3FUY épAaMuaa sicalll MyMKHUH 9Mac.

1-Mmucos. Paguycu R ra TeHr aijlaHara WUKK YU3UJITAH MyHTa-
3aM YHOYpUYaKHU fcalll Kepak.

Euuaumu. Myutazam yHOYpPYaAKHUHT TOMO-
HU yumparu Oypuaru 36°, €H TOMOHJIApU 5ca
R OysraH TeHT €HJIW YYOYPUAKHUHT aCOCUIUDP.
Acocparu OypuyakHHMHT OuccekTpucacu 0y ydu-
OypuaKHM MKKHTA TEeHT EHJIM ydOypuakJapra
oynanu (194-pacm): AABC sa AAOC.

IIyauar yuyn AB=AC=0C. DBuccexrpu-

CaHMHI Xoccacura Kypa BC _0C Bynnaun
AB OA°
B AB=x, OA=0OB=R Oenxrujamigiu KHUPUTUO,
R_xzﬁ 6k x’+R-x—R’=0 TeHriaManu
x

XOCHUJI KujaamMuis. DBy TeHIJIaMaHUHT
mMycOaT Uaausu yioy KYpUHHIITa ora:

~R++5R? :f—l
2

D

Y KBaapaT UJIAU3

2
e C A Ba pammoHaJ COHJAp opKaau udojia-
195-pacm agaHagu. llemMak, IIUPKYJIb Ba UYUSFUU

épmamumga scanaau. By xecMauu scarr
KuiinH smac. YHH 195-pacMpa KypcaTuiraH ycyJjma scall MyM-
KuH (YHH MyCTakKuJ ucOOTJIaHT).
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Talcpop.namra a0UP MacaJjaJjaap

775. Tomonnapu ymymuit LAOB=o Ba /BOC= 0ypuarJap
Oepunrau. Iy Oypuakjap OucceKTpucalapum opacumaru Oyp-
YaKHU aHUKJAHT. By OypuakJjap KYIIHM OYJraH XOJHU Kapao
YMKUHT.

776. ZAOB=a, /BOC=p Ba ZCOD=y O0ypuakjiap KeTMa-KeT
skoitmamrad. AOB Ba COD Gypuakjap 0ucceKTpucaapyu Opacu-
maru OypuakHU TOIIMHT.

777. YubypuaKHUHT YyYI Ba YHUHT KapIIuCUAATA TOMOHU Ou-
JIaH UYerapajiaHTaH KecMa yUYOypPUYaKHHHI SHI' KaTTa TOMOHHUIAH
KUUYUK OYIUITMHY MCOOTJIAHT.

778. YubypuakHUHT UKKM TOMOHM! OMJIaH uerapajaHraH Kec-
Ma YHUHT 9HT KaTTa TOMOHUIAH KWYMUK OYJIUINUHN MCOOTJIAHT.

779. Teur éunu yuyObypuaKHUHT YUMIAH ACOCHUra YTKAa3UJTaH
rnapaJjies TYFpU YM3UK yYOYyPUaKHUHT Iy YUUAarud Talrku 0yp-
yaK OMcceKTpucacu OVAMIIMHNA MCOOTJIAHT.

780. Tyrpu Oypuakam yuOypUAKHHUHI Oypuaxjgapu Oyimua
VHUHI TYFpU Oypuarugad TYIIHPUITAH OaJaHAJIUTUA OUIaH Me-
IUaHACHU OpacHULArv OypUYAKHU TOIIMHT.

781. VYunapm wuxTHEpuUil TYpTOypUAK TOMOHJAPUHUHT
ypramapuma :KonjgalliraH TYpTOypuak IapaJijielorpaMM SKaHU-
HU mCOOTJIAHT.

782. Tpamenusa AUAroOHAJJIAPUHUHT ypTajapu OuaaH €H To-
MOHJIAPMHHUHT YpTajapu OUp TYFPU UYMBHUKLA ETUIIMHU KCOOT-
JIQHT.

783. AcoclapuHUHT Y3YHJIUTU Oyinua Tpamenus IHUaroHa-
Japu yprajiapyd opacumaru Maco(aHu TOIMHT.

784. AlinaHara MUKW YHBMJTaH YUOYPUAKHUHT OypUuaKJIapu
Oyiinua Iy yuOypuak yuJapuaaH aijaHara YTKasuJrad ypUH-
MaJjap opacuzaru OypuyakJapHU TOIIMHT.

785. Kaupgaii mrapriap Oakapuiraijga yd0ypuakKa TalllKu
YMBUJraH ailJIaHAaHMHI MapKasy YHUHI WYK[a, TOMOHHIA,
TalrKapucuma eéramm?

786. Xap KaHIall MKKUTA KBAAPATHUHT YXINAII dSKAHUHU KC-
boTJiaHr.

787. Tenur éunu ABC yubypuakHuuar BC acocu a ra TeHr. D,
E myxramap moc AB Ba BC ToMoHJIapHU m.n HucOatga Oyiamiu.
DE HUHT y3yHJIUTWUHU TOIWHT.
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788. ITapanaesorpaMMHN UKKU KUCMTa ITyHIaN a:XPaTUHTKH,
yJaapaaH TYFpPU TYPTOypUaK TY3UII MYMKHH OYJICHH.

789. YubypuakHU TYFpU TYPTOyPUAK TYSUIIT MYMKHH OYJIraH
yuTa KUCMI'a asKpPaTHUHI.

790. Tpanenusa y3sUHUHT AUaroHaJJIapu OMJIaH TYpPTTa yuOyp-
yaKkKa OyamHanu. YHUHT €éH TOMOHJIAPW acocjapu OyJIyBUMd yu-
OypuakJiap TeHT KaTTaJUKAA OVIUITUHU UCOOTJIAHT.

791. Pagmycnapu R Ba r OyJran Ba ¥3apo TalllKW YPUHYBUH
afiJlaHAJAPHUHT YMYMUH YPUHMACUHU TOIIMHT.

792. I03u Gepuyran yubypuak OmIaH Oup XuJja OYJraH KBa-
IpaT siCaHr.

793. Tomomnapu 8 cm O6yaranm kKBazxpaT 196-pacmzaa
Kypcatunaraumaii Kecub oJumHraH Ba yHIaH 197-pacmaaruiex
TYFpuU TYPTOypuax Tysuarad. Huma yuyyH xocusa OyJaraH Tyrpu
TYPTOYPUAKHUHT (031 KBaJPATHUHT I03Ura TEHT sMac?

\
\
= P
N[ ]
\ Pad
\ T
\ T
196-pacm 197-pacm

794. Arap a, b, ¢ — yubypuak ToMoOHJIapu, R — yHra Tamxku

. “ abc
YM3UJITAH allJlaHAaHUHT paguycu 0yiaca, S = — SKaHUHUA UCOOT-
JIQHT. 4R

795. Arap h,, h,, h, — yubypuak 6aJIaH,11JII/IKJIapI/I, r — yHra

1 1 1
WUYKY UYM3WITaH alJIaHaHWHT paguycu 0yica, Z+h— W =—
r
3
SKaHUHU MCOOTJIAHT.
796. a, b, ¢ yubypuak TomoHsapu Oyiinda h GanaHAJIUKHYA Ba
YUOYPUAKHUHT I03VUHU TOIMHT.

797. TyprObypUuaKHUHT IUaroHa/LIapud y3apo HepPIeHIUKYJIAPD
OyIMINKM YYYH VHUHI KapaMa-KapIly TOMOHJIAPKU KBaIpaTJiapu-
HUHT AUFUHAWCU TEHT OYJIWINM 3apyp Ba eTapjii SKaHUHU WC-
0oTJiaHT.
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798. Yubypuakka ApuM goupasiap IIyHAAW UYN3UJITAaHKH,
OyHzma TYyrpu OypyakJaym yUOypPUYaKHUHT TOMOHJAPYW YHUHT IHua-
MeTpJsapu 6yaanu. Yiidy ApuM AoupajiapfaH KaTTaCUHUHT 03U
KOJITAH MKKHUTA SAPUM JOMpa IO3JAPUHUHT HUFUHINCUTA TEHT
9KaHUHU KYpPCaTHUHT.

c 799. 198-pacmparu muamerpJia-
pu ABC Ttyrpu OypuakJu ydoyp-
YaKHUHT TOMOHJIapU OYJIyBUM APUM
alimaHanap OwJaH uYerapajaHTaH
ApUM OUJIADHUWHT I03Japud MOC pa-
Bumga S, Ba S, ra TeHr 0yica,
A B S, pc= S, +S, renrnuk Gaxapu-

198-pacm ABC
JIUIMIVNHEA UCOOTJIAHT.

800. Ilepumetrpu 2p, AUMATOHANJIAPUHUHTI HUHUFUHINUCU M Ta
TeHT OYJIraH POMOHMHT I0O3MHM TOIMHT.

801. Arap yuOypuaKHMHI MKKKTA TOMOHU a Ba b ra, 1031 sca
3
S=gab TeHr 0yJica, VHUHT YUYMHYM TOMOHUHU TOIIUHT.

802. YubypuakHUHT 4 CM r'a TeHT OaJaHIJINTY YHUHT ACOCHHU
1:8 uucbarga 6yaaan. YuOypuakHM MKKHTA TeHT KaTTAIUKIATH
KHUCMJIapra akKpaTyBuM Ba Iy OajaHAJHKKA [Mapajies KecMma-
HUHT Y3YHJIUTUHU TOIIWHT.

803. R paguycamu aiimamara KMYuK ToMoHu 1,5R ra TeHr Tpa-
nenuA Tamky yusuiarad. Iy TpanenmuaHuHT I03MHA TOIMHT.

804. ITepumerpu 2p, Gananpnuxaapu h, Ba h,0yiaran mapas-
JIEJIOTPAMMHMHI OypPUYaKJIaAPUHN TOIIMHT.
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IInaHuMMeTPUAHN TAKPOPJIALITAa JOUP CABOJLIAD

Bus 0y epga nianuMeTpusa KYPCUHM TaKpopJalira Joup Hasa-
puil caBoJLIap TUSMMUHU KeJaTupammus. Bepuiran caBoJjuiap opa-
cuma “ 6earucu OGuaH GeJTMJIAHTaH caBoJLIap xXaMm yupaiigu. By
caBoJLJIap MaTeMaTUKa YYKYPJAAIITHPUANO YKUTUIagUTaH CuH)
VKYBUMJIAPU YUYH MYJKaJIJIaHTaH Ba YIapHU YMYMTa'BJIUM MaK-
TaOJIAPUHUHT YKYBUNJIapPU OMJIUIILIAPU IIIapPT sMac.

7-cuad

1. T'eomerpusa uuma? Ilnanumerpusa uuma?

2. «B mykTa A Ba C HyKTajap opacuma éTubmu» geraHga HU-
MaHU TyITyHacus?

3. Hyp, tyanupyBuu Hyp HuMa?

4. Kecma, KeCMaHUHT OXUPJIAPU, KECMAHUHT MUK HYKTaJapu
HuMma?

5. Kecma ysyniauru Kauzai acbobisap épmamMumma YadaHamy?
Kampait youoB Oupaukiaapuam ouracus?

6. Kaugaii ¢urypa Oypuark meiimnagu? BypuakKHUHT KaHOah
aJjeMeHTIapu 60p Ba y KaHAai oesrruaHanu?

7. Efiuk, TyFpu, YTKUP Ba yT™Mac Oypuax HuMa?

8. Bypuak KarTaauru Kaumaii acoob 0muaaH Ba Kaumaii OupJiu-
KJapja yadaHagm?

9. Kymmmm Oypuakjap HHMa Ba KYIIHU OypUyaKJIapHUHT
UUFUHINCYU HUMAara TeHr?

10. Beprukan Oypuakjap HUMa Ba yJapHUHT KaHIali xocca-
JapuHU Omaacus?

11. Kaugaii Tyrpu YM3UKJAD ¥3apo HEePIEHAUKYJIAP TYFPU
YU3UKJIAp Jennaanu’?

12. Muky aJaMalinHyBUYM, MOC Ba MUKU OMP TOMOHJU Oypua-
KJap Huma?

13. Kaupgaii Tyrpu uMsuKJIap Hapajjies geiinmamu?

14. Tyrpu YMBUKJIAPHUHT IapaLIe/INK aJOMATIAPUHU ai-
TUHT Ba UCOOTJIAHT.

15. IMapanmen TYyFpu UYMBUKJAPHUHT KaHOalli xXoccaJapuHU
omacus (YUMHUYHN TYFPU UYMBUKKA MIapajjie] UKKU TYFPU UNSUK
xaxuzna)?

16. Yubypuax HuMa? YUOypUaKHUHT KaHAAW TypJapuHu Ou-
Jacus? YIapHUHT KaHgall sJIeMeHTIapu MaBKynm?

17. YubypyaKHUHT MeauaHacu, OMCCeKTpHUcacu, OaJaHIJIUTHI
HuMa?

18. YubypuaKHUHT MYKHU OypUaKJapu AUFUHINCU XaKUIaru
TeopeMaHu MCOOTJIAHT.

19. Yubypuakjgap TEeHTJIUTHHUHT aJOMATJapUHU AWTHUHT Ba
ncOOTJIaHT.
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20. Tyrpu Oypuarkam yuOypuak HuMa? YHUHT KaHmaill xocca-
JapuHu Oomaacus?

21. Tyrpu Oypuarkam yuOypuakJap TEHTVIUTUHUHT aJoMaTJja-
puHU MCOOTJIAHT.

22. IlepneHOUKYJASApP, OFMa, IIPOEKIIMA HUMA Ba YJapHUHT
KaHgali xoccaJapuHu Omaacus?

23. Hykragan Tyrpu umsmKKaua Oyjaram macoda cudaruma
KaHgalli KeCMAaHUHT Y3YHJINUTH OJUHAIN?

24. Yuybypuak y4 TOMOHU Oyiinua, MKKM TOMOHH Ba yJap opa-
cumaru 6ypuaru O0yiindya, OUp TOMOHU Ba YHTA ENUINTaH UKKUTA
Oypuaru O0yiinua Kaumail scajagm?

25. Bepuarau OypuakKa TeHT Oypuak KauHmail scagamm?

26. BypuakHuUHT OucceKTpucacu Kaugai scajgagm?

27. Kecma ypracu KauHmail TOIMIALN?

28. Bepuaran HyKTaJaH TYFPU UM3WUKKA TYIINPUJITAH IIep-
NeHIUKYIAP KaHgal scamamu?

29. KecMaHUHT ypTa IMepueHIUKYyJIApU HUMAa? Y KaHmail saca-
gamgu?

30. Aiinana HumMa? YHUHT KaHZall 5JeMeHTJIapUuHN Ouaacus?

8-cun

1. Kaugait purypa kynoypuak geiimaanu? KaBapuk kynoypuak
HUMAa?

2. KaBapuk KYymOypuaKHUHTI WUYKH OypUarkJapyu HUFUHINCU
HuMara Teur? Tamky OypuakJapUHUHT AUFUHINCKA HUMAara TeHr?

3. Kaupait purypa Typroypuak meinaanu? YHUHT UUKU Oyp-
yakJapyu AUFUHAWCYU HUMAra TeHT?
. ITapannenorpamm HuMa?
. I[TapannenorpaMMHUHT XOccaJapUHU MCOOTJIAHT.
. ITapannenorpaMMHUHT aJoMaTJapUHU NCOOTJIAHT.
. TYyrpu TypTOypuark HuMAa? YHUHT XOCCAJAPUHU AWTHHT.
. Pom0, xkBagpar Huma? YJIapHUHT KaHIal xoccajapu 6op?
. Dajec TeopeMacUHU aUTUHT.

10. YubypuyaKHUHT ypTa YU3UFU HUMA? YHUHT XOCCaJapUHU
ucOOTJIIaHT.

11. Tpamemnus, TeHT €HJIN TPAIENusd, TYFpu OypUaKJIU Tpale-
nusa HuMma?

12. TpanenuAgHUHT ypTa YN3UFU XaKUAATU TeopeMaHu UCcOOT-
JIQHT.

13. YuOypuaKHUHT a;KoMub HyKTaJapu HuMa?

14. YubypuaKkKa TalllKX Ba WYKU aiijgaHajgap YNSUII MYMKUH-
JUTUHU UCOOTIIaHT.
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15. Mukm Ba TaIIKW YMBWJTAH TYPTOYPUAKJAPHUHT KaHmal
xXoccajapunu ouaacus?

16. VYrrup OypuaKHUHT KOCHUHYCH KAaHAAH aHUKJIAHALH?

17. ITudgarop TeopeMacuHU AWTUHT.

18. YTrup 6ypuaKHUHT KOCHHYCH, CHHYCH Ba TAHTeHCH HuMa?

19. Tyrpu Oypuakju yuOYPUYAKHUHT TPUTOHOMETPUK (DYHK-
muAJapu opacumaru OOFJIaHUIITHY aHUKJIAHT.

20. Bapsu Oypuakjgap yu4yH CUHYC, KOCUHYC Ba TAHT€HCHUHT
KUiMaTaapu »KaJBajiu épaaMuia Kaugail auuKJaaHamgm?

217, Tyrpu Oypuakau yuyOypUAKHUHT KaTeTH TUIIOTeHy3a Ou-
JIaH Iy KATEeTHUHT TUIIOTeHYy3aJaru IPOeKIUsACUHUHT YpTa reo-
MeTPUTU OYJIUITUHU UCOOTJIAHT.

22", Tyrpu Oypuak yumugaH THIOTeHy3ara TYIIAPUJITaH 0a-
JaHIJINKHUHT KaHIall xoccaJapuHu Ouiacusd? YHU ncOOTJIAHT.

23". CrioapT TeopeMacuHU MCOOTJIAHT.

24. Kaupaii ¢urypasap TeHT KaTTaJUKJIU, TEHT TapKubJIu
menniaanu?

25. Tyrpu TYpTOYypPUAKHUHT 103U KaHAAll aHUKJIaHAIU?

26. IlapannemorpamMMm, yuOypuaK Ba TpPaNeNUAHUHT 03JIapu
KaHgai gopmysanap Omian xucobaaHamu? YIapHH KeJITHPUO
YUKaPUHT.

27, Tyrpu OGypuakaum JleKapT KoopAWHATAJAp CUCTEMACHU
HUMAa?

28", Ikxku HYKTa opacuzaru Macoda KaHgal aHuKJIaHagu?

29°. Kecmanu Oepuiarad HucbaTza OVInIl GOPMYJIACHHH KeJl-
Tupub é3uHr. KecMaHUHT ypTacu KaHaall aHnuKJIaHamgu?

30", TYyrpu unsuk OuJIaH aillaHAHUHT TeHIJIAMAaJTapPUHN €3MHT.

31", TYyrpu YMBMKHUHI, alJaHAHWHT KOOPAMHATA YKJIapura
HucOaTaH KOMJIAIIUII XYCYCUATIapU Kaumaii?

32", dmnuiic, rumepboJia Ba mapabosa TeHIIaMaIapUuHA €31HT .

33". 0° mam 180° raua OypuYaKJapHUHT CHUHYCH, KOCUHYCH Ba
TaHIeHCH KaHall aHuKJIaHagu?

34". Kenrtupuir GopMyJalapuHn €3UHT.

9-cung

1. Crassap Ba BeKTOp KaTtajaukjaap Huma? KoJsiuHeap BEeKTOpP-
gap auma? Bekrop Oumiad mapajiea KYJUYHUPHUII opacuma KaHmai
6orstanuiin 6op?

2. Bekropuunr moayau HuMma? Kampaii BeKTOpJap TEHI BeK-
TOpJap meduaanu?

3. BekTopaapHuHT finruHaucy HuMa? BeKTopaapHYU KYIITUIITHIHT
yubypUuak Ba IapajliejiorpaMM KOUAAJIapUHU aTHHT.
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4. BexrTopiapuuHr aiupmacu HuUMa? BeKTopJjapHuU coHTra
KYIaiTUPUIIl aMaJUHM aHUKJAHr. DBy amajjrapHUHT KaHgai
xoccaJyiapu 6op?

5. BekTopsap opacuzaru 0ypuak, BEKTOPHUHT VKIATH IPOEK-
muscu HuMma? YJIapHUHT KaHAall xoccajapuHu ouiaacus?

6. BekTopHUHT 6Gasmc Oyiimua EHUIUIMINHUHT ATOHAJUTHUHU
ncOOTIaHT.

7°. Bexrop KoopauHaranapu Huma? Koopaumaranapu Guian
OepuJrad BeKTOPJAPHU KYIIIUII Ba COHTa KYIAWTUPHUII aMaJlia-
pu KaHgaii Oaxxapuaagu? YHUHT MOLYJIN KaHak aqunaHa,un‘?

8"._BeKTOpJapHUHT CKalIAp KymnaiiTmacu HuMa? a-* b=
xcos(a, b)) popmynanu ucborimanr. Ckansap KynanTManu KOOp,I[I/I-
HaTajmapu Oyinya aHuKJIAHT.

9. BekTopaap ajaredpacu sjaeMeHTIapugaH (oimananub, yd-
OypPUYaKHUHT OFUPJUK MapKasu KOOpAUHATAJAPUHU aHUKJAHT.

10. YubypuakjgapHu edunIn Huma?

11. Kocunycaap TeopeMacuHu UcOOTIAHT.

12. Cunycisap TeopeMacuHu MCOOTJIAHT.

13. YubypuakKHM MKKKM TOMOHH Ba yJap opacuiaru Oypuaru
O0yiinua, OMpP TOMOHM Ba MKKHUTA Oypuaru Oyiinmua KaHgall euuIll
MYMKUH?

14. Cunug un3uk HEMa? YHUHT KaHJall Xxoccajapu MaB:Kyn?

15. KaBapuk kyubypuak auma? MyrTasam KynOypuak Huma?

16", Tyrpy YM3MKHUHT MYHAJITHPYBUYM Ba HOPMAJ BEeKTOPHU 1e0
HuMara atuaagu? TYFpu YMSMKHUHT MOC TeHTJIAMAaJIAPUHN €3MHT.

17. TeknCIUKHY aJMaIITUPHUII JeraHa HUIMaHU TYIIyHacu3?

18. Ykka HucbaTan Ba MapKasuili CUMMeTPUSI HuMa?

19. Bypuiu Ba mapaJiesa Kydupuin Huma?

20°. Xapakar auMa? YHUHI yCTMAa-yCT TYIIHPHUILIAP OUIAH
KaHgai ooraaHUIIu 60p?

21. Vxmanuuk amMamTupum HuMa? YXIIamimk Koaddu-
IUEeHTH HuMa?

22. Tomorerus HUMa? YHUHT KaHAai xoccaaapu 6op? I'omo-
TeTUS MapKasu, YXIMANLINK Koa(pPUIINeHTH HuMa?

23. YubypuakJapHUHT YXIMAILIAK aJOMATJIaPUHN NCOOTJIAHT.

24. Tyrpu Oypuakau yUOyPUAKHUHT YXIMAIIINK aJoMaTJIapH-
HU aWiTUHT.

25. Yubypuak OMCCEeKTPHCACUHUHT KaHIall XoccaJlapuHHU Ou-
aacus?

26". Alagagary IpomopIiuoHaJ KecMaaap HuMa? Y JIapHUHT
KaHzgail xoccamapu 6op?

27. Atiana HuMa? AliJlaHAHUHT aCOCUM 9JI€MEeHTIaPUHY aliTUHT.

28", YpuHMaHNHT KaHJal XoccaJapuuu Omnaacus?

29. Tyrpu umsuk aiijamara HucbaTaH Heua TYPJU XoJaTIa
JKOUIAIIUIITNT MyMKUH?
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30. Aiinana BarapJapu Ba yJjapra THUpPaJraH EHJIapHUHT
KaHgall xoccaJapuHu ouaacus?

31. AlilaHAaHMHT HeUTa CUMMETPHUA VKU Ba CUMMETPHS Map-
Kasu 0op?

32. Aifinmamara MUYKM UM3WJraH OypuaK, MapKasuil Oypuax
HuMa? YJIapHUHT KaHOall XoccaJapuHU Ouaacus?

33". UkKura aiinaHa y3apo KaHgall >KOMIAIININA MYMKWH?
Afinana mapkasJjapu opacumaru Macoda Kaumail Tommamm?

34°. Ypunma OuaH BaTap opacumaru Oypuyax HuMara TeHr?

35", AlilaHAaHMHT NKKUTA KEeCYBUMCH Opacugaru Oypuyax KaH-
nan aHuKJaHagu?

36. KaBapuk kymOypuaxkjgap WYKU OypUaAKJAPUHUHT HUFHH-
IVCH, TAIIKK OyPUYAKJIAPUHUHTI AUFUHINCHA HIMAara TeHr?

37. MyHTaszam KynOypuakHMHT MapKasu, amodemacu Huma?
MynTasam KynOypuak HeuTa cCUMMETPUA YKura sra?

38. AiiyaHa y3yHIUTUHUHT JHUaMeTpra HucOaTu XaKugaru Te-
opemanu mcooTaanr. Aiilana y3yHIUTU KaHgal (popMmyJia Omnmau
xucobnananm?

39. VYxmam yubypuakjap IO3JapUHUHI HHUcOaTH HEMAara
TeHr? YXIIaml KYynoypuaKkJapHUHT-U1?

40. Joupa HUMaA? YHUHT KaHIal sjieMeHTJIapuHu Ougacus?

41. Toupa 103U Kaumaii xucobmaHagu? YHUHT (POpMyIacuHUI
€3UHT.

42, CeKTOp, CErMeHT I03JIapy KaHIail aHUKJIaHaII?

43. MyHuTasamM KYyIOypPUYaAKHUHT (03U KaHAal TOmuIangu?

44", Toumpamaru IPOMOPIIMOHAJ KecMaJjap HuMa? YJIapHUHT
KaHgaii xoccajaapu 6op?

45°, TYyrpu 6ypuakau yubypuakgaru KaHgail MeTpUK MyHOCA-
b6atnapHu Ouacus?

46°. YubypUaKHUHT YTKUD, YTMAC, TYFPU OypPUAKIN dKAHUHUA
KaHgall aHuKJAl MyMKKIH?

47°. Yubypuak OMCCEeKTPHCAJIAPUHUHI KAaHIAl XOCCaJapUHN
oumacus?

48°. NuKky ymMs3miaral TYpTOyPUYAKHUHT TOMOHJIAPU Ba JHArO-
HaJLJIapu opacuia Kaumai OoraaHuinyu 6op?

49. T'eoMeTPpUSHUHT acOCHUIl PUBOMKJIAHUII NAaBPJIapUHU aii-
THHT.

50. EBrkaun « Herusnap» *HUHT acocuil IOTyKJIapy Ba KaMUMJI-
JUKJIADUHN alTUHT.

51. JIobaueBCKMii TeOMETPUSICUHIHT ACOCUHU KaHAal TYIITyHaCH3?

52. MaTeMaTuKagaru akCUOMATUK HA3aPUAHUHT MIAKJIJIAHNIIT
Ba PUBOXKJIAHUII JAaBPJIAPUHU aNTHHT.

53. 'eoMeTPUAHUHTI MAHTUKUI TYSUJIUIINA BA ILJIAHUMETPHI-
HUHT aKcuoMaJiap CUCTeMACUHU alTHUHT.

54. Axcuomasiap CUCTEMaCUHUHT 3UANUATCUIIUTY, TYIAJIUTH
Ba MYCTaAKWJLINTY AeraHy Huma?
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MACAJIAJTAPHHUHI )KABOBJIAPHA
8-cun(d MaTepuasIapuMHN TaKpPOPJAII
2. 2 cm. 4. 60°,120°. 6. 5 cm, 6 cv, 7,5 cm. 7. 120°, 100°. 9. 1) ¢ = 5 cm,
sino. = % ;6)a=8 oM, sina=0,8.10. 2) 4 m2. 11. 1) a) 3cm?; 6) 1,5 cm?; 4) a) 0,5 m?;
6) 0,25 M2 12. 2) a) 0,6 m%; 6) 0,3 m2. 13. 8/3 cm2. 14. 2) 25 cm?; 3) 2,59 M2,
16. 6 cm, 8 cm. 17. Tamky umsmiIras aiyiana pagumycura Teur. 18. 30°, 150°.
20. XamMmMma ypTa YnsuKJIapHU YTKA3UIl Kepak. 21. 64 cm. 22. BE Ba CD Kecu-

LI HYKTACHHN A yuu 6/IIaH Ty TAIITHPHULI Kepak. 24. 5/2 kr. 25. 60°, 120°.

27. h =1 cm, h,=1,75 cm, sino=0,25. 28, S=9 0SSN 99 430 v, b=24 m.
2sin(a + p)

30. 120°. 31. n=5. 32. ABCD mnapasnenorpamMmmaa A Ba B GypuakJapHUHT

OuccexkTpucamapu B OypyakHUHT OuCCEeKTpHCAcuUra IePHeHIUKYJIAD

oyumnHau Kypcatunr. 34. a, b, 2m xecmasiap 6yiinua yudypuak scalill Kepak.
ha’

PN

I 606. 1-§. 44.1) A Ba B ykramap yerma-ycr tymaznu. 46. | BC |=8 cm,
CD =6 cm, AC =10 cM, |A0|=|CO|=|DO|=5 cm. 48. |NC|=/18,25 cm.
49.|BD|=13 cm, |CD |=5+/2 cm, |AC|=/74 cm. 50. X Hykra — AB Kec-
ma ypracu. 51. 1) Pom6; 2) mapannenorpamm. 54. 1)Pom6; 2) KBagpar.

35. 60°, 120°. 38. ITudarop TeopemMacuuu KyJaaHuil Kepak. 40.

55. ITapannenorpamm xoccacumad unkagu. 56. 1000 xm. 57. 3% coar.
2-§.61.1) OC; 3) 0. 65.2) BC; 4) DB.66.3) 0. 68. 2) 14 8a 10;

2
2) -2 Ba 10. 69. 10013 + 6/2 ™. 70. a 1+[Z—1) .71. 2) BD+AN.

2

72.3) —b.76. 1) a; 3) J3 a; 5) a. 80. 1) 6yamatigu; 2) 6ynagu. 83. 1)
oymanu; 2) 6ymagu. 87. A.

3-§.89. AC=k- AC, k—xaxuxuii cod. 91. 1)477 ;2) 2,6m+1,5 n ; 3)

4— 2- — — e T — — —

~3 —§n. 92.2) AD+0,5AB.93.1)2-AK; 3) AK— AE; 6) AK +2- AE.
4. E=§ a+b, ﬁ=% a-b. 96.2a™Nb, |al>b|. 97. 1)
XA:AB=1:2; 2 AX : XB =1 : 1; 3)A=X. 98.—%5+i5.100.
— - 1— —= 55— 1- _— 1
TK =n+_m, KE:Em—En.IOI.po — AO — AP, AOZE(ABJFAD),
1 _ -
AP = E(AB + BC) = PO =0, 5(AD + CB) . 102.101-macaara Kapasr.
104. T{prOypuak TOMOHJIAPUHIHT YpTaJlapH MapajrieaorpaMM yuIapu 0yIaam.

4-§. 108. 1) 6; 2) 2\/6; 3) 0; 4) 6. 111. 1) 0; 3) 1; 5) —1; 8) 0.
112. 2) -0,5. 114. 2) |¢ >~ a|% 3) (a—b )% 115. KaBcaapau ound,
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rypyxiam kepak. 116. 1) (p—2 5) o= 90°. 117. 90°. 118. /3 , 30°.

2

1 -
121. cosp= % 123. 1) ?; 4) —ZaZ; 5) 0. 126. OA = a, OB=10,

oc = E oyancun. Arap A, B, C HyKTamap Oup TyFpum uyusuKga €Tca,
x—AB MEePIEeHAUKYJIAP UXTUEpUii BeKTop. Arap A, B, C HyKTanap oup
A
1+4°
5-§%. 136. 3) (-2; 0). 138.(-2; 1). 139. 1) (1; 1), (-1; 1); 2) (2;-2),
(=6; 4). 140. 3) (2; —1); 4) (4/3; —2/3). 142. 1) D(0; —4); 2) D(8; 0).
143. Teur. 144. m = 12, n =£7. 145. 2) (-1; 0 ,D). 146 4) (-8;0), 8. 150.

4)(—2 §) 153. 1) ¢ =(0,6; 0,8); 2) e (\/— \/—) 154. D(-3; 12).

155. 3+2J§, +13 -1; 183 157. 1) (17;-10),4/389 ; 2) (11; -8), 185 .
160. 1) x=—1, yq3, 2) x=4, y==5; 8) x= 0, y=38. 162. A,(-1; 5). 163. 1)
a=—P+4q; 3) ¢c=P+q. 165. 2) A(0; 0); B(3; 0); 4) A(—1; —2); B(2;-3).
6-§. 168. —2. 169. 1) 5; 2) 8; 3) 3. 171. 2) 0; 4)—a2 —b2. 175. 1)
45°; 3) 30°. 177. 1) —4; 2) 2. 178. 1) 2; 2) 0,5; 3) keD; 4) keD; 8) k=4;

TYFpH UMBHK/JA 6TMAca, X = 0.135. AN : AC =

10) k. 180. 1) 3; 2) —3/2; 3) 0; 4) 6; 5) —6. 181. 1) 8; 2) —12; 3)%; 4)
17; 5) 26; 6) 10; 7) —8. 182. ¢ =( g ). 183.4)-7. 184.

Jai+02 " Jai+p?
2) —a% 3) 0; 8) a?. 185. 1) 2; 4) 2; 5) 0; 7) 0. 187. AC=+115 ; BD=".

3 4
188. £ZB=90°, cosA= 5 cosC=—_. 189. 30°, 60°, 90°. 192. a=—1.

\/—./b+c Vacyf(a + )" - b?
193. ¢=30°. 195. AD = ;
b+c a+c
vJa ,/a+b -c? 3
CF =

. 198. (—,_—).
a+b 2
7-§. 201. 2) 4x+3y—27=0. 202. 3) x-y—3=0. 203. 4) y=—1,5. 204. 1)
n=(1;1), P=(1; -1), k=—1; 3) 11 =(3;4), P =(~4;3), k=—; 205. 2) 90°;
1 12f
4) cosp=— —— . 208. 1) :3) =2 907, (23:9), (-1; 2), (11;-7). 208. 2)
" Jes

2x3y10x4y+130xy50209 1) x—y+1=0; 3)x2y10
4) 2x+6y 3=0. 210. 39, 6-pacm 6y1xmqa p (\/_ -1), n=(1; \/§),

b [

211 P=(a30), y=y,. 212. 1) L =22 %) 4 at b b=0; 3)
\/; 0° a2 bz cz 172 172
L8 913 4) 22TV 214, 1) x4y+1=0; 2) x—y+3=0. 215. 5)
o b o YT H 199



Ilepnesgurkynsap; 6) mapammen. 216. —7. 217. 2. 220. 5) LAOB=/COD.
221. AC=108, BD=1/208. 224. 20/3 xr, 10/3 xr. 225. 120 r, 60+/3

Kr. 226. 4) h, = g\/p(p —a)(p-b)(p—c). 227. Tlapanremorpamm
TOMOHJAPY KBaAPATIAPUHUHT WHUFUHAUCH YHUHT JMATOHAJIAPH
KBaApATIAPUHUHT HUFUHANCUTA TEHT SKAHINTMHM KYITaHuHr. 229,
29x—-2y+33=0. 230. 1) a=—4, b=2 éxu a= 4, b=-2; 2) a= 4, b#—2 éxu
a=-4, b#2; 3) a=0. 231. 0; 6. 232. Tenr Kucmgapra axkparagu. 235.
X Y _1 éxm %—% =-1. 239. 1) 4x—2y+1=0, x+2y+9=0. 240. 1)

12x—-41y=0; 3) 6x+7y—"75=0; 24x—T7y—150=0. 244. 1) O<oa<1, 0<p<1,
O<o+p<1; 2) O<o<1, 0<p<1.

II 606. 1-§. 248. B nykTa —AA’ KecmaHuHT ypracu. 249. 1) 1; 2) #yx;
3) xap Oup HyKTa cuMMeTpus Mapkasu Oymamu; 4) #yk. 253. 1) (—2;
3); 2) (2; 3) 3) (—2;—-3). 254. Yekcus kyu. CuMmMeTpusa MapKasJIapUHUHT
TYyIaaMm; yJjapra apajjes Ba YypTacu OPKAJIU yTaguraH TYFPU UUBUK.
259. BuccexTpuca HyKTajgapu OypuaK TOMOHJIAPHUAAH OMp XM Macoda-
ma cxkommamran. 261. 3) A'(0; 1), B'(—2;1), C'(2; 3). 264. Arap Z(a, b)
Oypuak OmiaaH A HyKTa Oepumica, Mapkasu A OYJyBUM MapKasuil CHUM-
METPUSHUA KYPUII KKepak. 265. b Tyrpu unsuKKa HUCOATAH CUMMETPUS
YKuHEM TomuIn Kepak. 266. 1) (6,5; —0,5); 2) x+y—6=0, x—y—7=0. 268.
m TYFPpU YMBUKHU cUMMeTpusa YKu med onmur. 271. Muku uusuiaran
TYFpu OypUuakJIu yuOypuyaK XoccaJapuHU KYyJIJIaHWHT.

2-§. 272. 42 cm. 276. (0; 0)—>(1; —1), (2; 1)>(3; 0), (—1; 2)—>(0;
1). 277. 1) a=2, b=2; 2) a=-3, b=3; 3) a=1, b=-1. 278. (-2; 2). 279. 1)
Massxyn amac; 2) maswyn: x'=x—1, y'=y+1. 281. CD, a\f CC,=2a.
282. /ABC=0+60°, ZCBA=|60°—a|. 285. I];I/IaMeTpI‘a TEeHT MaCO(bara
286. Moc yujgapuHU TYTAUITUPYBYM YpPTa NEePIEeHAUKYJIAPIAPHUHT Ke-

cumurtt HyKracu. 287. 4) Teur aitnananapau. 291. ﬂ

3-§. 302. HenvTouna xoccanapuuu Kysmanr. 304. U_IapT amac. 305.
Huamerp cummerpusa YKu Oyaummuan Kyanamuar. 308. 90° ra oypuimn
Kepak (aitnana mapkasuzmam). 313. Bepuiaran Tyrpu unsuKKa HucOaTaH
YyKKa HHcOaTaH CHMMETPUAHU Kapail Kepak. 314. C mykrara Hmcoba-
TaH CUMMETPUAHU Kapaml Kepak. 315. Kecumum myKracura Hucba-
TaH MapKasuil cuMMeTpuAfaru 6UTTa aiilaHa TaCBUPUHU ACAIl KepakK.
318. AB BeKTOpHU TapaJjijies] KYUYUPUIITHU KapaHT.

4-§. 319. Mymrun, k=1. 325. ToMOHIapUHY UKKKA MapTa qi'rsnm Ke-

pak. 327. k=0,5. 328. A B,=1,5 m, ZA,=30°. 330. 13,6 cm.

5-§. 343. 1) Vxmam, R=1; 2) yxmam smac, cababu 1 M = 1OOCM,
3) yxmam, k=10; 4) yxmam, k=1. 344. 5) Yxmam; 8) yxmam smac.
345. 1) Vxmam; 2) yxmam smac. 350. a= 1 M, b=2 M, c= 2,5 m. 351.
5,5 m;6,5 m. 352. 15 cm, 20 cMm, 25 cm. 353. 4,2 M, 4,8 M, 6 M. 354. 6
cM, 8 cMm, 12 cm. 356. 1) 32; 2) 15. 357. 8 cm, 12 cm.
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6-§. 368. 1) 8 cm, 12 cm; 3) AC=1,8 m. 369. BE= 7 cm, CE= 5 cM.
370. 39 cm, 65 cm. 371. 10 M, 14 M. 374. 6 Ba 8. 375. r=8. 376. 50 cMm.

377.1: /2. 378. 2 €.

a
III 606. 1-§. 383. Mymrun smac. 384. 1) 8; 2) 12. 385. 360°. 386.
1) 10; 2) 15. 389. 1) n<6; 2)n=6; 3) n>6. 390. 1) 60°; 3) 108°; 5) 144°.
2
394. 32\/§ cM. 395. ?a. 397. 1) 2; 2) \/5 3) T\/_ 398. a,~2Rsin36°;
a,,=2Rsin36°. 399. 4) R=10/3 cwm, a,=30 cm, P,=90 cm. 400. 2) D=5+/3

cm. 401. 1) 24/3 cm, 2) 343 cm. 402. 102 cm. 406. */532 407. 1)
0,5R% 2) ——— 4- \/7 R’. 408. YubypuaKkaap TEHTIUTUHU KYJLJIAHT.

2-§. 410. 1) I/Iy}c; 2) xa; 3) xa. 411. 1) xa; 2) iiyk. 413. 1) xa; 2) #yK;
3) xa. 414. 30 cm.415. R paguyc 6unan o Oypuaru Oyiimua yuOypuar
sicamt Kepak. 419. R. 421. 56 cm. 424. Tyrpu Typroypuak. 426. Teur Ba-
TapJiap MapKasgaH oup Xuja Macodama KowIaaay, IyHUHT yIyH YHTa
WYKY afiaaHa yusuinra oymaanu. 427. Mymxun smac. 428. ABBaI MKKU
BaTap opacugaru Oypuak yJapHUHT (BepTUKAJIL Oypuakjaapra) UKKU €ii-
HUHT APUM NUFUHAVCHU OWJIaH YIYaHUIINHU KypcatuHr. Arap O — qua-
TOHAJLJTADHUHT KECHUIITUI HyKTacu. P,Q) — éH TOMOHJApUHY JKOMIATITHAIIT
HyKTacu Oyica, v xoama LABC=180° GyIuIINHN KYpPCATHUII €TapJIu.
429. 428-macanara Kapamr.

3-§. 430. 24 cm. 431. 4\/§ cMm. 432. 8 cm.433. 16 cm.434. 8 cm. 435.
15 cm. 436. 1) 2:3; 2) 4;9. 437. 6 cm. 439. 12 cm. 441. 225,8 kM. 442.

9242 cu. 443. 1) ~13 a; 2) 4,35 w1, 444, 21 cv. 446. 1,5 mapra. 447. 10
cu. 449. Jab. 450. 2R’ —d®. 451. 18 cw, 32 cu. 452. 62_21 cv.454.

9
7:8. 457. BE="T7 cm; EC=5 cm. 459. 12 cm, 18 cm. 460. 8 cm. 461. Z

mapra. 464. En ToMoHIapW JaBOMJAPUHUHT KECUIIIUII HYKTACUHU T'O-
MOTEeTUSA MapKasu aed OJIUII Kepak.

IV 600. 1-§. 468. a=90°, cosB=§ . cosy=§. 469. £B=45°. 470. 1)

V34 -15\3; 4) /37. 471. \74-35V2. 472. 5 m. 473. 90°. 474. 60°. 475.

2) smB— 7\/— ; 3) smB . 476. CD= # cM; S= 3{1_ cm?; 4) CD=4§

IM; S—30 ,Z[MZ. 4717. 2) 3 cm; 3) 0,6 am. 479. 1) AC=30°' 2) ZC=60°.
9
480. 1) 60°; 2) 30°. 481. /23,2 cm; sin 5 siny= . 482, 6 M,

32 (/3 1) ™, 6(+/3 1) m. 484. cosa—\/g(z \/5). 485. 1) Tesr eH\J/'I_I/I
356

24
201

yTRUp Oypuaksau; 2) TyFpu Oypuakuau; 3) yTmac Oypuaksiau. 487.



488. a= %\/df +d? - 2d,d, cos a, \/dz +d?+2dd,coser. 491. H=2

M. 492. aop-_ 9508 BE:ﬂ’ cp—_ esinasinf
(@ . B - a-p
sin| 5 + sin| a + 5 sin(a + f) cos
493, AK = d,(d, +d,) ’ AK = 2d,d, - cos @ ’
J(d +d,)" - 4d,d, cos* ¢ J(d, +d,) - 4d,d, cos ¢
Ak Glkrd)

J(d, +d,)’ —4d,d, cos '

J19

7 V13
2-§. 500. 2,5 m. 501. 3) D,=—— cm, D,=— cm. 502. 3) a=—— M,
\/7 4 4 4

b:T M. 503. AC=6/6 cm, S= 18(3+\/_)CM2 505. LA=30°, AC=20

1
eM, AB=20+/3 cm, S=100+/3 cmZ. 506. 3) 0=60°, cosp— 3, cosy=—7» 8

— 63 2. 507. 4) sma=§;cosy—4 3[ —J57-2443 cu. 508.

15 21
2413 — 6\/5 cm. 509. — cm, % cMm. 510. 2) b= 2ﬁ cM, siny=g;sina

4
3
‘1/4_ 511. 2,46 cm, 26 cwm, 12;/6 cm. 512. ~74,2 kr. 513. F

10
~275 H, a~16°, p~34°. 514. 3. 515. M

asin a . 1 1 53
— . 517. _—sina. 518. cosA= ———, cosB=—, cosC=——,
sin(a + f) 2 20 20 80’

53 J J
cosD=. 519. 124/3 sin40°, 12/3 sin20°. 520. V97 M, 4 M, N7

2 -b 5(a +b2 2 2
522. BD=—WCP(”), Ba X.K. 523. (T) 524. ﬁ. 525.

100 140
\Vb® + be. 526. T cM, T cm. 527. AB=4\/§ cM, BD=AC=4\/ﬁ CM.

+h 2
3-§. 530. sina= hth 531. =Jm® +n’ tmncosa, S= .
p sin o s1na

2 o2 534. 84/3 o2 535. 542 m, 10 M, 5(+/3 +1) m.

536. a+2acosa, S—a’sina(1+cosa). 537. 5(2—/3 )eu ,% M. 538.

cM, 20tg20° cm. 516. AC=

4mn

41.

sinZOLtgg. 539. \/mZ +n’—1,6mn. 540. 1 [ if;la51naﬁ+ﬂ
2 2\jsin .
(p—q)45°

2 2
- 543. cosyB=——, cosa=cosy=
pb+q VB m+n Y

hctg%. 542. 2+/2 dcos

202



2

- 544— 9+te’a. 545, 0SNY  s4g g4 547,
2(m+n) Ja? +b* - 2abcos S
a
r|1+sin— %ecos®
4[—2]_ 548. 2. 549, AC=MZncosa  yp NTMCOST
cos— -sina b-c sina sina
lla+b
550. (a—b)\/zlazbz—lz(a+b)2. 551. tg(p=%(ctg[3—ctgy). 552.
a
2% a+b)l JV3(p-
\/m Tn .2mncosa' 553. cosg=( ) . 554. ctg(p=M-
sino 2 2ab 3(p+q)
48
555. tgop=
ge= a’?+b® +c*’

V 606. 1-§". 558. 1) 8 cm; 2) 2 cm. 559. 5 cm. 560. 36°. 561. 44°.
566. 60°. 567. 35°. 568. 4) 36°; 5) 60°. 569. 1) d=+/R? — 17, cos% =%.
571. Mapkasaapu opacugaru macoda ysrapmaiigu. 575. LBAC=50°.
576. 40°. 577. 110°. 579. 8+/2 cm. 586. 100°, 80°.

2-§. 591. 1) 64 e 2) 48 cm. 592. 1) \/3 o 2) ﬁ om. 593. 1) 24/3 7 en;

2) V3 1 e, 594. 1) — cm; 2) 10nem. 595. 1) — 2) ; 3) 3m; 4) 10mcm.

4 37
596. 5) ?”; 6) <. 597. 1 m. 598. 6 369 426,7 . 5. 599. 36,2 car. 600.
6,28 cm. 601. 1) (2+/3 —3)R; 2) (v/2 —1)R. 602. 4°36'. 603 2) 48 cv. 604.

2) en(+/2 -1). 605. % 606. Texr. 607. 1) 10nR?; 2) — - 609. 330 xMm.

3-§. 612. 1) 4 mapra kamasanu; 2) 9 mapra opragu. 613. S, = za’ ,

2 1 1
S, _E 614. \/E:\/§.615.2\/: M. 616. 2) 5;4)2;6)%.617. 1)
ra’ ra’ ra’ nRa 7R? (360° - )

. . — 2 _ 2 — +
4’ 2) 4’ 3) 4 -618.5,= 360° TANE R, 5, 360°

2

2h*
+h+/R? — B?, GyHzA coso= —F 2h — R . 620. 1007 cv?. 621. 30 7561 Mmm2. 622.

+3
1) (4—m)a?; 2) 8+7 a’; 3) ——— il [ . 623. 3:2. 627. 2V R* +r*. 628. 3:1.

VI 606. 1-§. 632. 1) AC; 2)A1 s 3) AA; 4) CC,. 633. Xap moum.
635. IlTapT smac. 636. CIII akcuomaumu Kyaaaur. 645. Illapt smac. 646.

IITapT smac.
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2-§. 647. 1), 2) recummaiinu. 648. Byamangu. 650. Ilapanmen
smac.651. 4 cm. 652. 1) 4 cm; 2) 3 m; 3) a+b . 653. 1) Illapr smac. 3)

Mywmkus. 654. off. 655. 1) 9 cm; 2) 15 cm. 656. 20 cm. 657. Kecuma-

Iu éKku mapaJsien oynamgu. 658. Aiikarn Tyrpu unsukaap. 659. Aikar
Tyrpu unsukjgap. 661. AD=7 cm, BC=10,5 cm. 664. AP=4 cm. 676. 9
cM. 677. Ilponopiuonas KecMaJapHUHT XOCCAJapUHU KYJIIAHT.

3. 679. 2) 60°; 5) AC=8/2 cm, BD=8v/2 cm; 6) A,C=8+/3 cm, A B=8 cm.
680. 2 cm. 681. 2,5 cm. 682. Burra Tyrpu uusuk, yragu. 683. 1) 5 cm;
2) 5 v 3) 5,3 w3 4) 270 . 684.1) 245, 2) AC = 5 om, BC = 2,5 /3 o, 3)

AB = 5 cMm. 685. 60°. 686. HOT?PpI/I 687. SCM 689. MyMKuH. 692 1) 60°;

2) cosC——, cosA=c osB— —. 693. / +— 694. \/7 e, 700. —+34 cwm.

701. 13 o, 702. /20,5 cw. 703. 1)343 om; 2) 342 om; 3)3CM. 705. 3m.
9 /769
708. ?p(z\/i +1). 710. Y792 oy 711.8 om. 712. 4,875 com.

4-§. 714. 1) 5 cm; 2) 52 cm; 3) 54/3 cm. 720. 1) 13 cm; 2) 2 o
3) V170 cm; 4) 13 cm. 721. cosa=%. 722. 5 cm. 726. 4 cMm, 6 cM, 8 cMm.

727. 4 cm. 728. ga 730. 102 cm. 733. bZ-%. 735. 2769 cm?.

737. AS Ba BC Kuppajapujaru UKKUTa ApUM Oypuakjap MOC ¢ Ba

6ysca, yama ¢=60°, COS\|I=2i 739. 3ah . 740. \/a2 +b* +c* - 2bccos @.

743. BD, nuaronanu Gyiinda Recnmaan
5-§. 745 4) S, =48 nv?, S =118 am®, V=70 nm°. 746. 3) S, =48

6H.C. EH.C.

mv?, S, =84 mwZ, V=127 nv?. 747. S, =351 w2, S, =3~/3 (V7 +1)

M%, V=4./3 w®. 748. 1) SfTﬁ e, SM.=32 o, V=128Y8 00 749, 1)
140

S, =152 em?, 8, =12426 on?, S, =20+12426 cw?, V="_" cw’. 750,
3) S =20 av?, S,  =20m nm?, S_ = 28n am?, V=20n am®. 751. 2) S =60m?,
S, =651 M, S, =90r M2, V=100x m?. 752. 1) S, =30 cm?, S, =6+/26 x
cM?, ST_C_=6«/% n+20m cvm?, V=40n cm®. 754. 8) S= 12rn am®, S =3n mm?,
V=97 mv. 755. 34455 cm?. 756. 12542 cm®. 757. \E-%Jﬁ. 758. 576
J3 cm2. 759. 4x4x2 120(3 moHa. 760. 362 cm?. 761. 10 M, 8 M. 762.

32n(1+243) ¢ 4r** - ¢ . 108+/3 1 cm?.

2

Ta” .
770. 2 na®. 771. 2 sin’ ®. 772. 1331,36 m?; 7,55%. 773. TaxMuHan

3

21
25905 m2. 774. Esin(p-cos%p.
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