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KnpPUINn

A3zus yKyBunIap

Masyp yKyB #iuampga «Buosorus» (paHMHM SAHIMMJIAHTAH TabJIUM Mas-
MYHU acocuia Ty3uJraln YKyB JacTypu Oyiimua sraiiaiicus. 11-cuud yuyH
MYJsKaJIaHTaH «Buosorusa» GaHWHUHT acocuil TabauM MadMyHHu 7—10-cuHp-
JapAa srajijlaraH MaBayJap OmjaH uaMmOapuac OOFJIMEK Oyiaranu Tyaiin,
VTra YKyB Huauga Ypranuiral MaTepuajapHU JOUM TaKpopsabd O0OpHUIl Ke-
pak Oymamu. Sluru gapc Oolmuaa MaB3YHU UYKYPPOK TYIIYHUII YUYH TabCUP
Kypcaragurad capoJjljIap Ba Kyiu cuH(} Japcaukjaapugard maparpad HoMep-
Japu OepuJrau.

Japcauk MaTepuaJIapUHUHT OUP KUCMU OJaM ab30CU, VHUHT TY3UJIUIIN
Ba Basudacu, MKKUHUYN KUCMU 9Ca YMYyMOHOJIOTUK KOHYHHUATJIAPHU AHAIu3
Kuaub, Ypramuimnra MyJKalIaHTaH.

JlaGopaTopusa umnrapuHEu OaKapUIll JABOMUIA TYPJAU THUPUK OPraHU3M-
JIAPHUHT y3Ura X0C XYyCYyCHUATJIAPHU, IIYHUHIIEK V3 ab30JapUHIM3HUHT Ba3u-
dasapu 6mIaH XxaM SKMHIAH TAHUIINO oJacus.

ITaparpadgmaru MaTHHUHT MUYNAATH KYPCUB €KU KYIOK Kopa OujaaH Oepu.i-
rag cysiaapra sbsTubop 0epub YxumHTr. MaTHAZAH CYHTr OepJrad aTaMaJapHUHT
MabHOCHMHN KaHAAW TYNIYHTaHUHTU3HMN Yy3apo TeKmupub Kypuar. Mabomo
KUANHYNINK TYFOUPCA, JaPCJANK OXMpHAa OepuaraH KucKaua M30xXgaH (Poii-
JaJIaHUHT.

Maiiga xapduap 6uaan Oepuiarad KyIInmMua MaTepHUJIAp XOTHUPA CaKJalll
YYYH 9Mac, MIYHYAKM TAHUIIKO OJUIN YUYH TABCUSA KUJIMHMOKIA.

ITaparpag oxupugaru caBoJI Ba TONIIMPUKJIAD MYPaKKaOIHK Iapaska-
cura Kypa Ty3sWJIrad. BHIMIN Ba TYNIYHHII, ITYHUHTAeK (pogaaHMII YUIYH
MyJLKANJIAHTaH TONIINPUKJIAPHN YKYBUMJIAPHUHI XaMMacH MAaTHAA Oepu-
JUIINATa Kypa Oakapuinm ImapT OyJjca, aHaIu3, CHHTE3 XaMja O0axoJalll
YUyH MYJKaJIaHTaH caBoJIIapHU capaJiab Gepuint MyMKuH. Jlapcaa MyHo3a-
pa YKUTYBUMHHUHI Kapopu OWJIaH VIOIITHPWJIaAu. Arap MyHO3apa rypyxJap
VinHu cudaTuma TaNIKWJI 3TUJICA, OYHUHT YUYYH WJITAPUIAH TalépJIaHUII
Kepak.




VI 6yaum. YCHUIII BA PUBOKJIAHHIII

23-§. Mngu3 xy:kaiipajap: TylIyH4Ya Ba XyCyCHATIAPH
(MycTakua sHruJaHum, nuddepeHuammus).
Haous xy:kaiipaJapHUHT TypJapu: SMOPHMOHAJ Ba COMATHK

By mae3syHuH2 yKye Makcaou: UnAmU3 xy>kakpanapHUHT UXTUCOCAALLYB XXapaéHUHM Ty-
LWVHTUPULLL.

3uzoma, 6aacmyna, skmodepma, 3HOoO0epma Oe2aHUMU3 HUMA? pumpoyumiap, seliko-
yumaap, mpomboyumaap kaHoal XyxatipanapdaH ea kaHoal av3oaapoa my3unaou?

TonwupukHU Mykamman s2aianaw ydyH 8-cuHbparm 31- Ba 49-naparpadnapHu
Takpopall kepak.

Nnmus xy:xkaipajaap: TynmryH4a Ba Xycycuaraapu. inms xy:kaipanaap ze-
raHuMu3 — 3apyp OyJaranga MHCOHHUHI TYpPJU ab30JapW Ba TYKUMAaJapuHUI
TAIIKUJI STAAUTAH Xy:KalpaJlapHuUHT OOIIKa Oapya THUIJIAPU TYSUJIATUTaH
oorioBun xy:xkamipasaap (14-pacm). «Magus xyskaiipa» aTaMacUHU WJIK 00D
1908 itnn pyc onumu A.MaKCHUMOB YJIapHUHT «EFOUHUHT aCOCUIl MOACULA» —
«KOH TY3HUIII YCTYHU» acocuaa OYJIranauru yuyH (panra Kuputnu. AbHu cyak-
HUHT KU3WI WINK Xy:Kaiipajdapuga OVINIINHKA XucoOra oagu. YJap OOIILIOB-

Nnan3
Xy>anpanap

14-pacm. Nngus xysxaiipanap




ynjgap — XysKalipajapra TypTKu 0epu0, yJaapaaH 0apua KOH XysKalpaJapu:
SPUTPOLUTIAP, JeHKOIUTIAP Ba TPOMOOIUTIAD TYSUIALA.

Wnnus xyskalipanapau Ouosorsiapgan A. @puaeninteiin Ba . YepTkoBaap
Poccuspa 1960 iinmapaa aHya 4YyKyp YpraHuO aHaams KUJUILIUN. BUSHUHT TaHa-
Musga OMPUKTUPYBYM TYKMMAa Ba UXTHCOCJIAINTaH KOH XysKalipajapura auJIaHuInm
MyYMKMUH Oyarad tacHudJJIaHMAaran xysKaiipaaap ympoOon carJjamamgu. Omam opra-
HU3MHUA UIAU3 XysKalipailap MabjlyM OUpP I'eH Ta'bCUPHUAA UeKCU3 KyIIaino, SpKUH
Ba MYCTaKWJ «aiijaHub opagu». YJjaap «Oexopumiaap» neb aramagu. AMMo yJap
«MeXHaT OupsKacuaaH» TeHeTHWK CUTHAJI oJiraH maiTaa (TYKMMaHUHT €KU ab30-
HUHT MINKACTJaHUIIN, OMPOP KaMUYMNJINK) yJIap KOH OKUMHU Oyiinda IIMUKaCTJIaHTaH
ab3ora Kapab xapaxkaTjaHagu. ¥YJjap MINKacTJaHTaH KOWHU TONUO, IITy epaa abi3o-
ra 3apyp Xyskaipara (Cysak, MyCKyJuIap, sKurap, acab Ba xK) alJIaHUIIIU MYMKWH.
WUnnus xy:xaiipamap aBJOLJapUHUHT a'b30HUHT OOIIKA MXTHUCOCJAINTaH XysKalpa-
ra allIaHWUINYM WIAN3 XysKalpalapHUHT dug@eperHyuayuscu nebd arananu.

Karra kummiaapma xamMma wWigmus3 xXysKawpagap (arxar cyak KyMuruma
0ynmamu meb Vitnacak xarto Oyiaamu. Miamgms xyskamipamap aBBajlo CYSIKHUIHT
KU3UJI KYMUTHIa TONWJITAaHU YUYYH, Y30K BaKTraua yjaap aiHaH CYAKHUHT
KusuJ eérupaH Oymamu neb Vimanran. KednHUaIWMK MAAUS XYysKalpajaapHU
érjapma, Tepuia, MYyCKyJLIapaa, VIIKaza, KYSHHUHT TYypPJIX IIapaacuma, opra-
HU3MHHUHT XaMMa ab30JIapyd Ba TYKuUMaJapuaa OOpJIUTY aHUKJIAHIU.

Wnnus xy:xatipasap sMOPHMOHAJ Ba COMATHUK ne0 MKKU Typra OYJIuHaIM.

IMOpHoHaAJ WMAAM3 XysKalpajgap YypYFJaHTaHAAH CYHT PUBOKJIAHUII-
HUHT 4 —7-KyHJapu IMIaKWJJaHTaH OJIaCTyJaHUHT MUYKH XysKalipa mMaccacu-
IaH OJWHAAW. OMOPHMOHAJ WMJIAW3 XysKalpajiap Bosra eTraH OJaMHUHT WJI-
Iu3 Xy:Kavpajgapu OWJIaH COJMHUINITHPUJITaHma OUp KaHUa YHUBEpcasJ Ba ab30
XysKapaJlapuHUHT 0apua Tuiiapura tu@epeHinanuaaiaHuInra KoOOnaInaTaIn
SKAHJINTY aHUKJIAHIN.

OMOproHaa WIAM3 XYysKaupauapaaH (poigalaHUITHUHT apl3ajIuK TOMO-
HU yjap OOIKa opraHmsMjapra KUPUTWUJITAH IIalTAa oprammsMza yJapra
KapInu peakius OyinMmanau. ByHuHr cababu sMOpuoHAN MIAU3 Xy:KalpaJap
TapKUOUIA 2UCMOMOCKEAUUL GHMUZeHAapu OYIMaciuru XucoOJaHamu. OM-
OpuoHaJ WMIAMU3 XysKalpaJjap MJIACTUJINH KaOMu IOMIIIOK Ba 9JacCTUK; KaTTa
KUIIWJIAPDHUHT WIAN3 XyKafpasapugad GapKy Xap KaHmai 4eKJIOBCU3 «Xap
KaHgali Hapcara» amjaHa OJUII XYCYCUATHAA. ¥ HIAAH TaIlKapu sMOpPHOHAP
WIAU3 XyKanpama ¥3-Y3UHU Ha30paT KUJUITHUHT aJoXUaa TUSUMU 00p: V Te3
Kymasanau, JeKnuH OVJIMHUIIT HauTuaa HOAHUKJIUK O0yiaca, Xy:kailipa y3-Y3uHU
nyK xumagu. IHIIyHUHT yuyH sMOpHOHATI MIAN3 XysKapadapoaH (oigaaaHuIn
JKapaéHumga capaToH (pak) maigo OYaIuIll sXTUMOJU Kyma xam Kam. Coma-
THK WIAH3 Xy:Kalpajap — KaTTa KUIIWJIAPHUHT Xy:KalpaJlapHUHT Xap Typ-
JU TUIJAPUHUHT TYSUIMHUHT UMKOHUATH UeKJIaHTaH WIAN3 XYysKanpaaapu
XurcobJIaHamu.




AxyHZa KaTTa KUIMIMHUHT afipuM WIAU3 XysKalpalapuHUHT 5MOpPHOHAJ
WIAN3 XyKalpaJlapruHy XOCHJI KWJIA OJIMII XOCCAJapu aHUKJIaHAu. Arap iry
Hapca #yara Kyimiaca sMOpPHMOHAT HMIAM3 Xy:KailipajapmaH (oigaaaHUIIgATH
afipuM STUKAJINK KAPIIMINKJIap 0apxaM TOITaH OyJIapmu.

ViIKaH RUmmniIapaa wigns XysKanpajgapyu acocaH CYAKHUHT KU3UJI KYMUTHAIA
oyumamu. Y omaM TaHa MaccacMHUHT TaxMuHaH 1,5% Hu ramiwia stagu. Cyar
KYMUTUHUHT TapKuoura (yHUHT 6apua xy:kalipagsapuauar raxvuaan 0,1% wmn)
undu3, KoOH my3ysuu ned aTaqyBUM ajloXuaa XysKaupajap Kupajnu. YJapHUHT
Juggepenyuayunza — Kyn mMapra OYyIvHWUININTA Ba KOH TY3WJIyBHHUHI 0apua
WYHAIUIITUAA PUBOKJIAHUII Xoccajlapura O00FIMK. YJap AOUMO SHTUJIAHUO Ty-
pumniay Taygab sTamguraH SPUTPOIUTJIAP Ba MHMEKIuAJap OmiIaH Kypalijga Ho-
Oyn OYsmamuraH JeHKOIUTIAPHU YPHUHU TYJIIUPUIITHU TabMUHIANIN.

Hanus xy:xaiipadapHuHr y3-y3uHu gaaruaamu. [[lakuiamadrad MHCOH Ta-
Hacuga TaxMuHan 200 xua XysKaipajJapHUHT TUILTIapu Oyaagu. Yjaap Mab-
JYM BaKT (PAOIUAT KypcaTraHmaH KeMuH AHTWJIAHUINN Kepak Oyaamu. Axa
Ty AHTMAJIAHUIN JKapaéHUHYM 0apua TYKMMa Ba ab3ojJapha WIAU3 XysKalipaJaap
amajra omupanu. Karra KUMKW UIAOU3 Xy:KaWpaJapUHUHT UKKU XUJI cudart-
JU y3ura XOoCc TOMOHJapu Oop. Bupunumman yaap ymMupbonm ysura yxImarrn
XysKampaiap Xocua Kujaagu. By xoccanmapuHu xmcobra om0 sMOPMOHAJ M-
I13 XysKalpaJdapHU KYIMHUYA «MAHTYy» XysKapamgap meb xam aranamgu. M-
IN3 XysKaWpaJapHUHT Oy Xoccacu XO3WPTY BaKTAA yJjap O3yKa MyXUTHIA
KYynmauuin mantuga Keur pougantanniaasu. UKKUHUNIAH, yaap Yy3ura Xxoc MOp-
dosoruk Ba MabJayM Basuda Gaskapaguran xXysKalipajlapHU TeHepalusaaangn.
Acocuii npoaugepavussuii (HoOyn OYIuIIM HATHUKACULA YJIAPDHUHT YPHUHU
TYJIAVMpanurad Xy:KalpaJapHUHT KYIaWWIIM) X0CCACHu yJapHU Xap JOUM [f3-
J3uHU AHeuaQUL 6a I3-J3UHU caKJauwuHu TabMUHJIalgu. Bosara erran Tu-
PUK opraHuaMJapaard WIAN3 XysKalpaJapHUHT Basudacu — TYKUMaJapHU
cakJialll Ba ¥3 XOJIUTa KeJTHUPUII XUCcoOJaHaATU.

AB30 TyKuUMacumaru HIANU3 XysKalpajJapu MUKIOPH yJap SCKHUPraH
capu kaMmas Oomnuradigm. Auru TyruiaraH uakajgoxga xap 10 mMumHr ommuii
XysKalipacura OMTTa MIAAU3 XysKaWpa TYFpu Kejca, 60 €mam ogaMHUHT OUpP
MUWIJINOH XysKalipacura OUTTa MIAU3 XysKaiipa TYFpu KeJaagu.

Hnous xyaxcaipa dudpdepencuayuacuy NeraHUMU3 — JAcCTIa0KM OMp XU,
UXTHCOCIAIIIMAaral SMOPHOH Xy:KalpaJlapuHUHT TYKUMaJap Ba ab3ojiap Ty3a-
IVTaH WXTUCOCJAIITaH XysKalipamapra Tyomas y3rapuiiu.

Hupepennuanmuara JaékaTu Oyiinua niagus xy:kapamgap 4 Typra o0yauHa-
nu: 1) ToTunoTreHTNAN; 2) MIIOPUIOTEHTAN; 3) MYJbTUIOTEHTIN; 4) YHUIO-
TEHTJIU.

1. TorunorenTAIN MAAU3 Xy:Kaipanapau (jaort. Totus — TYIuK, Aroma) sMm-
OpHMOHHUHT Oapua ab3oJiapyu, VHUHT TY3UJIMAaJIapy — HUYJIIOII Ba KUHINK XaM




Ty3a ojanu. ToTumoTeHT/IN Xy:Kalipajgapra pakaT 3urora Ba 2—8 xy:xampaan
bockuunaru GacToMepsap KUPagu.

2. IlmropunoTeHTIN NAAKU3 Xy:Kaupaiap — Xxap KaHgall yd ypyF AIpoKYacu
(sKTOmEPMA, DHTOZEpPMA, Me30[epMa) YyUyH XysKalipa MaHOAu OVIUIIIN MyM-
KUH OyJrad Xyskaiipauap. YJapHU aMOPUOHANL ULOU3 XYxalpanrap KUPagu.

3. MyIbTHUIIOTEHTIN WJIAU3 Xy:Kalipaiap Oup Heua Typam (MacajaaH, KOH
XysKalpasiapu, KUrap XysKaipanrapu, MuUA Xy:KalpaJjapu) UXTHUCOCTAIITaH
WIAW3 XysKalipajap Tysa OoJiaiu.

4) YHUTOTEHTIN UIAU3 XysKaWpajgap — HOpMAaJ ImapouTaa (paxKaT MabJayM
Oup THUOIATM UXTHCOCJAINTaH XysKalpamaapra audepeHnnuanuaIaHaguraH
xXysKalipanap. Magus xy:KalipaJapHUHT Ky €Ku 03 («dHU» Oyiimua) nudde-
peHIuanuara KoOuanAaTIn, SMOPUOH yCcuO PUBOKJIAHTAH capU ys3rapau.

Bosira etran ab3oHWHT MIAMU3 XysKalpaJapy YHUIOTEHTIN, ABHU MabIyM
oup TYyKuMa (KOH, acab TM3MMUHUHT Ba XK) Xy’KallpaJlapuHU Ty3a OJiafuTaH
Oyimamu. AMMO CYHITHM HaWTIapAard MJIMHWN HaIIpJapAa KaMoJOoTra TyJaraH
a'Bb3OHUHI WIAN3 XY:KapaJTapUHUHT <«HyHaAJITHPUITan auddepeHIuannsacu
«Xagumaru xabapiap maigo 6yima Oomaagu. KamosoTra Tyiarad ab30HUHT
CYAK KYMUTUHUHT WJIOWSJIN XYysKalpajlapuiaH TeHeTHUK JacTypJall HaTuKa-
cuma acab, MyCKyJI Ba sHa OOINKA Xy:KalipaJjap OJUHIA.

Buiauin Ba TyUryHMIn:
a 1. Mudpdepennuanus Huma ?

2. Opranuam €11 Ba WIAU3 XysKarpaaap opacugaru OOFIaHUIITHNA aHUKJIAHT.

Kynnamn:

1. ngus xXy:kaiipajlapHU HAMAa YUYYH YPraHuil Kepax?

2. ComaTuk Ba sMOpHMOHAJ WJIAU3 XysKalpaJapHHW yupalll Kouu Ba mudde-
peHIuanuAra JaéKaTu 0yinda COMUIIITUPUHT.

Ananus:

1. 3UroTaHWHT WJIAU3 Ba UXTUCOCJAIITAH XysKalipaJapHUHT TYPJIU TUILIAPU-
ra acTa CeKVWH aiJIaHWII KapaéHWHU Yn3u0 KYPCATHUHT.

2. ComaTuK Ba 5MOPMOHAJ WIAU3 XY:KallpaJapUHUHT Y3UTa X0C XYCYCUATJIA-
PUHU TaKKOCJIAHT.

3. YIapHUHT KOWJAIIYB YPHUTarnHa sMac, XoccajJapura, y3-Y3UHN SHTUJIAIIT
KoOuauarura, gupepeHnuanuara JaéKaTura xaM 9bTru00p OepuHT.

Cunres:

1. JoHOp sMOpMOHAN MAAMS3 XYysKalpa KaHAal KYJIJIaHUJIUIITA MYMKWUHJIUTH-
HU MYHO3apa KWJIWHT.

2. VYiapHu KYJIAHUIIHE TOHOP COMATHUK WJIAW3 XYsKaWpaHW KYJJIaHUIITAH
KaHgai dapku O0ymanu? Hera? By sxkapaéHaapHM ueKJalllga aHTUTEH MO-
JeKyJIagapu Kaugai Basuda Oasxkapamu?




Baxomanr:

1. Ungus xys:kaiipadapHU KYJIJIaHUIIT XaKumga pedepaTr €3uHT.

2. OMOpuoHANT MIAAU3 XYsKalpaHU KYJJIAHWII AXINW Ba HuUcOATaH AXIIN 1e0
XUCOOJIAaHUIIINHYA MyHO3apa KUIWHT. VIKKasa QUKpPra TaaJlIyKJId MabJy-
MOTJIAPHUA KYIPOK, KeJITUPUHT.

24-§. Mngu3 xyskaiipajdapHd aMaJuéTaa KyIJaHWIUIIN,
ITHKA aCIeKTH

by mMae3yHuHe yKys Makcaou: WNAW3 Xy>KapaHWHT amanvétaa Kyanall >KapaéHuHu
TYLUVHTUPULL.

Wndus xyxalipanap 0e2aHUMU3 HUMA? YaapHuHe kaHoad mypaapu 6op? Comamuk ea
amMbpuoHan undus xyxalpanapHuHe bup-bupudaH kaHoal capku bop? Ynap opea-
HU3Mea HUMA yuyH Kepak? Yiap kaHoal KyAnaHuwu MyMKUH?

TonwiupukHU MyKaMman 32a11awl y4yH yTraH naparpadHu Takpopaall Kepak.

Nnnus xy:kaiipaJJapHUHT KYJJIAHUII MCTHKOOIapu. Vngus xysKaiipajsiapHu
akpaTtub OJIMIN Ba YCTHUPHUIN YCY/LUIADUHUHT MyBa@MaKUSATIN aMaJjira OIITHUPUIIT
YJIAPHUHT THOOMETHA KYJIaIll MCTUKOOJSUHU OUAM. 3aMOHABUUA OMOTEXHOJOTUS
Ba I'eH WHKEHEePUSCHUHUHT CYHITH IOTYKJIapu KaxXoH (aHmma Ba TubOOmMETHIA
mMyBaddakuaTaIn Kadya KMIMHMOKIA: WIAU3 XYy:KaWpalapHu KYyudupnub YTKaSUIII
OPKAaJIN OFUP XACTAJWKJIAP JaBOJIaHAAM, IITUKACTIAHTaH a’b3oJiap TUKJIaHAIH.

BusHuHr ab30MUBHUHT XysKalipaJapu acoCaH UXTHUCOCJAIITaH, SIbHU ab30Jap
Ba TYKHMaJIADHUHT ajJoxXujga Basu@acura Moc Kejaau Ba Oakapanu, y3 YpHUIA
mry Basuda 6maan aHukJgaHagu. OmaM TaHacuza XamMmacu 0Yamb MXTHCOCJAIITaH
xy:xxaipamapauar 200 gaH opTuUK Typu Oyaagu. OMOPHMOHHUHT 5PTa PUBOKJIAHMII
IaBpuga Xyskalipajap HXTHCOCJIAIIMAaraH Oyiaanu. YJap WIAU3 XyskalipaJyap neb
araynanu, cababu yjgap TaXMUHHUH Iakapa JapaXTUHUHT Tyouaa (MIgusujga) KO-
gamrad. Magus xyskaiipajgap TYpJId XWJI UXTHCOCIAIITaH XysKalpaJapHUHT OOIII-
JaHMacu XucoOJaHagu. YJKAaH JapaxT MOosACHIa WIANU3 XysKanpajaap 03POK MUK-
mopaa Oyiaanmu, yJaap HOPMAJ IIapouT/na OaJioFaTra eTraH ab3oJapaa OyJIMHManan.
WUnaus xy:KaipaHUHT KOMUMEPAAH2AH A001apU UXTUCOCJIAITYBTa YTTaH gacTiaab-
KH COMATHK TYKUMAJAapPHUHT OOIIJIOBUM XYy:KalpajlaprMHU Tys3anu. YJap JapaxT
OyToKJapu cu(aTuma TacBUpPJIaHaIU. SI'bHU yaap «0uUp Imosara» TEeruiilIn Kyaa Ky
Ba xXap Typau — auddepeHIuanuAIann0 Oyaran xysxalipaaapr, OyToxkJaap OuaaH
bGapriiapra GorraanMa Oepaiu.

Amn3ona KaTbuil 6up Basupanu Gaskapaguran xysKaipanapaan Gapk Kuanb
WIAU3 XysKaupajiap xap Kaugal xyskalpara anjiaHa OJIMIII XOccacura ara,




ABPHU PUBOKJIAHUII OOPUIIHIA UXTUCOCTAIIAAN. YJap YHUBEPCAJIb TY3UJIUII
MaTepuaJiu, TeHeTUK HYKTauW HasapjaaH (poiifajilaHTaH HmalTaa Ba YXIMAII XU3-
MaT sSHa aHATOMUK MYXHUTra OOFJINK PaBUIIAa OOII MU HeHpOHJIAapumaH OOIII-
120, MYaKHUHT TYKHMa Xy:Kalpajgapuradya ab3o yUYyH KepaxkJau OyJaran xap
KaHgall MaTepua XOCHUJ KUJIanu.

@daos1 yMPHU AABOM STTUPUIN YUYH ab30HUHT <«AJKOB», 93CKU €KU Kacall
XysKapaJlapyuHd aJIMaIITUPUII YUYYH ab3ora WIAU3 XysKalpaiap CyHbUil pa-
BUIIIA KUPUTUJIAAN. XO3UPTHU IMalTAa OJIUMJIAD WUJIAU3 Xy:KalpajsapHu oauo,
yeTupub, MabIyM MakKcaara HNYHAJITHpa OJHUIIaAM. Xy:KanupaBuil THOOHET
coxacumaru OTyKJap WIAU3IU XysKalipajapmadH maBojaml Makcamzuna (hoii-
TaJIaHUIITHUHT KeHI MMKOHUATJIAPDUHU ouau. By sca xap Xua XaBud Ka-
CAJUIMKJIAPUHU JaBOJIAINTra UIIOHY Manmo Kuiaantu. Uiagus xyskaipaJlapHIHT
HOEOJIUTY Ba YHUBEPCAJLJIUTH — yJap ab30Jard IITNKACTJIAHTAH KoHra ¥3u uya
Torib Oopuinuga. MHCoOH yaraiiran capu Oy XysKalpaJapHUHI COHM KaMmas
oorraiiin, yJIapHUHT UMKOHUATIIAPU XaM macas Oopamu.

Wnousnau xyskaiipandapgad ¢oigaJaHUII MyaMMOJAPUHHU IIapPTIU PABUIII-
Ia MKKM KaTeropusAra Oyauiin MyMKMUH: 1) magms xysKadipaJaapgan doiigaa-
HUITHUHT XaBhcuaauru Oyiinda xajiuraua aHuK Oup xyjgoca UYK; 2) amukxa-
8Ull acnexm, TVH Ba aipuM MaMJaKaTJapaaru KOHYHJAp HYKTau HasapugaH
TYFUJIMATaH OPTaHUSMJIADHUHT SMOPMOHAJ WJIAM3 XysKaupadapumgan Qoii-
TaJIaHUINTA PyXxcaT STUIMaiaAu. By MyaMMOJIapHMHT Xap OUPHHU ajloXuiaa
Kypub 4YuKanJInK.

OMMIaPHUHT CYHITH XyJIocaJapura Kypa ogaMm OMIaH KeMUPYBUMIAPHUHT
muddepeHnuanuagaHral XysKaiipajgapu sMOpPHMOHAJ MJAAN3 XysKanpajapra
¥XIIami, IJIIOPOIMOTEHTIN XysKalipajapra »S0puoHaJ WIAU3 Xy:KakpaJap
TPAHCKPUIIUACUHUHT KOIJIaliAuTral TeH TPAHCAYKIIUACH OpKaJu Kaira mgac-
rypiaaHamu aHukjJaHnraH. Ilyrpaii Kaiita macTypjaHTaH XysKaiipajap WH-
IYIIUPJIAHTAH ILIIOPUIIOTEHTIN WIAU3 Xy:Kalpasaap meb artamanu. YJIapHUHT
AHUKJAHUIIYA UIAU3 Xy:KalpaJlapHu aHaJdus KUJIUII Ba yJapHU KYJJIaHUIIIA
AHTYU gaBpra Wy ounau.

Wnaus xy:xaipaJapHUHT ONTHMUCTUK KejlaKarura KapamacIaH OJIMMJIap
Wuj cafime yJIapHUHT SAHIM KUppaJapuHU ouMoKna. Manus xys:kaiipamap Ou-
JaH oqu0b GopumiaraH Gapua Taxkpubasmap xaMm MyBaddaxuaTiu OyiaaBemMann.
Yaap THOOMET MIMUHUHT SHI AXINU WJIMJAPUHUHT «OYIOK XaTOCUMH» EKU
XaMMa KacCaJUIMKJapHUHT maBocuMu? XaWBOHJIapAa YTKASUITAH TarKpu-
bamap «akoumb Xy:kalipajgap» OpKaau xXaBOJIW YCUMTaJapHW; OYFUMIATU
ANIUFJIAHUINHA, KHUrap, IOpakK, OIIKO30H KacCaJIUKJIapUHU TaBOJAII
MYMEKHHJIUTUHA KypcaTau. DBWPOK ymMyMuid KaOyJg KWUJIWHTAH, YMyMHUH
Kymraaumra MmymMKuH o0yarad, 100% xadoaar Oepaguran siroHa ycayo uyk. ¥
ab3ora O0eroHa (sMOpHOHAJ) MIAU3 XYsKalpaJlapHUHT TAbCUPU TYJIUK aHaINU3
KUJIWHMarauura OujaaH msoxXJaHamau. Mu:kKos ab3ocHAAH OJUHTaH Ba Jabo-




poTopus HMIapOUTUJIAPAA YCTHUPUJITaH, KeHUH sSHA ab3ora «KalTapuaraH» V3
WIAWS XysKapasapyuHu KYJIJaHUII aHuya XxaB(CUs3 XucoOJIaHa N,

Idmukasuil acnexkm aBBajJo (QeTaNIN UIAN3 XY:KaWpaJapHUHT dMOPUOHIN
MaTepUaJUHMN KyJajdaHumra Ooramk. By Hapca AMHUI TOMOHJZAH KaparaHja
canbuii KaOysiaHagu, cababu yJapHMHI acocu TUOOMM abopT XucobjgaHaIM.
Xaakapo Mukécma xamuma BMTra ams3o maBaariaapaa KaOyJaJaaHrad sAro-
Ha KOHYH acociaapu #uyk. Illy cababim Kyo MaMmjaaKariapga SMOPHUOHAT
XysKavpalapHu KYJIJaHUIITa aXJIOKUH-9TUKABUU €KY IUHUN HYKTaWuW Hasa-
pPUIaH TabKUKJIAHATN.

By macaisa arap unaus xyskalipajapHyu KUHAUK Ba UYIIA0MIT KUCMHUAAH €K
HOOym OVraH SMOPMOHAAH OJIUII TEeXHOJOTUACHU UILIa0 YMKUJICcA UIKOOUM Xa
KUJINHUIINA MYMKUH. By MaTepua/JIapUHETUHT XaMMacuga WILN3 XyKaipaJaap
xucobmaHagu. BUpoK miyuamait Hycxajapaad (Gaos UInns XysKalpaaapHu a-
paTub oJuIll yeysiu Xaau apaTuiaranu nyk. Kemamakga oKopuga KypcaTuiarax
IUHUNA Ba aXJIOKUH-d9TUKABUU HOopMAara 3uj KelIMaugurad sMOPMOHAJ MJIAU3
XysKaupalapHyu KYJJIAHUINra MYJIKaJJIaHTaH TakpuOa OpKAJK OJMHUIIHN
MYMKWH.

Buauin Ba TYUIyHWI:
B 1. Unaus xy:xkafipajapruay THOOMH aMaauéTna KYIJIAHUII HAMA YUYYH KaTTa
axaMusAra sra 9KaHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.
2. Unpus xysavipaJapHd KYJIJIAHUIIT OPKAJAM XaJd KUJINHAIUTaH THOOUH
MyaMMOJIADUHY M30XJIAHT.

Kynanam:

1. ComaTuk Ba 5MOpHMOHAN MJIAWUBIU XyKaWpaJapHU KYJJIAHUIITHA THUOOMIA,
aXJIOKUI-3TUK Ba AUHUN HYKTalu HasapugaH TaKKOCJIAaHT.

2. Kyo mamaakatiapza sMOpHroHaJ WAAU3 XysKavpaaapaaH (oigaaHUuITHA
TaBKUKJIAII cabablapuHN TYITyHTUPUHT.

Ananns:

1. TuGObmMéT HyKTau HasapumgaH SMOPUOHAJ MIAU3 Xy:KapadapHU KYJIJIaHUIII
MYTJIAKO XaB()CU3 dSMACIUTUHU TAXJIUJI KUJIUHT.

2. Huma yuyH O6ajioFaTra eTraH ab30HUHT IINKACTJAHTaH XysKalipajapu
VPHHUTA «KOWJallafuraH» SMOPHOHAN WIAN3 XysKalpajapH! KYyJIJIaHMUIIT
nmaTuga OuMpMHUM HaBOaTAa TeHW PeIUuINeHT — abi30 TeHuJaH Qapk,
Kujaagurad OyTyH MIAU3 Xy:Kaupajgap Y3UHUHT TeHOMMWIra sra SKaHU MYy-
aMMO SMACJIUTUHU TYITYHTAPUHT.

Cunres:
1. Huma yuyH my mafiTravua Y3WHUHT Taiép COMATHK WJIAU3 XYsKalpacuHU
AHTU CYFUPUO OJMHTAH TUII YAYACUTA <«aJIMAIITUPUO KYHUII» TEXHOJIO-




TUSICH KeHT KYJJIAHMIMAETTaHMHM MyXOoKaMa KWUJIKNHT. By TeXHOJOrus
myBahpaKuATIN aManara OIMWPUJTAHU XaKupga 15 iiua aBBaa xabap Oe-
puiaras.

Kyiiugaruua xosaT MOAEJVWHU SACAHT: «SKWH KejasKkakma abopT oKubaTu
XUCOOJaHMAaNAUTaH THOOMI MaTepHaJTHUHT SMOPMOHAT WJIAN3 XysKailpa-
JapUHU KYJJIAHUII Oyiinda KeHT KaMpPoBJIK MyBaddaruATIN TarxKkpudagap
TAIIKWJ 3TUJIAAUW Ba YTKU3WJIAAW». by Kynumaruua: «Anaus xysxaipaiap
— maHales €KMW TMOOMI XaTOJIAINUII» JeraH caBoJra KaBobO O0yja oJamgu-
mMu?

Baxomamm:

Il

«IMOpHoHanl mMAAW3 XysKavpamapuum Kyamanuin xaB@am OYINUIINA MyM-
KuH sMac» — UYKKA UUKAPUII, «9MOproHAI MIAU3 XysKaiipalapHN
Kyanauum xaBhuaum Oynauimmum mymrEuH» — TACIOUKJIAIIL pesoniomuscu
Oyiimua MyHO3apa TAITKWJ STHHT.

. KYH.II/IM‘Ia TaXJINJICUs3, (l)aH Ba TEXHOJJIOTUAHWHI' XO03UPI'W PHUBOMKJIAHUIII

mapakacuga SMOPHOHA WIAU3 XysKaipadapHU KeHT KYJJIaHUIIHUHT THO-
OMii, MKTUCOAWI, aXJOKUH-9TUKABUM SHA WKTUMOUHM HYHAJIUIIIAPUHA
0axoJIaHT.




XYJIOCA

Hndus xymxaiiparap neb Kyn xysKaipaju OpPraHU3MJIAPHUHT XaJaU MX-
THCOCJAIIIMaraH, IIakJJIaHMaral xyskadipamapu awtuiaanu. OJaMHUHT XaM
0OINIKA I0OKOPHU Japaskamard XaWBOHJAp Kabu TypJu ab3ojapu Ba TYKUMAaJsa-
PUHU TAIIKWJI 9TAAUTAH XysKalpaJapHUHT TY3UJIUIIN Ba (PU3UOJIOTUICUHUHT
¥3uUra XOoCJUTU Xap TypJu, cababum MycKyJ Xyskaifipamapu 00Il MusA €KUM TOFai
XyoKanpanapugad Qapk Kuiaanu. By maiTga Oup ab3oHMHT O0apua Xyskaipa-
JIApUHUHT TeHeTUKacu (XpoMocoMajapy Ba YJIAPHUHT TeHJIapPUHUHT TapKuOm)
oup xua Oymagu. VIxTucocaainys €éxu ouggeperHyuayus — xXy:kapajsapHUHT
MabJyM OUD TYKMMa Ba ab3oJiapra xoc Oejrmjapra sra OYJuII Xoccacu. IM-
OpMOH PUBOKJIAHUIII :KapaCHUAA XyKalpanap duppepenyuayuiaianadu Ba nxX-
Tucocaarnanu. Oaumiaap OUp KAaTop Maxcyc Xoccajlapu OmiIaH (papKjIaHaguram
aMOpUOHAJ BA COMAMUK WIANUI XysKalpallapHU akpaTud Kypcaranuiap.

OMOpHOHAT HIAN3 XY:KaWpaJapHUHT «3JaCTUKJIUTU» OKOPU, ABHU ab-
30HUHI HCTAJITaH XYysKalpaJjapura anjgaHa oJiagu. ¥YJapHUHT KYOaHWWUIIl KO-
OUIMATH YeKJaHMAaraH Ba XysKallpaJJapHUHT MeMOpaHacujaa 2ucCmomuH MYyeo-
duraraumupyeyu anmuzeHaapu 0yaManau, nryHra O0FJINK PaBUIILA aJePruK
peakusagap X0CuJ KUJIMA PeIUIINEeHT TaHACUTa <« KOMJaIia oJagm» .

ComaTuK uImm3 Xy:Kalipajapu xap KaHmall ogaM opraHmsMuma yMpoonm
Oyimamm. Yjaap acocaH CysaK KyMarujga €KM OPraHU3MHUHI CYIOK MYXUTHIA
sxomanu. CoMaTuK MIANS3 XysKalpajlapucus3 KOH TY3UJIUINU MYTJIAaKO MYM-
KuH sMac. IIIlyHMHT ydyH cOMaTHUK WJIAW3 XysKaWpajgapu €Il yJaraurad capu
KaMasgn, OMPOK Xeu KauoH NYKOoJIMO KeTMaiimgu.

WNnnus xyskaiipajap ab3omaru OpraH Ba TYKUMAaJapHUHI INNKACTJIaHTAH
JKOMMHN MYCTaKWUJI aHUKJAIra, 1Ty »KOWra OOpHUIITra Ba IMHUKACTJIAHTAH €KU
9CKHUPraH XysKapajapHU aJMaIITUPUIITa JaéKaTaiu ned XucodJaHamgu.

Kacannapau maBojain Ba XaéT KeUUPUIT MYIZATHU y3aUTUPUIIIA UIIU3
XysKanpanapgas (oigamaHuIl HCTUKOOIapUHN AHUKJIAII YUYH 3aMOHABUI
TuOOMET Ba Omosorusa (pamjgapu u3JaHUMILIAP oamb Oopmokma. By coxamaru
atipum mMyBad@arkuATIapra KapaMaciaH X03WPru BaKTAa WIAU3 XysKaiipaiap
épramMuga TYKUMa Ba abizonapHu TYauK 100% V3 xosura KearupasuraH Tuo-
OMET TEeXHOJOTUAIAPY X03UpUa VK.

WUnnus xy:xatipanapmaH (QoHmalaHUITHUHT Tapamopjaapu Xam, yHTa
KapIiujiapu Xxam 0op.

Macanan, Kyo maMmiaaxkaTaapia sMOpHOHAJ MJAAN3 XysKanpamapgas (oii-
TaJIaHUIN aXJIOKWI HYKTau HasapAaH TYFPU dMac, YYHU YJIAPHU OJUII SMOPH-
OHHUHT HOOyn Oyiuinu OuaaH Oorauk mebd xucoOmaniguaap. Kymmaran tuoou-
6T XomUMJIAPU Ba OJIUMJIAP Xap KaHIal WAAU3 XysKaipagapaaH (oiigaTaHuIn
xaB()CU3 HSMACIUTUHU SBTUPOP dTUMIAAN. ByHUHT cababu YeKcH3 KYymamiwuimn
KOOMIMATH OHKAJOTUK Kacajjaap Keanub YMKUIIIUTA acoc OVIUINY MYMKUH.




VII 6yaum. APUCHUAT BA Y3TAPYBUYAHJIUK
KOHYHUATJIAPHU

25-§. 1e30KCUPUOOHYKJIENH KUCIOTAHNHT ¥3 Y3UTAaH XOCHJ OYIyBUHN
MyTaIMAJapu — FeHeTHK jKapaéH — PeIIMKAIuA XaTOCH

by mas3yHuHz yKky8 mMakcaou: MyTaLUAHWHT Ae30KCUPUOOHYKNENH KNCAOTaCUHUHT
penaukayusacu 6uaaH anokacuHU aHUuKaAau.

Mymayus dezaHu Huma? Mymayus y32apy84aHaukHuHe Katicu mypuea kupaou? Vp-
cuam MamepuaaHuHe y3zapys Mukoopuea bofauk x0a0a Mymayus kaHoal mypaapea
6ysnuHadu? YnapHuHe u4yuda katicu bupu sHe ku4ueu xucobnaHadu? AHK pennuka-
yuscu HUma? Y kaepda amanza owaou 8a HUMA y4YyH Kepak? PennukayusHuH2 apum
KOHCepsamue MexaHu3mu KaHoal ro3aza ouwaou?

Ei TonwupukHU Mykamman seaianaw ydyH 7-cuHdaaru 50-naparpadHu, 10-cuHbparm
7, 34-naparpabnapHu Takpopaall Kepak.

HHayKmuaIaHraH Ba y3-y3MAaH XOCHJ OVIyBuH (CIIOHTAHHHE) MYTAIMA-
aap. Myranus — Tacoguduii «0y3uaInINra», HOPMAJ IMIapPOUTIATH UPCUll 6eJ-
rujaapHu OepHIIgard xaToJUKJapra OOFJIMK WPCUN MaTepPHATHUHT JOUMUN
y3rapuiiy sKaHJIUTH €TUHTIapaa O0yJca Kepak.

Bapua wmyranuanap ys3-jaudaxn xocun Oynrysuu — Tabumii Ba UHOYKUUS-
JQH2AH — MYyTareHJapHUHT TabCUP MaTUAAru €éKU CYHBUU ned MKKU Typra
oyiunagu. Myranusaap: 1) MyTareHJapHUHT MabJayM OUp A03aCU TabCUPU
HaTH)Kacuga JabopoTopusaga MaKcaAra MYBO(DUK OJMHTaH; 2) AAPO KYPOJIHn
nopraarmu éxku AICimapaaru ajgokarjiap OKUOATHAA XOCUJI OYJIraH MyTareH-
Jap BaKTHUAA OJWHTAH; 3) MHCOH HINTUPOKIICU3, MAacaJiaH, 3WUJ3UJIa HauTuma
ep KaTJlaMJapUHUHT O4YMJIn0 KEeTHUINN HaTH/Kacula pagiuaKTHUB MOAAAjIap ep
[03acura YNKUINMUAAH TaOMUil MyTareHuK TahbCUP y3rapraHia OJUHTAaH MyTa-
nuagap UHAYKIUAJAHTaH MyTanusaaap nebé rabpudJiananu.

373-y”3u0au xocuJs Oyaysiu Mymayusiap xap JOUM ¥3-y3umaH, Xeu KaHjgai
Ta'bCUPCU3 OPraHU3MHUHT HOPMAJ Xa€T IMapouTupa mainmo Oyaazm. Bupox
OyHmai MyTalluSHUHT MUKIOPHU Kyaa KaMm. Oumiaap xap 0up HyKJIeOTHTHUHT
ourTa Xy:kampama Oyaram maiituma 0,0000000001 mam 0,0000000000001%
rauya OYyJrad sXTUMOJIIMKIA MyTallus OJUHUIINHU XucobjaraHigap. BHUPOK
XysKapagarun HYKJIEOTUIJIAP MUKIOPUHHU Ba XysKalpaHUHT OYIMHUIINHUA
xucobra oJicak, KYI XysKalpaau OpraHu3MHUHT OyTYH Xaétu maBomunaa (6akx-
Tepua XysKalpaJapuHUHT aBJOAJAPUHUHI MUKIOPU) TaOMUN MyTalusaaap-
HUHT KaHJauaup OMp MUKIOPUHUHT Halgo OVIMIIN 9XTUMOJIIAH XOJIM dMAac.

Myramuanap naigo 6ynanuras acocuit sxkapaéu 0y — JJHR penauxayuscu Ba
zenemuk peKoMOMHAIUA (TeHETUK MaTepuajiap OMjaaH aJMaIllluHyB JKapacHu).




MyTanMAHUHT pelIMKAINA OMJIAH OOFIMKJINTM OYyJamuraH KapaéHjap-
HUHI MYPaAKKaOJWTM Ba TEe3JUTH OMJIAH TYHMIMHTUPUJIAAN. Pemaukanms —
xXyskalipa Kynanmimmuga acocuit mapt O6yaran [IHK MosleKJIaCMHUHT MKKK
XUCCAJIAHUIN Kapaéuu. By sxapaéu etapinua Mypakkao, mry ouaan oupra oup
nanTaa sxkyga tes yragu. Macamad, syKapuoT Xyskanpanaapaa cexkyaaura 100
HYKJIEOTHJ, IIPOKOPUOT XysKalipasapaa sca MUHIJIA0 HyKJIeOTHUAJIAD PelInKa-
nuananagu. JHK HUHT kKomnaemenmapiuk TPUHIUNU OYiindya MabIyM OUD
Kyt A-T Ba I'-1] Ty3yBUM MKKU 3aHIKUD MOJIEKYJa 9KAHJIUTUHU OWJIACHU3.
Mypakkab ¢pepMeHTJIapHUHT KV MUKIOPHU OMIaH cudaTiaHaIural perinKa-
U DanuTuga ajddbaTTa «xaTojJap» manmo Oyiaamu. OHT KYII yuypauauraH Ba 9HT
Malila MyTanuagap ¢eH €éKu HYyKkmaJau myramnmnuanap neb arananu. ¥iaap oup
reH muuga Oup €Ky OMp HeuTa HYKJEOTUAHWHT y3rapyBu xucobaaHamu. Typ-
JU MyTareHjap TabCUPUIAH OUP HeuTa I'eH MyTalHusaIaHca xaM 0y XoJaTma
pemukanuAagaru xarora Kanragan cuutessanrad [JHK monexkymacumgaru HY-
KJIeOTHUAJap KATOPUHUHT y3rapuiim cadbad oyaagu.

Bapua «mymayuanrap — peniukayus xamocu» dKaHJIUTUHA yMyMaH 4 Typ-
ra OYJIMIlI MyMKWH.

1. Ten ymymuit 6up HyKJeoTHATa KUCKA OYIranna HYykieomuldHUHz my-
wub xonuwu. Hlynnaii y3rapuin HaTHKACUAA OKCUJIJATY aMUHOKKCJIOTAIAD
XaMmMa KaTopHu ysrapammu.

2. Hykneomudnaprunz ukku xuccaraHuwu (nynamranus). By maitna
XaM HYKJEOTUIHUHT TyHInO KOJUIIU KapaéHUIaru Kabu yarapuirl Oyiamin.

3. Hykxneomunapuune jpramuaruuiu — reHeTuk xKoxra pacriaabku JHK ra
xXoc OyiMarad OpTHKYa HYKJCOTHUIHUWHI maimgo Oymuinu. By — MKKM xXmccaja-
HUIITHUHT OUP TYPU.

4. Anmawunye — 6Uup HYKJIEOTUTHUHT OOITKA HYKJIEOTUJ OMJIaH aIMalIuHy-
BU OmJIaH OOFJIUK, Y3Trapuiil.

4-acadsan
T'en myranmusanapu
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Hykaeorunmap anvmamumu. HyKieoTuanapHu KUMEBUN KUXATIAH TapKuOU-
HU y3rapTupa ojJaguraH MyTareHjap (KynuHYa — KUMEBUU MOAZaIap, KaMPOK —
(usuk Bocuranap) 6ymanu. MacasaH, IUTOSMHAAH a30TJIN ACOCHU aKpaTHUO OJINIII.
ITuTosuH KUMEBUIT JKUXATTAH aJeHUHTa yxImai 6yaanu. Hatu:kana, yHra Kapim
OHK samkupuza nmutosuHHUHT ypHuUHU ypanwuia (I-T xydrauru ypaura ¥Y-T'
sKydTaurn tysunanu) onuinu MyMKuH. [[HK pennukamuscu maiiTuga yparuira
KapIlly SHTY 3aHKUPAA afleHnH Kymuinb Y—A xKydru Tysuianm, HaBdaTIzaru pe-
maukanua mantuga y T—A :Kydrura aamaniamgu.

Mymayua armawysHune 0y Tanm KaHAai Ky(DT Kavicu KydTra agsMmar-
ramura OOFJIUWK paBuiiga 2 Typra OyaumHanu. Arap IpuMHUINH OOITKA IIPUMU-
IWHTa 6éKU OypuH 0OINIKa MypWHTra ajMalica, yJjaap mpaH3uyus nebd arajanu.
Arap nypuH IpUMUIMHTA ¥3rapca €KMW aKCHUHYA y3rapMaca y XoJaa HyKTaJlu
MyTaluagap maimo 6yaanum Ba mpaHnceepcus neb aTajgamnu.

TpaHCBePCUAHUHT Te3-Te3, TPAHSUIIUAHUHT KaM ydpalllyl OHKOJOTMK Ka-
caJqaukJgapra cabab 6yiaanu ged xucoOaHagn.

. Vs-jsudan xocun 6jryeéuu 6a unOYKYUALAZAH MYyMAyusniap, 0y-
nAUKAYUS, MPAHIUYUSL, MPAHCEEPCUSL.

Bunuin Ba tymryHunm:
B 1. Pemmukamnus maiTuaa TeHEeTUK ax00pPOTHU MYTJIOK TYFPU KYUUPUIUIIN
HUMa YYYH KaTTa aXaMHUATra 9ra 9KaHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.
2. V3-y3uman xocus 6yIaguras MyTaruanap AeraHja HUMAHU TyIIyHAacu3?

Kynnamr:
1. MyTanusaHy TaxJauj KUJIUITHUHT aXaMUATA HuMaaa?
2. Hykranu MmyTanmuaHuHT 4 TYPUHU TaKKOCJAHT.

Anamms:
1. IHK mumar Nel myraHTIn OyaMaral KUCMWHM UYM3MaCUHU YHUHT Ne2,
Ne3, Ned, Neb myTaHTIM KUCMJIapu OWJaH COJUIITUPUHT. KypcaTtmiarax
ysrapuIiapEy Xap OWPUHYM MYTAUUAHWHT KaHAAW Typura KUPUIIHHA
AHWKJIAHT:




Nel TAIT-AAT-ITITA-TITA-TTII—
Ne2 TAIT-TTAA-TIIIT-ATII-ATT-
Ne3 TAII-AAT-IIITIT-TIIA-TTII—
Ne4 TAIT-AAT-ITITA-TAT-TIIT-
Ne5 TAIT-AAA-TITIT-ATII-ATT-
2. MyranmuaHuHr 4 TUIWHA Xap Oupuma OyaaguraH ysrapuilJIapHU Yu3Ma
KYPUHUIIIA TaCBUPJAHT. AMUHOKHUCIOTAJAPHN TaXMUHIA0 HOMEpPJIaHT.
3. AMUHOKMCJIOTAIaPHUHT Kalicu OWpM Ba KaHAAll XoJaTna ysrapulljiapra
yupanm?
Cunres:
1. Myramusiap HUMa YUYyH pPeIlINKaIusd KapaéHuaa Te3 OOPUIITNHEI MYyX0KO-
Ma KUJUHT.
2. OnmumiuapHUHT Oy (DUKpPIAPpUHU MyXOKamMa KUJIUHT: «Ep mrapuma xosup
AmMaéTrag 0apya THUPWUK OpPraHM3MJIAp YHUHT SHTI aBBaJTU SAINIOBUMJIAPU-
HUHT MYTaHTJIapU XUCOOJaHUIIIAMI» .

Baxomanr:

1. TpaHcBepcusi, TPAH3UINA, HOHCEHC — Ba MUCCEHC MyTallidIap, YIaPHUHT
dapkrJgIapu xakKuga pedepaT €3UHT.

2. Kymumua ax6opoT Mambaapy Ba MeHeTHK KO »KaaBajaugaH (oiigananuo,
«Ananmus» rommmupuruga Gepuarad Nel—5 JTHK HuHr MyTaHT Ba MyTaHT
sMac HYKJEOTHIJIap KaTOPUHU IMU(dpPJIAIIra xapakar Kujauar. MyTaHT Ba
MYTAHT 5Mac OKCUJ aMUHOKUCJIOTAJAPUHU €3UHT. By MHUCOIAA TYPJAU XU
MYTAIAAJIaPHUHT OKNOATIapUHN 6aX0JIaHT.

26-§. /1e30KCHPUOOHYKIENH KNCJIOTAHUHT y3-Y3UIAH XOCHJ OYIyBUN
MyTanusJIapd — FeHeTHK jKapaéH — PeIIMKAIUA XaTOCH

By maesyHuHz ykys mMakcaou: MyTaLWUSHWHT Ae30KCMPUOOHYKNENH KNCIOTAaCUHUHT
penankauusacu bunaH anokacvHy aHukaLL.

Jeneyusa ea dynaukayus, uHeepcus, mpaHciokayus Huma? KombuHamus y3szapys-
YaHAUK, KoHbro2ayus ea KpoccuHzosep de2caHuMu3 HUMA?

TonwupukHu mykamman s2annaw ydyH 10-cvuHdaaH 35-naparpadHu Takpopaal
Kepak.

PexomMOMHaAIua KeHr OMOJOTUK Ma’bHOZA, Oy — OTa-OHAHUHT I'eHEeTUK ax0o0-
poTiapuHU aBJoAJapAa KaiTa Oy aumHUINN. PeKoMOMHAIINA acoCuaa KUHCHUKN
Kymaiuimn éragn. Y HUHT OOPUINKAA aBJIOAJIAP OTA-OHACUHUHT OeJIrHJIapUHUHT
AHTU MYBO(PUKJUKIA UPCUAT OPKAJU OJIANN.

Kumcuii xapaéuman OOIIKA pPeKOMOUHAUUS KPOCCUH208€p — TOMOJIOTUK
XPOMOCOMAJIAPHUHT KUCMJIapy OMJIaH aJIMAIlMHYBU SBbHU YaJIKaIlyBU €pra-
Muza amaJra omanu. Kouvozayus (TOMOJOTHMK XPOMOCOMAJIApHUHT apaJa-
ITUIN KapaéHMW) Ba YHIAH KeHuH OyIamuran kpoccuHzogep xap mouM I meiio3




npogasacuda amanra omanu. OTa-oHAHWHT TOMOJIOTUK XPOMOCOMAaJIapy Opacu
KHUcMJIap aJaMaiiMaciaH (KpOCCUHTOBEpP) VJIAPHUHT aBJIOAJIApU ab30CHUIa TraMe-
Tajap makJaIanMaigu. dsEn xap 6up 6ajsoraTra eTraH MHCOHAA TaMeTOreHes
Ooopurmuga, nuwub emuauuwl xyoyouda, Meo3HUHT OupUHUM mpodasacu Imaii-
THAA Iy UHCOHHUHT 0TA-OHACUHUHT XPOMOCAJIAPU ¥3ap0 Ma'bJIyM KHUCMIAPUHNA
anvarnagu. llyagait Kuanb oTa-oHacugay HabupaJaapu 6000cu Ba OYBUCUHUHT
OyTYH XPOMOCOMAJIAPUHU SMaC, OATKN YIAPHUHT aiipuM KUcMJIapugaH ndbopart
MyBO(MUKJIAIITaH XPOMOCOMAJIapHU OJiafiu. Xap AOUM OopaguraH peKoMOmHa-
MUAHUHT Oy TYPU 20MON02UK peKOoMOUHayus ned aTaianu.

Tomonozuk pexomOuHAyUs KUPAZUTAH IIyHTa YXIIAIl KapaéH O0aKkTepus Ba
BUpycaapAa xam Oyauinm askabaaHapau xojaar. Cadbabu OaxTepus Ba BUpycJIap-
na Meiios jxkapaéHU Xeu KadvoH Oyiamaiinm. By GakTepusaiaapaa pelmanKanusaIaHran
3aHJKUP Y3WJITAH MalTAa Ba y Y3WJTAH epra sMac, AHTU epra «TUKUJITaH» HmauTaa
OopuII MyMKWH.

Bakrepusanapgaru peKOMOWHAIIMATA MPAHCNO3UYUSL XOAUCACU XaM MUCOJ
o0ynanu. ¥ 6up Oakrepusa xyskaitipacuHuHT 6omkacura [JHKHUHT Oup KUCMUHU Ta-
IIUraH manTaa 03 oepagu. XysKapagan ynKub, 00ITKa XysKalipa TeHOMUTa JKoiiia-
ma ojaaurad [[HK HUHT KUYUK OUpP KUCMU XUCOOJaHAOU. YJap «MOOUNb 2eHeMmUK
asemenmaap» €K mpancno3onaap neb araraau. By — Bupycaap xabu daxat 6urra
XysKapaHu «TeHeTHK IMUKACTJIAHUIINHU» Ba HUYK OYJIWII XOJATJapUHU OJIUHUI
oJlafuTaH MOOUJIb TeHETUK JJIEeMEHTJApPUHT Typ TapMmoru. PaxarT mporapuoTapra
XaM, 9YKapHuoTJIpra XaM X0C PeKOMOMHAIIUANN KapaéHaap Iypyxura oamud 6opamu.

Caiim-maxcyc (cneyuguunas ) pekomournayus xam 6yaanu. By — 6upop max-
cyc «TaH OJHWHTaH», KaTtopu O0op JHK HMHT MUKIOPU KUUYNK KUCMJIAPUHUHT
(ayxaeorugiaapuauar 10man 200 xydruraua) GepMeHTIAP MIITHPOKUIA
yraguram xyskanpa reHommupa Oyiaaguran sxapaéu. Iy Tapuka OaxTepus
Xy:xkaipacuma aupuM, HOJIUTUK Xy:Kalipajlapia Ba aunTKuJIapia yupaugn.

Myranua HaTH:KacHIard peKoMOMHAIMA. Arap MyTanusaiap Xakuma rail
KeTca, y X0J1a peKoMOuHaNusa Aed HOKOHYHUIL peKomMOUHAYUS TYITUHUIATN.
By romosioruk OyimMaram xpomocoMazma — OUpP XUJ TeHJapHU KoIjIaiguraH
OHEK moserynacuma 6Gopammran peKoMOMHaIuA sKapaéHu. By sKapaéH romo-
JIOTHK OyJIMaraH XxpoMOCOMaJIapHU eTKasud OepaauraH Ba PEIINKAIIUACU Ha-
Tuskacu xucobnaamangurad JTHK monexymanapuna 6opagu. Abum mymanm-
au pexomobunayus neb «OMp TOMOJIOTHK OyJIMaraH XPOMOCOMAaHWHT OOIITKA»
KHCMUIra SKOMJIAINYB JKapaéHura OOFJIMK PaBUIILA XPOMOCOMAJIUK KaiTa
KYPUJIHUIILIAp TYIIUHUIAAU. ¥YJapra TPaHCJIOKAIIUsS, UHBEPCUS, Jeelusd Ku-
panu.

Xpomocoma mymayusaniapy XpoMocoMa MabJIyM KUCMHUHU Y3TrapuIIura
o0 KeJlagurad, S’bHU KYIJIad reHJIapHU y3 MUNTa OJUIITHNHU 3cra oauHr. Ma-
cajlaH, TeHJIaPHUHT XpoMocoMana aaaBuT xapdaapu Kabu TapTudbam »Koiiaa-
IIYBUHU TACABBYP KUJINO KypalanK:

ABBI'IE.




By xonna dynnaukayus — xpomocoMa 0P KUCMUHUHT UKKU XVUCCATAHUIIN
Kydugarunua KypcaTuiap dIu:

ABBBI'/IE.

Heneyua — xpomocoMa OUp KUCMHUHUHI Foumb Oynuinm sca Kyduparmda
Oyiap sau:

ABTE

Bupok ¥3-ysunman dynaukayus xam deseyus Xam MYymanm peKoMOUHAUU-
sea mucoJi 6yyia onmanau. lesienus KU OyIJINKAIAAaH OOIIKA PeKOMOMHA-
U XaKuaa auTuIll YIyH UHBepCUs EKU MpaHCcloKayus Kabu xap Kaumai oup
MyTanusa OYIuIim Kepak.

Hneepcusa xpomomocoma 6up KucMumHMHT 180 rpagycra OypuiuiniupaH
XOCHJI OyJIaguraH MyTallusd SKaHUHN Kyiu cuH@IapgaH omiracusaap. Macajam:

EII'BBA.

Tpancnoxayusa — 60y MKKM TOMOJOTHK OyJIMaraH XpoMocOMa ypTacumaru
KHUCMJIAPDUHH «aJMaIiyBu». Macamam:

ABSGLE.

MyTanusaink peKoMOuHanuAra OOFINK, KapacHaIapaad aHda KYII yupanm-
TaHU — MeH2Z IMAC KPOCCUHz208ep. ¥ omaTia XpoMOCOMAaa NacTIa0KU TeHHUHT
Oup Heua Kyumpmacu OyiaraH xoJuga yupaigu. By ¥3u gynaukanus HATUKACH
0yub xmcobaananu. TeHT sMac KPOCCUHTOBEP HATHUKACHUIA PEKOMOMHAT XPO-
MOCOMAaJIADHUHT Oupuna dyniukayus, 00oIIKacuma sca deseyus 3ara omrau.
VYnap Oupmamub MKKajga XPOMOCOMAaHM XaM aJMalllTUPAU, Y MYMAUUALIUK
pexomobuHayusa xucobsananu. Byrpah xosatna xapduap Ouian Oesrmuiacak
pexoMOMHAIINA HATHMKACK KyHAUIaru KYpuHHUIILLa 0yaap 5au:

ABBBBI'IE
ATIE

Abuy Oup xXpomMocoMa y3ura reHJapHu oaubd, Oump Heua OGapobap ysamgu,
UKKUHUYNCH TeHJIapUHU HYKoTuO Omp Heua Oapobap KucKapau. By maiTaa
Meli03 HAaTHMKAaCHUIa MYTaHTJIM XPOMOCOMAJIap TYypJu XU raMmeraapaa 6yauo,
TYPJN XUJ ab3ojapra yrap 90u.

MyTanTan peKoMOMHAIIUA OOIKA MYTaHTJIU KapaCHiaapaarujgaii oup Xui
SMACJUTHUHU aNuTUO YTUII Kepak.

By 6Yynumpa penapauyus sxapaénunune 6ysuaumm 0uaaH O0FIUK MyTaIuaIap

yprauuamanu. Penapayus — 6y ¥3-y3ugan xarosaap naigo oyaraugan xkeiiua JHE
MOJIEKYJIACUHU ¥3-Y3UHU TUKJIAII ;KapacHu.

JHK wmuHr ¥3-y3umaH IMMUKACTJIAHUIIK Xap OOUM OyaIuO Typamu Ba KYII
OJIMMJIAPHUHT (UKpHUa xXap Oup Xyskalipaga yupaigu. Arap 5BOJIIOIIUA-
Ia «XaTOJIJapHU TY3aTUIIl» MeXaHU3MHU spaTuaMaraHga xXaér Tyrap 941 €Ku
X03UPrugaH OoIlKava KypuHuIiiga oymaap sgu. Typaap 6yamac sau, cababu
MYTAIIUSHUHT KYII MUKIOPUHHU OJITAH Xap OUP TUPUK OPraHU3M THUPUK KOJIUO0




aBJION KoJgupca XaM (aBJoJ KOJIUPUIIU ZapryMoH), 6060 OyBUJIapuUra sMac
XaTTO OTa-OHACHUTra XaM YyXIlIaMac 3]U.

Xyxatipagaru [THK HHUHr MyTaHTHU IIIHKACTJAHUINNra Oapxam Oepuil
VUyH Maxcyc pemnapamnusa MmexaHuamiap (macanan, [IHK HuHr HyKCcOHIHN
KHUCMUHUN Kecub, y JKoiija aBBaJTd KUCMU y3 XOJIUTra KeJTupuiaanm) Oyaamu.
Penapamnusa mexanusmu aifipum cababsiap OmJaH HILIaMail KoJica €KU IIu-
KacTJaHUIITHA NYK KUJoJMaca MyTanuanaap maigo oymragu. OKcuaiapHu KO-
JaliiuraH, permapanuara sKkapoorap, remjapia maigo Oyaagurad MyTallusaaap
0OINIKA TeHJAPHUHT MYTAIlUAJAHUII Te3JUTMHU KYI MapTa OpTTUpHUIIra (My-
TanuAgIuK sapdeKT) éKu macanTupuinra (AHTUMYTAIUuAIUK 3G @PeKT) oaubd 0o-
pumu MmymMKuH. MacasaH, pemapaiusa TUSUMUHUHT KyIjarad (epMeHTJIapu
TeHJIapHUHT MYTAIlUAJapy OJaMOa COMATUK MYTAIIUS TEe3JUTMHU OPTUIIUTra
ogub Kejganu, y¥3 HoBOATHAA TepW MUTMEHTAIIUSICUHUN OY3UJIUIINTA Ba TepuU
KomaMuun xaBduam ycuMmracura cabab Oyaamu. Myramusiaap pelanKallus
OysuJraH mauTaaruHa sMac, pelapaiusa 0ysuarad maiTaa XxaM naigo 0y aIuimm
MYMKWH, OMPOK, Oy acmekT 0y ZAapCIUK MaTepHaJapuma YpranuaMainmgn.

OpranmsMm yuyyH MyTanuaHUHT 03poK, dousu (10000 ra 6urraman) doiixa-
au 6yaagu. Myranuaauuar Kyo KucMmu sca (9999) Tupuk opraHusM yuyH 3a-
papau Ba xaB(puau O0ymub xmcobaaHamu. BuUpok mMyTranusa MyTJako OyJimaca,
9BOJIIOIUS MYMKUH 9Mac sau. Bup BakTap 6aKkTepusaiap KYPpUHUAIIUIA TaiI0
Oyaradm xaéT y30K BAKT IIPOKAPHUOT XO0JIATAA KOJIap SIU.

@I Pexombunayus, KpoccuHzogep, mymauyus, OYAUHUUL, UHBepCUs,
MPAHCIOKAY U

Buaum Ba TymyHunI:
B 1. Keur MmabHOIA peKOMOUHAIINSA Aeranyu HuMma?

2. MyTauT Ba MyTaHT sMaC PEKOMOMHAIINSA TyPJAPUHN TabpudJIaHT.

Kynnamn:

1. MyTaHT peKOMOMHAIINS HUMAa YUYYH TaXWJI KUJIUHAIA?

2. PexoMOMHAIIMAHUHT Xap XUJI TypJapu OWJIaH MabkJIyM Oup OeJruiap opa-
cumary OOFJIAHUINTHYA aHUKJAHT. Moc KelaguraH Oearu OMaIaH peKoMOMHA-
musa TypuHu X ned 6earmsiad, KagBaJaHU TYITUPUHT.

Beisrucu PexomOunamnms

Ymymuii HoxonyHui
(roMoJIOTHK) | (MyTaHTJII)

IOxopu mapakamaru 6apua opraHmsMJIapAa Mak-
Oypuii Typa Ba Xap AOUM COAUP OYyIamm

Oxkopu mapaskagaru 6apua opraHmsMIapia COTUP
oyaMangu




KuHCcuit :xapaéura Tyrpumas TYFPU OOFIIUK,

Myrareunaap Tabcupura OOFJIUK,

Tpaucaoramus

XpomocomMa KOHBIOTAI[USACH

Oyniukanusa Ba Jesemnus

Kiaccux KpoccuHrosep

HoreHr KpoccuHTOBED

WMKKKTa TOMOJIOTHK XPOMOCOMAa KATHAIIIAMM

T'omosoruk samac XpoMocoMaJiap KaTHamaau

Nxxu XpoMocoOMamzaH OPTUK KaTHAIIIWUIIN MYMKWH

Anaaus:

1. XpomocoMaInK MyTausa acoCUa MYTAHT PEKOMOMHAIMAHUHT Xap XWJI
TypPJapuHN YN3Ma Typuia TaCBUPJIAHT.

2. Myramnudara ajoKacu HNYK PEeKOMOWHAT XOJaTJapHUHT OYauin cababaapu
XaKugaru (PUKPUHTU3HU alTUHT.

Cunres:

1. Huma yuyH TabuaTja WPCUAT MaTepuajl PEKOMOMHAIIWMACU KapacHU
OYIUITMHN MyXoKaMa KUJIUHT. MyTaluaInuK Ba MyTalUAJINK 9Mac PeKOM-
OuHaAIMA MaKcaAjJapu Ba HATHKajJapu Oup xuia ned xmucobdmaricusmm?

2. PeKOMOMHATTUAHWHT TypJIapPUHUA TU3WUMTa COJIUHT. UM3MaHWHT Kaicu Omupu
cusra MabKyJ KYypUHANTH? YJIapHUHT Xap OWUPWMHM KaHAaWl Tyagupap
sauHTH3?

1-umnsma:
PexomOunamms
Ymymui T'omosorux Myramusaan
2-uypama:

PexomOunammsa

Myranusann

Tparcmosu-
IYAIN

T'omosioruk

Caiit-
Maxcyc



Baxomamr:

1. TpamcaoKaIusa Ba TEHT 9MaC KPOCCUHTOBEPHUHT CEeJEeKITUA Ba 9BOJTIOIUAIA
KYJUIAHUIIT XaKuaa pedepar €3uHT.

2. OnuminapHuHT 0y (UKpJIapuHM MyxokKama KuawHT: «Homo sapiens, ro-
pujiia Ba IMIMMIAH3EHUHT VXIMAII aKI0LJIapura aJoOKamop [aeselus Ba
TpaHCcHOKanusa mnanmo Oyauimum mMyMKuH. Iy peKoMOmMHAT MyTamusIap
HaTUKacuga MaiMyHHHHT 48 XxpomacoMacugaH omamra xoc 46 Xpomoco-
Ma ITaKJUIaHAAW. XO03UPTW 3aMOH TYPJIAPUHUHT XPOMOCOMAJIAPU YXIMMAIIT
paHT, IIaKJ Ba yJoyaMmra ara.

27-§. OmaMHUHT T€HOMJIH Ae30KCHPUOOHYKICHH
KHCJIOTAHUHT CeKBEeHUPJIAIII

By mae3syHuHz yKye makcadu: «OfaM reHoOMU» HOMJIN XanKapo JIONMNxa MasMyHUHM
MyX0KaMa KuuLL.

PenaukayusaHuHe acoculi pepmeHmMuHUH2 HOMU HUMQ?

TonwupukHU Mykamman szainaw ydyH 10-cvuHdgarn 7-naparpadHu Takpopaalu
Kepak.

Acocuii reHeTHMK TymyHuajap. VpcuAaT Ba y3rapyBUAHJIUK OUPJIUTH TeH
SKAHJUTUHU Kyin cuH@IapAaH axXIy Ouimacusiap. I'eH — OKCUJIHHHT OUp-
gavmun tysunuinuunu (moaunentun), TPHK éxu pPHK uu komnaiinuran [THEK
MOJIEKYJACUHUHT O0yIaKdyacHu.

Tenmerukanuur pusoskiaauuin tapuxu I'. Meugens, T. Moprau, ®. Kpuxk,
K. Yorcon Kabu oJUMJIAPHUHT UCMJIAPU OMJIaH OOFIHK.

Ketiuaru raxxpubanapaa [JTHKHUHT OupjaaMuy TYSUJIUINTUHU, AHHU YHIA-
I HYKJEOTHUAJAp KATOPUHU TaXWJ KUJIUII YCYJJapUHU APATHUII SHT KaTTa
IOTYKJIapoan Oyianu. By aHruiIukiIap acocuga sSpaTUiaTaH ycyJiap SAHTH WJI-
MU UYHAJIUII — 2eHOMUKAHUHZ THaKJIaHuinura cabad oyanu. [JTHK Tysuau-
IMIVHY TaXJINJI KUJUITHUHT aCOCUM yCyJlapuiaH OMpPU — CeK6eHUPIAUL.

CexBenupaam meranumus HuUMa? CexBenupJiai (sequencing) — ITHK mo-
JeKyJacumaru HyKJIeOTHAJIap KATOPUHU aHuKJallga épaaM Oepamguran dapua
YCYJIJIapHUHT YMYMUN HOMU.

OHK HUHT ceKBeHUPJIAI — Je30KCUPUOOHYKIeNH KUCJIOTa OMpPIaMyuM Ty3HU-
JUIMAAATA HYKJeOTHUAJIap KaTopuuu ykuii. Xosupru maitana JTHK mosnekyia-
CH YUYH TYJIUK UILJIaiAUTaH CeKBEHUPJAIIHUHT OMPOH OUp yCcyau HYK. ¥YJaap-
HUHT XaMMacu Kyiungarnda unuiaiau: aseajgo JHK HuHT Kuunk 6yIakuagapu
Kyn mukgopnaa taiépaananu (JJHK mosexysmacu Ky mMapra KJIOHJAIITAPUIIA-
IV CYHT OMpOp KoMuMAaH «Kecuaanm»). CyHrpa xap Oup Oyirakda dKKa sSIKKa




yruaanu. Kiaommamr Ilerpu TaBoKuacuiga XysKalipaJapHU CEeKHH YCTUPUIIT
opkasiz (Oy Kyma ceKUH, Kaumaaup cabad 6uiaan amasra ormmaca), éxu IITP —
NOLUMEPA3ANU 3AHHCUP PeAKUUS YCYJIN OPKAJIU [03ara OIUPUIAIN.

By yeyn mmwumEM ymMymMumi xoJga KyHumaru sTamiap OumiaaH KypcaTHIn
MYMKUIH:

1. AsBaso IHK menarypamusaiaHagu, SbHI BOLOPOI OOFJIAHUII O0y3uauod,
AKKa uiyajap XOoCHUJ Oyaamgu.

2. Ketiva [JTHK unuanapura npaitmepaap xymunanu. By /[HK-noaumepasa
Kymuanmu MmyMmKuH 0yaras [JHK susar Kucka 6ynakaapu. /JHK-noaumepasa
— PEILIMKAIIUAHUHT acocuil pepmeHTU sKauauruuamu ouaacus. Y JTHK unuana-
PUHU KYUuPUII OMJIaH IMIyFUJIIaHAIA.

3. HasbGargmarm Gockmuma mosmMmepasa JHK #m xkyumpamzmu Ba Oy Kapa-
6H KYII MapTa TaKPOPJAHUIIN MYMKHUH, SbHU AHTH JeHaTypaludlaH KeluH
AKKa WIYajap WKKM XHcca, YUMHUU IUKJIAA — TYPT XHcca KyHasau Ba Iy
Tapsza JaBOM dTaBepaiiu.

By raxamn maxcagura eTHIN YUYH eTapju KapaéH SKaHIUTH aXaMUATIN
xucobmanagu. Cababu xaro xKam Oyiaamu, HaTm:kanza kyuumpuiaran [[HK wumn-
yajgapuauar — oup JHK muur xyn mukgopza onuHagu. Abuu IITP opxanu
— raxaua KuaunHagurad JHK suHr Kucka O0yIakJapUHUHTUHT K COHU OJIU-
Haau.

Tlonumepaszann-3amKup PEAKIUAHUHT OUUJIUIINA CEKBEHUPJIAIIIHUA Te3JIATHUII-
ra axmu Typrtru O0yamu. 1993 fimnna xkuménan Hobensr MykodoTu mosmmepasa-
au-zaHKup pearinua épmamuga JJHK ammimpuramusac (KYIadTUPUIN) yCyJauTa
Gepuagm.

CeKBeHUPJANIHUHAT TypJau ycyjiaapu Oup-oupuzpan [JIHK mHuHr Kiomaain
ycyau opkaau smac (IITP éxu 6ommka ycyn épmamuna), 6banxku 6up JHK HuHT
KyIjaraH KyuupMacugaH OJIMHTAH «apajalliMaHW» KaHAal YKUII OPKaJIu
dapK Kuaagu.

JHEK HU ceKBeHHPJANIHUHT aH4Ya MabwiayMm ycyuiapu. [JHK wumer Typan
ycyajaap OMJIaH CeBeHHUpJAIl KapaéHu y Mmalgo OYJraH BaKTAATHUAAH aHUa
ysrapub TaKOMUJLIAINNO KeTAU. YJapHUHT aipUMJIapuHU KYypud YnKaMus.

Maxcam-I'unbepm o6yituua JJHK nHu kumésuil dezpadayus ycyau 6usiaH cek-
senupaaw npunyunu. JHK Hr KuMéBuil merpaganusa Hyam OuiaaH ceKBEHUP-
JIall YyCYJIMHUHT acocHUa ajioXujga peareHTJap OWJiaH TabCUP STUII OPKAJIU
OHK HuUHT MabjayM OyJarnHU OPraHUK MapyalaHUIIU €Taiu.

Coneep o6yiiuva THK HuHe (pepmenm Yycyau OUSAH CEKBEHUPAAUL NPUH-
yunu. By cexBeHepJIalll YCYJUHUHT 3aMUPULA (3aHKUDP TePMUHAIIUICHU HYJIN
OuyaH ceKBeHmpJalr) 6up samxupau marpuiara JJTHK HuUHT KoMILIeMeHTAp




3aHKUPUHU (hepMeTIU yCyJa OunmaH Tysuil éranu. By nmaiitna [JTHK samxupu-
HUHT TYPJU epufa YHUHT YCUIITHUHU CyCaANTUPaLH.

Conrep ycyau O0yiimua CeKBEHUPJIAI YPHHUIA CEKBEHATOPJAPHUHI MKKWH-
yu O0yruHU maipo 60ynamu. Yaapaa IHK O6ymaxknapu aBBamrupain Kym mapra
KJIOHJIAaHAOW, OMPOK, YKUII KapaéHu CoHrep ycyJura Moc KeaMaigu.

3aMOHABUI yCYJLIAaPHUHT Oapuacu COIUMITUPHO Kapranga Kucka, atruru 100
man 400 Ta raua HYKJIEOTH. «YKHUJIaguUTaH Oyaaxgap» Oepa ogagu. By epna
acocuii cabab MKTHCOAUI OO, 3aMOHABUI CeKBeHATOpPJap aHua aps3oH. Ma-
cajmaH, 2008 #iny AKyHJIAHTaH WHCOHHUHT OMPUHYM T€HOMUHU «TYJIUK YKUIII»
OopoeKTu ycruga 13 #wuia uinuiaugu Ba 3,8 muapnd moJsmap capd Oyamm. dHAU
CeKBEHUPJAIIHUHT SHIM TEXHOJOTUAJAPA OUDP ONAMHHHI TYJINK T'€HOMHHU
yrumrau 1000 gosmaapra Ba YHAAH XaM ap30HPOKKA TYIIMPUIITHN KY3JIaMOKIA.
By aca Tub6muéT MaKcamuma SN CeKBEHUPJIAIN UMKOHUSATUHU Oepamu.

@I Cexeenupnaw, HEK-noaumepasa, IITP, rkumésuii deepadauyus
ycyau.

Buaumn Ba TyIIyHWIII:
1. CexBeHUpJIAI JeraHMMU3 HuMAa?
2. IITP OusaH ceKBepJIAHUII OPACUAATH AJIOKAHU aHWKJAHT.

Kynnamn:

1. CexBepJaHUII yCYJIU HUMA YUYYH KYJIJIaHUIATNA?

2. Huma yuyH 0y HYHaJIWUINAA TAAKUKOT IOPUTUIN aXaMUATIN SKAHJIUTHUHU
AWTUHT.

Ananus:

1. Cexksepaanum Ba [ITP-raxaua ycynnapuHu y3apo OOFIaHUIIIMHU YH3MAa
KYPUHUIILA TACBUPJIAHT. YJapAaH Kaicu OMpY MKKUHUYNCUHUHT GOCKUUU
xucobaaHagm?

2. IITP-ananus sTanjgapuHU TaXJIUX KUJIUHT.

Cunres:

1. CekBEHJIAHUITHUHT KEUWHTU yCYJJIapu KaHAall PUBOKJIAHUIIN MYMKWH-
JUTUHA MyXOoKaMa KWUJIWHT.

2. By xonaTt momenuHu TYSUHT: «AKUHIA CeKBEHUPJIAI YMyMUN KOH aHAJIU3U
Kabu KaguMuil TaxXJINJI yCeyau Oymanm». By yCyJHUHT KYJJTaHUIITHA KaHIaki
UKTUCOAWH, MIKTUMOUN Ba aXJIOKUI OKMOATIapU OYIUIITU MYMKUH?

Baxomamm:

CekBerepinamm Ba I[ITP-TaXIuJImHWHT KYJUIaHWININN Xakuga pedepar €3uHT.
Kytingaru ¢GukpHU TaxJIui KUWJIXHTJIAP Ba OaxosaHriap: «CeKBeHUpJIall mmaHa-
mes1 amMac. ¥ — 00p HyFu TepMOMEeTp €KY TOHOMETP Kabu OMp AUATHOCTUK KYPOJI.
CeKkBepJiaHUI SKKa (hapMOKOJIOTHALA XaM, TePanuaga XaM Xeu HapcaHU ysrap-
THpMaian, (hakaT MPCUi KacaJIMKJIap JUArHOCTUKACUAATUHA KYJIJIaHUIAINI» .




28-§. «Omam reHoMHu» HOMJIM XaJKapo Joiinmxa. Jloiinxa muuma IOPUTUITAH
OMOJIOTHEK TaJKUKOTJIAPHUHT aXMHUATH

By Mag3yHuHz yKy8 Makcaou: «/IHCOH rEHOMW» HOMJIW XanKapo JONUXAaHWHT Ma3Mmy-
HUHW Tax I KWL,

JAHK mMosekynacuHuHe Kyw cnupanau ModenuHuHz Myaaaugaapu Kumaap?

TonwupukHU mykamman seannaw ydyH 10-cuHbparn 7 naparpadHu Takpopnall
Kepak.

Mouaeryassp OHOJOTUSTHMHT MapKa3uil ncOoTIIaHMaraH Kougacu (morma). Up-
cuii ax00POTHHM CaKJIaIll Ba (03ara OMIMIIINHUHT aCOCHUH JKapacéHJIapuHU TaIKUK
Kuauiigad ke XX acpEuHr 60-inimapuga MoOJeKyaap OMOJOTUSHUHT Map-
Kasuit ucOoTIaHMaral KOuJgacu IMaKJIJIaHIu, VHUHT YN3MacCH:

ITHK—PHK—oxcu1

Monekynap OMOJIOTHAHUHT MapKasuil JajaujjaHMarad Kougacura Kypa
Xap KaHgali opraHmsMga OopaiuraH KMMEBUU KapaCHJIapHUHI acoamil mac-
rypu [IHK mMosekymacu acocuii :KyGTHUHUHT KaTopu OuiaH é€sunaran. IlyH-
ra acocan JIHK mwmur 23 xpomocomacumaru, xed Oyiamaranma OUp OOaMHUHT
XaMMa HYKJEOTHUI KATOPUHU TYINK IudpJaail Makcaan Kyuuagn. 1986 finn
AKIII na onumaap rypyxu Oy joimxa Oyinua urmr 6omranu. 1998 iinnma sca
TaHUKIN onuM [xeiiMc YorcoH «MHCOH reHOMMW» HOMJM XaJKapo JIOMMXa
KYPHUII Xakugaru GUKPHY UIrapu Cypau. ¥ HUHT MaKcalu — oJaM XysKamipacu
IOHK cuau xap Oup MoOJIeKyJacuaaru as30TJIA acocjap Ba IeHJap KYIInmMdya-
cuHM (XapuTrara TYIIUPUIN) KaTOPUHU aHuKJIaI O0yianu. Jlofimxa acocad Oerrn
bocKMumaH mbopar:

1. Bup Oupuman 2 MJaH aTpoduma acocuii reHJyap OeJaruJaHTaH XapuUTa
Tysumi. MyraxacucjapHUHT Tuiam Oyiimua pyxcatr 2MO6 (merabasa; WHTIUS.
«base — acoc);

2. Pyxcaru 0,1 M0 xap Oup XpOMOCOMAHUHT (hPUBUK XapUTACUHU TYTaTHUIII;

3. fkka kJyoH Oyiimua Tacuuduanran (0,005 M6) iimrma Typaa Gapua re-
HOMJIAPHUHT XapPUTACUHU OJIMIIIL;

4. ITHK uwu Tynuk cexBeHupJa (pyxcatu — 1 acoc);

5. Pyxcaru 1 M0 xapurara ofaMHUHT XaMMa TeHUHUHT aCOCJIAPUHYN KUPUTHUIIL.

2000 #imn OxuHaBa opoJsinaa OYJIraH cCAMMUTAA «KaTTa CAKKU3JINK» JABJIAT
paxbapJyapu ogaM TeHOMUHUHT IMTUQPJAHTAaHU XaKHIa PacMUU Typhaa 9bJIOH
Kuaguiaap. Myraxacuccaapauar pukpaapuda 85% ax60poT MyTIaKO HUIMOHY-
au, cababu OMp Heua Mapra KaWTa TEeKIIUPUJITraH.

Ogub GopuJjraH TaAKUKOTJIAp HaTHKaCHAA OJaMHUHI KYILIaram <«MaIop-
CUBJIUKJIApW» YHUHT TeHOMUIa OyIaguraH upcuil axO00pPOTHU TY3UJIUIIIUHU Ba
UIIWHY aHUK TaIKUK KUJIUII OPKAJIM Ty3aTHIIra OyIamu.




Taxmunuii smac anui 6up omamMuHumHr JTHK cuHM TagKWK KUJIWHUIIA KU3U-
Kapau (axTt xucobmaHanu. TagKUKOT yuyH HamyHa cudatuna I[»Keiimc YOTCOH-
Huar [JHKcuuuHr 6nojoruk mMartepuanauman goigamanuangu. [:xeiimc YoTCoH —
ITHK MoJeKyJaCMHUHT TY3WJIUINIUHU KaIid 9TraH WKKMW OJUMHUHT OUPU SKHU
Ma'bJIyM.

OmaM reHOMUHY ITU(MPJIAIITHA aHYa axXaMUATIN HATUKACUHUHT OUPU CHU-
dartrma MUKACTIAHUIIN OfaMAa UPCUHA KacaInKJIap KeJaTupud uynKapagurad
TeHJaru HYKJEOTHUAJIap KaTOPUHU TAAKWK KUJINIITHNA KYPCATUIIT MYMKUIH.

Xosupru mauTaa ogfaMHUHT TaxMuHad 10 MUHITA AKUH TYPJIU KacaJLINK-
Japu aHUKJIaHTaH.

YinapHUHT TaXxMUHAH 3 MUHTTACH MPCUN KacaJJIMKJIAp XucobJaHagu. ¥Jaap
ajbaTTa WPCHUUJIAHUINN, SBHU aBJIOAAAH-ABJOAra OEPUJIUINMN IIAPT 5MAac.
«Apcusar» mgeraH cys3 KacaJauk cababum MpCUM ammapaTHUHT, AbHU TeHHUHT
UIITaH YNKUIIAAA 9KAaHUHU Omagmpany. 'eHHUHT UIAAH YUKUIIUHUHT MO-
JeRyaAp cababuHU aHWKJAII T'eHOMHU TaJKWK KWJIUII HaTHUKACUIa HaMOEH
Oymanmu. PII/IJIJIap yTuinuy OmjaaH TaTKUK KUJIMHTAH KacalIUK TYFIUPAIuTaH
TeHJiap coHm opTub OopuIliu cesmaagu. 3—4 Huama omaMaaru MATOJIOTUK JKa-
PAEHHUHT PUBOKUTa KAaTHAIIAAUTaH 3 MUHT T'eH TaxXJWJ KUJInHagu aeb MyJ-
SKaJIIaHAITH.

By mabaymoTiap OHKJIOTUK KacajJUKJIAPHU IMAaig0o OYIUIIM Ba KapTaWuIII
cababsapuHU, OlaM OPraHU3MHUHUHT PUBOMKJIAHUII Ba XMW3MAT KUJIUIIUHUHT
TeHeTUK JACTYPUHU TaxXJWJ KUJHUIIra épaam Oepaam meran ymujg 60p.

KacannukmapHu MOJIEeKYyJIAp aCOCWMHUM aHUKJANI KyHuUJaru HaTHKaJlapHU
TaAbMUHJIARIN 1e0 MY KaJIIaHAITH]:

1) spTa AUarHocTUKAaJAII YCYJJIAPUHN SHIMM O0CKUUTa eTKAas3uIIll, JeMaK Ka-
camaukaap oumam MmyBahPaKUATIN KYPAIIIUIII;

2) mIMKacTJIaHTaH Xy:Kalpajapra «IOPHUHHN KepakJu Kohra eTKa3’II»
yCyJJIapUHU TaKOMUJLIAIIITUPUIIL;

3) KacaJ reHJapHU COFJIOM TeHJap OMJIAH aJMaIITUPHUII (Xy:Kaipa O0CKU-
yuga ycayd 6op, aMMo ab3o 00CKUUYHMAA YCIyD spaTUJIMaram);

4) Moc TeHJIapHU KYIININ /KYIIIMACJAUK Ba XK. XMCOOUIaH MeTa00OIN3MHUHT
caMapaJu NYJIJapuHU KYIIUII/KYIIMacIuK.

Opmamsonma reHoMm OmiaH OaskapujaaguraH M1y Kymaab OoIIKa XapaxarJjap,
yJIapHU AXIIAJIAII yeyJaapu (paHTacTuka ned xucobaaniam Kyinubd, cyHrpa 3a-
MOHAaBUII THOOMET IOTYKJAPUHUHT OMP KUCMUTa alijlaHAAM AeTaH YMUM IMaigo
oyamu.

Oxkopuga anituaramgapgam tamigapu «OgaM reHOMH» HOMIN XaJIKapo
JOMUXAaHU 103ara OIMUPUII TYPJU COXaaa UIFOP TeXHOJOTUAIAPHUHT PUBOMK-
JAHUIIUTA TYPTKU OYamu. ¥ BUPYCAJOTUS, UMMYHAJOTUSA, (PAPMOKOJIOTUI




OmsiaH TMOOMETHATY TAAKUKOTJAPHUHT AHTW YCYJJIAPWHU Maigo Oyauimura
Tabcup Kypcarnu. AHrm coxa — (apMakoreHeTura mnango 0yanu. 'eHeTuk-
TAPHUHT OTYKJAapu MIaXCJIapHU HUAeHTUGUKANUA YIYH KPUMUHAJIUCTUKA
6usiaH cyn Tubouéruma MmyBadGaKUATIN KYIJaHUIaau. «'eHeTUK MTaKTuJI0-
CKanuA» YCyJU aMaJira OIIUPUJIaIN.

Tub6méT caHoaTHa MHCOH KACAJLINKJIAPUHY TABOJIAII YIYH AHTU MaXCyJoT-
Jlap unuiad YUKapUIuIIT, aMaJueT TaApMOFUJA aHUYa TapaKKUETTa SPUIIMIIIN.

Xosupru maiiTma apMaleBTUKa cCaHOATU ep [03uja KapBOHOOIHW Oyaud Xu-
cobsamamu. ¥ MaxCyJIOT UIMIab YMKAPUIN XaKMH OMJIaHTMHA sMac, Oy camoaTra
obopuagurad MabaargaH (MKTUCOOUUIAPHUHT XHcoOJamniapuya, y KUMMaT KO-
ro3yiap 0axocuza Xapun KUJIWII — COTHII MUKIOPU OYAWYa OJAWHTU YPUHJIAPHU
srajIalii) XaM Kyara rtanuiangau. MyxuM AHTUIUK — (GapMaleBTUKa KOMIAHU-
Aanapu y3 (aosuaTura KUILIOK XYMKAJIUK YCUMJIWKJIADWHUHT AHTW HaBJIADUHU
Ba XaWBOHJAPUHUHT AHTU 30TJAPUHU SAPATUII COXACWMHM XaM KyIIam. ¥ coxara
nuaura MuwInapaiaab mossiap Mmabiaar capdiaHamu. Yiap TypMylnga KepakJu
KUMEBUN MoOAAAap, KYPUJIUII HUAYCTPUSICU MAaXCYJIOTJAPU UIIA0 UYUKAPUIIIA
MOHOTIOJIUAJIUK KHJIMOKJAA. X03UpP (PapMOMHAYCTPUSALA YH MHUHTJIA0 sMac, 03
MUHTJIATAH IOKOPHW MajlaKajly MyTaxacucjap TaIKUKOT Ba UILIa0 UMKAPUII CeK-
Topyaapuna gaoauar Kypcaragu. Illy coxama reHoM Ba TeHWH)KeHepuscu Oyimua
XaM TaZKUKOTJIapJjapra 9bTubop KarTa.

Kena:kakHUHI 9HT acocuil cTpaTermk MakKcagu KyAmmarugail XyJioca-
JIaHTaH: aJloOXUIa WHAWBAAJAPHUHT TYpPJU ab30JapHW Ba XysKalpajgapumaru
IOJHKHUHr OUp HYKJICOTHUIJIU BapHaANUAJaPUHU TaIKUK KUJIUII Ba WHIU-
Bagaap opacugaru (aprjaapuu amuiggaii. [Ilyagaii Bapuamusaiap TaxXJIUIN
OJAMHMHI SIKKA T'eHJUK MNOPTPEeTHHM sAcallllarMHa sMac, IOIYJISIUAIAPD
opacumaru (papkJapHU, XaBQJIUJIUTU IOKOPH reorpaduk TyMaHJaApHU XaM
aHuKJamra épgam 6epanu. By atrpod-MyXuTHN UdIOCTaHUIITAH caKJaalll Ba
VHHU To3aJialll XaKuAa aHWK MacjaxaTrjap OepuIlra Ba XU3MaTUYHJIap TeHO-
MUHHUHT IIAKACTJIAHUIN XaB(PU IOKOPU MILIA0 YMKAPUIIJIAPHA AHHKJAIITra
UMKOHHUAT Oepanu. Anoxuga papkaapura Kejaagurad Oyicak, TaIKUKOT Xap
OUp MHCOHHUHT y3WTra XOCJIUTUTA CysSIHUO, KaCAJIMKHU MyBaPakUATIN Ia-
BoJIallra épaam OGepajnu.

By maxcan xammara oupgaii 93ryank Oy InOrnHa KOJIMAaCAaH, NHCOH XYKYKU
VUYH KypalryBuujIap OuIaH I0pUCTIapa OHIJIN PABUINa BaXUMa TYFIUPAIN.
Macanan, sAKKa IIaxcra TaaJlIyKJIW MabJIYMOTJAPHU YHUHT PO3UIUTUCU3
Tapkaruiira kKapmia uikpiaap autuiaMmornma. AKIID Konrpecm akka Imaxcra
TAQIYKJIA TeHeTUK MAabAYMOTJAPHU TapPKATUINHA KaThUP MaH OSTUIIra
KapaTujarad Oup KaTop KOHYHJAp Ka0yJa Kuiangu. ByTyH OIyHE IOpHCTIapH Iy
WyHaIUIIIAAa Gaoa Uil oaud GOPUIIAITH.




\iJ

«Odam zenomu» Oymyn OYyHé aoliuxacu, apmarKozeHemuKa, zeHe-
mux 0aKmuaoCKaAnus Yycyau.

Buauin Ba TymryHunn:
1. «Ogam reHoMHu» HOMJIM XaJKOPO JOMMXAHWHT MakKcagu HuMa?
2. «OgaM reHOMM» HOMJIM XAJKOPO JIOMMXA HUXOSICUTA €TIUMU?

Kynnamr:

1. OgaM TeHOMUHUHT YPraHUITHUHT aXaMUATHA KaTTa SKaHJIUTUHUHT cabaod-
JJapUH auTUHT.

2. TeHeTuK TagKWKOT Ba (DapMaKOJIOTUS CAHOATUHUHT PUBOKJIAHUIIN OPACH-
Jarv OOFJIAHUIITHUA TYITYHTUPUHT.

Ananus:

1. Xankapo Jolinxa Aoupacuma oJaM e HOMUHUHT TaTKUK KUJINIIT OOCKMYJIA-
PUHN MyXOKaMa KWJIMHT.

2. OgamM reHOMHHHN TaAKUK KUJINII Ha)aKaT MeHeTHK, KYIJarad IOKyMJIN Ba
CYPYHKAIW KacaJJIMKJIAPHU AABOJAI YCYJJIAPWUHU AXIMHUJAII Ba yJIapHU
OJIAVHY OJUIITHUHT UCTUKOOJIUHN OUUIITUHN MHUCOJIIAP OuIaH mcOOTIaHT.

Cunres:

1. «HguBUAyan gopu» JapHU scalll Ba KYJJIAHWUIIT MYMKUH ae0 yitmaicus-
gdapmu? Myxoxkoma KuiauwHT. Kejakaxkzga IIyHOal XOJATHWHT OyIuIINra
«Kaplin» Ba «KYyJiaamn» GUKPUHTUSHU alTHHT.

2. By xosaar MomenmHu scaHr: «fJKuHIa xap OUp oJaM reHOMUHU SKKA Mab-
JyMoTJIapuHY Imudpiam GaxkaT KacaJIMKHYU aHUKJIANI Ba OJIAWHU OJIHIII-
rarwHa SMAac, XYJIK aTBOPJAPUIATY KAaMUYWJIJINKJIAPDHU TY3aTHUII, UXTHCOC
TYPUHU, O3UK-OBKAT MaXCYJIOTJIADWUHU, CIOPT TYPUHU, TYPMYII YPTOFHU
TaHJgamra nyHaauin Gepanu». CHU3HMHT (UKPUHTH3YA NIYHAAN OYIAIIN
MYMKUHMU ?

Baxomamm:

OmamM reHOMUHUHT IIH(PJIAII HATHKAJAPUHY KYJJIaHUINIINA XaKkuaa pedepar
ésuHr. Kylingaru (UKpPHU TaxXJIMJI KUJIUHT Ba OaxojsaHr: «BakT yTrad caima
OMJINM ofaM OMOJOTHATa CysIHAAWTaHU MabJayMm Oyaau. Bapua GumoJsiorusa sca
reHOMTa OOFJIUK». Xap KaHJal MIKTUMOUM IypyX (MPKUM, MUJJINN) OmaMJjia-
PUHUHT Ba OfjaM NeHOMUWHUHT XYIAYIOWM, MUJJIAHA Ba IIaXCUU y3UTa XOCJIUTH
XaKuma axO00pPOTHU OJIUIN, CAKJAIN Ba TAPATUIMIHUHT THOOMII, MKTUCOAUH Ba
KOHYH Oyiimua oKmOAT/IapuHU 6aXO0JIaHT.




XYJI0CA

Wpcuar maTepualruHUHT Y3rapuiny MyTanusa ned aramaau. YJap Tabumia
Ba CYH'BUH — MHAYKIHUAJAHTAH OVIUIIM MyMKHH. OHI KMUUK Ba KYII yupaii-
IUTaH ysrapuiniap Oup reH mumga Oup €Km OUp HeuTa HYKJIEOTHAJAPHUHT
ysrapuiiu OujiaH OOpaauraH HyKTadu €Ku zeH mymauyusaap. Omarga OyH-
naii myranusanaap penaukayus 6opumuga JJHK mMosekymasiapuHuHT 3 Y3UHUA
KYUYUPUII :Kapa6HUHUHT XaTocu cudartuna maiimo o0yaanm.

Hyxneoruanap Tymubd KoJarauga, sKomaalirauga 6Ky 6K NKKY XMCCaJIaH-
rad BakTaa JITHK TpumieTHu «yKuO OJUII YeKU» CUJKHUNINIA, OKCHUJITATH
aAMWHOKHUCJOTAJIAPHUHT XaMMacu €KW MYTJOK KYIUWJIUTH Y3TrapUIlyl MyM-
KuH. HykJaeotummap ajnmaiiraid mauTma KaMm JeraHga OuUTTa aMHHOKKCJIOTA
yarapanu.

Anua Hupur xpomocoma mymayusrapu (abepamuanap) peKOMOWHAIUA
nanTuga xocusa o0yiaanu. Kenr MabHOILA peKOMOMHAIIUA 1e0 IeHeTUK MaTepu-
AJTHUHT SHTU MYyBOGUKJIAITYBU TymuHMIagu. Kiaccuk, ymymuii, zomonozukx,
6KU HomymaHm perxombunayus neé meiiodHuHr l-mpodasacupa 6Gyiaguran
ramMmeTroreHes 0opuIInaa OTa-oHa XPOMOCOMAaJiap KPOCCHHTOBEPU Ba KOHBIOTA-
musa HaTw:Kagapu antuaanu. Iy Tapumka SHTM aBJOJ OTa-OHA OHA OPraHU3-
MHUra TeruIllLIn KucMJaapAaH mbopaT KOMOMHAIIMAJJIAHTAH €KUM PEeKOMOMHAIM-
AJIaHTaH XpoMocomaJiap Oepuianu. By — KOMOMHATUB ¥3rapyBUaHJINK aCOCHU.

«PexoMOuHaIMA XaToJapu» Kabu YXIIall MexXaHu3MJIap acocuaa XPOMO-
COMaJIMK MyTallusajap — mpaHcaokauus mnaugo 6yiaamu. By 6up xpomocoma
KUCMJAPUHUHT OOIMKAcUra (XpoMocoMa aH ITy KUCM TyITub KoJmb, HaTHKa-
Ia KHUcKa OyJanm) :KoiaamlyB :kapaéuau. TpaHcJaoKauaHT KOHYHCHU3 (MYTAHT)
pexomOuHayuUsl €KY meHz amac Kpoccurnzogep ned arananu. TpaHcaoKausagaH
oomka JITHK HuHr Oerona mpcuii MaTepuasl TeHOMUTra JKOUJIAITYBU OOFJIUK,
ysrapumuHUHT 0omKa TypJsaapu xam oop. IlyHzpaii :xapa€H mparcno3onaiap
OmyiaH — BHUpPycJap KaOu Xy:Kalpajap opacuia CUJIKUHA oJiaguraH OaxKTepus
TeHOMUHUHT MabJyM OWp KucMJaapu OwiaH Oyauinu MymKuH. Caiim-maxcyc
JeraH HOM OJITaH OaKTepus TeHOMUHHUHI OMp KUCMHUIra JKoiijgalla oJagurax
XaKUKUI BUpycaap reHoMJapu 0uiaaH (ogaTTa xaB(Cu3) IOPUIITT MYMKMH.

3aMoHABUII MOJIEKYJApP TeHeTUKAAATW KeJakaru IIOPJIOK TaIlKUKOT
nyuanunuiapgan oupu [JTHK MomeKynamapuHUHT HYKJIEOTUI KaTOPUHU ITUd-
PUHU TONUIN — cekgeHupaaus Kupanu. CeKBeHUPJIAI YUYYH KYI MUKIOPIA
IHK HuHT Kucka OyJaKJapUHUHT KyuumpMaJjapu Ty3uwjaaau. By makcazama
kynouaua IITP — mommmepasanum sam:Kup Kyaiaanwiaanu. Odam zenomu pneb
aTaJyBuUd XaJKapo macTyp Oyiimua ommmiap [keiiMc YOTCOH reHOMHUIAH Ma-
Tepuaa cuparuna doiigamanub, JTHK HuHTr ranmonsn tymaamangaru (23 xpo-
MocoMa) 0apya HYKJEOTHUIJIAp KAaTOPUHUHT mmudpuHu Tonau. OJamHraH Ha-
TUXKAJaPDHU YMYMUU IeHeTHUK Tepamnus OmaaH TuOOWil reHeTUKAHWHT PUBOMKU
VUYH KYJJIAIl peskaaiTuPUIMOKIA.




VIII 6§mum. XYIKAVIPA BHOJIOTHSCH

29-§. Xy:xalipaHUHT aCOCHI TaPKHUOMI KMCMJIAPUHHM AHUKJIAII

by mae3yHuHe yKkys makcadu: MukpodoTorpaduanapgaH onganaHnd, xy>kakipaHuHr
acacvii Tapknbuii KUCMAapuHM aHUK1aL Ba Tabpudalll.

Y3uHeu32a MabayM xyxalipa op2aHoudnap HOMUHU alimuHe. Yaap my3unuwuHUH2
KaHoall y3uza xocauknapu 6op? bup opeaHoudHu 6owkacudaH eudeo macsupu
6ytiuda gpapknawea 6ynadueaH acoculi beneunapHu amad oaacu3mu?

EE TonwiupukHU MykKammasn s2aaiaw ydyH 7-cuHogarn 12-naparpadHum,9-cundparu
1-naparpadnapHu TakpopaLl Kepak.

Opranougmap rypyxu. OpraHouijlapHu TypyXJalliga y3apo OOFJIUK
OyiMaraHn yuTa IIPUHIIUI OJHUHAIK. YJIapHU aTad yTcax:

VeuMiunkaap Ba XailBOHOT OJaMM BaKWJJIAPHUTa TAaIyKJIN SyKapHOT
XysKalpajiapuia OpraHOUIJIaPHUHT Oy auiiu. By npunniumn 6yiinua 6apua opra-
HoOmMAJap yu rypyxra oyamuagu. @axkaT yCUMINK Xy:Kaiipajdapuna Oyaagurad
opraHouajap — IJACTHUAJAP, BaKyoJJjap Ba aiipuM HaiTIapAa IeJ0J03aan
Xy:xkaiipa KOOUFU, y ajJloXuja opraHoun OyIMaca Xam Xy:Kalipa KOOUFUHUHT
6up Kucmu. PaKar XaBOH Xy:Kalipacura XOC OpraHouajiap — XWBUYMWHJIAD,
KUIOpUKUajgap, XysKalipa MapKasu Ba JmsacoMajap. YUMHUYM OSHI KaTTa
rypyx 0y — VcuUMJAHKJIapAa XaM, XaWBOH Xy:Kalpajapuga XaM yupaigurax
xXy:xaiipanap. yiaapra aapo, MutToxouapusaiaap, 11T, pudocomanap, I'oapmxnu
KOMILIEKCH, TalllKu MeMOpaHa Ba XK. KUPaIu.

OpranouanapHUHT MeMOpPAaHAJAPUHUHT OYJIWINN Ba yJapHUHT COHU. By
npuHIUn Oyiinua Oapua opraHouijap ydu rypyxra oyaumunamu. MemoOpaHa-
cu3 opraHouIJIap €KW MembOpaHacu iyx opeanoudnap. ¥ aapra pubocomasiap,
XUBUMHJIAP, KUOPUKUYaAJIap, XysKalipa MapKasu Kupaau. Bup meMmOpaHaau
opraHomuajgap Jium3ocoMa, ['OJMBIKKM KOMILJIEKCH, BaKyoJjap XUCOOJaHAIW.
Ky memOpaHaau opraHouajapra MUTOXOHAPUAIAP, IIJIACTUIIAD KUPAIH.

Bakapaguranm Basudacura Kapa® opraHOMIJAPHU TypyXJapra OyIuIi
mapTau xucobsamanu. AWpuUM opraHouajap Oup Heua BasudaHu GarkapuIIn
MyMKUH. AMMO XUBUMHJAD, KUIPUKYAJIap Ba XysKalipa MapKasu Kupagurad
XapaKamaaHuulL OpzaHoudLIapuHy KypcaTuIill MyMKuH. TpaHcoopT (TamryBun)
opramouanapura IIIT Ba Ioapmxu Kommekcu Kupanu. [lapuasmoBuu (xaTo-
0OJINTHUK) OpPraHoOuAJIaAp JHU30COMAJap Ba MUTOXOHAPUAIAP XHcoOJIaHagu. 3a-
X¥Upa TYIJIOBUYM OPTraHOUIJIAD — BaKyO0JIib, JelKomnaactaap. CuHTe3I0BuUM (aHa-
00JUTHK) OpraHouAapra OMpuHYMN HaBOaTAa pudocoMasiap Ba XJIOPOILJIACTIAP
Kupanu. BUpPOK KeJTUPUJITAaH MUCOJIAp OyHAAN TyPYyXJAITHUHT MabHOCU3




SKAHJIUTUHN KypcaTtud Typubam. MacasaH, MUTAXOHAPUSAIAPHU AHOOOJIUTUK
opramomajapra Kupurca 0yiaamm, cababu yaapra yUYKapOOH €KUM €F KHCJIOTa-
Japu CUHTe3JaHanu. yJjap OyiMaca MOAIaJapHUHT y3apo aljaHUINMN, AeMaK
anobonmuam xam Oyamaiigu. IIIT sca mommanapHu TammbruHa KoJMacaH,
yJIapHU CUHTEe3JalInl XaM.

OpraHouaJIapHUHT TAIIKU OeJrujaapu. Buojor oaumiap XysKaiipa opra-
HOUIJAPHUHT OapyacHHU 3JIEKTPOH MHUKPOCKOII OPKAJM KYpPHUINraH. YJap-
HUHT IMaKJW, TY3WJIUIIHW Ba YIYaMU TYpPJU 3aMOHABUI yCyJIap: KOHTPACIU
oyai, xpomororpadpusa, mysaatub — Maimajalil, 3JeTpolleHTpedyrajall Ba
sAHa OOINKa 3aMOHAaBUI ycyJuiap OmjaH AXImu Tagkuk KuauHrad. Iy ycyi-
a OJIMHTaH KYIIaH KYI BHIeO0 Ba KOMIbIOTEP rpaduKacu OpKajJu OJUHTaH
MaTepuaJylap OpPraHOWIJAPHMW TAaHUUAWTAH gapaskaza Oyamaca Xam, OUPOK,
YIAPHUHT TY3UJIUIIN Ba Basu(pacCUHUHT y3apo OOFIUKJUTUHU YPTaHUITHUA
eHrumJLamTupanu. Bupok Oy JapCHUHT YKYB MaKCaAud — OPraHOUIJIAPHU Typ-
gu paurau 31 mMomenbma sMac, cTaHmapT MuUKpodoTorpadusagapaa TaHUITHA
yprauuin. yjgapia cypatra TYIIUPUJITAaH OpTaHOUAJIap TaCBUPU OK, KOpa PaHT-
ma 0yaamu. MUKPOCKOII OpKaJIM OJMHTAH MIyHAall HaTmKajJdapaaH (oiigaramna
oJIaMu3.

IIlyauuar Omman Owmpra xamMma MHKPO (QorTorpadmanrapma xXyskalipa xaM,
VHUHI KHUCMJIAPW XaM KYPUHUINK MYyMKUH. TyTam BuIeo TacBuUpma Kyara
KypUHaIUTaH O0BeKTJApHUHT HUCOMWI MUKIOPUHU Ba YJIAPHUHT y3apo KO-
JIAITYBUHU TaHUO OUJIMII OHCOH, cafabu TUPUK 9YKAPUOT Xy:KalpasapHUHT
IUTOIJIa3MacHu JOMMO Xapakarma O0yiaamu, aiipuM OpPraHoUIJIapHUHT Oup Ou-
pura HumcOaTaH KOUWJAITyBU MUKpodoTorpaduana aifHAH KaHIAl OpraHOUT
JKOMJIAIITaHY XaKKuJa aHua aHUK XyJoca KUJIUIINra MyMKUHJINK Oepanu.

Bepunran opramoumara kapa0, yJjapra XOC TAIllKU OeJIrMJIapHU TOIMIITa
xapakaT Kuanb Kypalanmk. JdyKapHoTJapAard SHT UHUPUK OPTaHOUI — SOAPO-
IaH OOILIAlNK.

13-pacMaa saApo TacBUpJAaHraH. YHUHI TallKK OeJjrjiapura Kapad xKammaii
askparuinra oymagu?

Bupunuupgan y arap €m VyCcHMJINK XysKapacu Oyiaca AIpo HUPUK Ba
XysKalipa MapKasuza xKoijgamiran Oyimanu. By xoaga Mapkasuili KUCMHUTHHA
sMac, Xysxaiipa mumpgaru 0apua sKOMHM YJAKaH BaKyoJib srajjaigm. YHIaH
KelUH AAPOHUHT ITUTOILIa3MaZaH KYII AApoJu MeMOpaHa, TeInKua OPKaJIu
yerJgaHuinu cesmaagu. Iy Ouman 6upra aapofa «UYUKUHAXIAP» — XPOMOTHH-
Jap TYmiaaMu KYpuHAIW, aMMo aapoda Kypuumangu. IllyHra yxmiamn Oomka
MHUKpPO (dororpadpusanapaa axpoua kypuHamu. llyngaii MmurpodoTorpausa-
Japjaa Xy:KaWpaHMHT OOIIKA OPraHOUJIAPUra TAAJJIYKJIN MUTOXOHIAPUIIAD
aHUK KypuHaau, OMPOK XJOPOILIACTIAp aHUK KypuHMainigu. Maiiga BaKyoJ-




ITnasmanemma
Tonpmxu ammapaTu

Bakyoab

Muroxouapusa

IHIOIJIa3MaTUK TYP

Anpo

XpomaTug

Xyskaiipa mycTu

13-pacm. Axpo

Jap KypuHaau, OMPOK yJap Ju3ocoMajap Xam OYamImm MyMKMH. XysKampa
MapKasu, XUBUMHJIAP Ba KuUlpukuagap kypuamangu. [y Oenruiaapura xypa
0y saMOypyr XysKaiipacu neb xyjaoca umiKapuiinra oOyaamnu, cababu xy:Kkaiipa
KOoOMFM Ba KYyILIaram Maija BaKyoJuiapu (JusacomMaJiap OYIWINTN MYMKUH)
60p, OUpOK (paxkaT ycuMIMKJIApra €KUM XalBOHJIApTra X0C OPTaHOUIJIAD Ce3WJI-
Maugn.

MumaxoHOpusHUHe KyHugaru TacBUpu aHUK KypuHanu (14-pacm), cababu
KymiaraH kKpucmaJanap — WYKU MeMOpaHa ycuMMTajJapu Ba KpucTajjap opa-
cuga MaTpuKcAa KaJaxkub opagurad pubocomasap aximu KypuHazu. Pacmaa
XaJIKaCUMOH MmumoxoHOpusaux JJHK
KypuaMaiiau. Bupok 0y MyMKWH, ca-
0abmu aljlaHMa, KAJIUHJINTU 2 HAHO-
MeTpra TeHI' Y Y3YKCHUMOH KYIII XaJi-
KaJu MOJIeKyJIagaH wubopar Oyiaanu.
MUTOXOHAPUSHUHT TallKA Ba HWUYKU
MeMOpaHaJapUHUHT KaJUHJIUTH 7—8
HOHOMETPra TeHTr. Bupok Oy pacm-
Ia yJapHUHT KVITaJOK TY3WJIUIIU Ba
MeMOpHAJINK KeHIINK KYPUHMaNIMl. | :
Kpucramnap 6§iMaca, KYII MeMODAHA e i e o fons

XaKUga XyJIoca KUJIUIN KUANH 0yIanu. 14-pacm. MuToxoHapHA




Ty 6unan 6upra MmukpodoTorpadusama 60IIKa OpraHouaIap XaM KypuHamu.

By — muroxoumpusaHu Kypiiab TypaguraH, pubocomasap KoOIJaraH maraJt
SHIOILIA3MATUK TYP MeMmOpaHacu. I{lurtonsasmanuHr 6y pubocoMasapu dam
TOMOH/[a, IOKOPTY Oypuakaa sHA KaHZalaup IITapcuMoH Ty3uamauap 6op. By-
Jap — Kjuwumuanap, MacajiaH, Junud momyuiapu, pazocomanap (6upop Hap-
CaHU y3uTa CUHTIUPraH JuU30C0Maaap) Ba OOIIKa chepacuMOH OPraHOUAJIAp,
MacaJjaH, cgepocomanap OYIUIIU MyMKUH.

Has6argaru Tacsup — xjaopoiiacT (15-pacm). XI0POMJIACTHUHT UUKKA MeM-
OpaHa TysmJIMaJiapu — T'paHa TUJIAKOUAJAPU €KU TpaHajiap, CTPOMAa THUJIAKO-
uaJapy €KMW JiaMejlaasiap AXMIM KYpUHAAu. JIumug ToMuuaapyu XaM TacBHUP-
JIlaHTaH, OUPOK pubocoMaap KypuHMaNIn.

Crpoma tunakouamapu Crpoma IInactun xKoburm

CrpomMa THJIaKOUIIapu

% I'panamap

»

e

Jlunug
TOMYMJIAPY

Xyraiipa KoOUFu

4 Tunaxoun rpaHanapu, ...

15-pacm. Xuoporiact

5 MUHr MapTa KaTTaJalllTupragga xJaopodua 6op meMmOpaHagap, (POTOCUH-
TEe3HUHT EPYFAAru peakIiusaaapy Oopaguran Kol AXINN KypcaTUJraH.

HapbOaTmaru rtacBup — JCUMJIMK XysKalipacu MapKasuga HUPUK AXJIUT
Bakyosb (16-pacm). IIpoTomiacTHUHT KOJTaH Xa:KMH ra HucOATaH BaKyoOJIb
MHUKOOpHU O0Viinua Oy — sCKHpPraH xXy:kalipa. BUpPOK y TUPUK Ba aKTHUB (PAOJIH-
AT Kypcaramgu, cababu COFJIOM XJIOPOILJIACTJAp AXINMU ce3uaagu. ToHoILIacT
— BaKyoJb MeMOpaHACH HOYOP KYypuHaau. BUPOK YHUHI OOPJIUTUTra BaKyOJb
MUTOILJIa3MAaCUHUHT XysKalipa ueTura THUpaamd Typuinum pgaaua Oyaamu. Ba-
KyoJib OMJIaH XJIOPOILIACT OpacHuIard TOMUYMJIAP €KW KYyIIuMuaaap, 6KU KH-
YUK BaKyoJLIap OYAUINN MyMKHH. XJIOPOILIACTJIApP OpacHUIarv IUTOILIa3Ma
XaM aHUK KypuHagu. By xXy:kaiipagaru sSapo 03 MUKJIOpPAa IIUTOILIasMa O0VJI-
raH MeMOpaHara KUCHWJINO TYPUIIIN MYMKWH. ¥ XJIOPOILIACT Ty(aiau ce3mJ-
Mail Typubau, cababu KeCKMHHUHI Xa)KMH KaTTa sMac, €3uaubd Typuomu. ¥
apuM 1maddod BAKyoab OpKaaM, XysKalipa MeMOpaHaCHHUHT OpPKa TOMOHUIa



cukuaub (BaKyoJib MapKasugaru KamH- s Xyxaiipa

Dauaup Ty3UJIMa) KYPUHUIIA MYMKUH. : : -~ S KOOUFH
4 . UTOILIa3Ma

Ok-Kopa paHrim Muxpodorarpadms-
Iaru Maija BaKyoJLJIapHU JIM3acoOMAalaH,
HePoOKCHC KM MOUM TOMYMJIAPUAAH asKpa-
TUIIT 03 pyXcaT OWJIaH TYIITHUPUJICA MYyM-
KMH SMACJIUTUHHN auTud YTUIIT Kepak.
JluzocomaHu ¥3 y3umaH o08Kam Xa3m
Kuauw eaxyoau pebd antmimaingu. Bu-
POK XaKWKWUI BakyoJiap (akaTr ycuM-
JIUKJIapra, JIn30coMajap sca XaillBOH Ba
3aMOYpPYF XysKaiipajapuga yupaiim.

YiaapHUHr yMyMU# TY3WJIHIINA YX-
mIamn yXImaml Ba TAIlKW TY3WUJIUIINAA
yHUYaJInuK (Qapk uyk. MymMKuH Oyaamu-
rag QapkJjapura KeJaguran Oyjcax,
XaKUKUN BaKyoJlIap OBKAT XasM KU-
JUIIl BaKyoJLIapura KaparaHga miad- 16-pacm. Bakyoun
dodpokr Oymamu. Arap yJIapHUHT UUYHT
Tyaa 0yica, yHIA MUHepaJiap TyILIaMuUra yxImarri, apysa (6up acocam Kpwuc-
Tajiap TYPyXU) TY3YBUU, KAaJbIIUHA OKCAJATHHUHI KpUCTAJLIaApPU OYIUIIHN
MYMKUH.

Has6aTtmarm  mukpodororpadusama
Toabm:xy KOMILIEKCMHUHT KecMacu K-
puuub Typubmu (17-pacm). By oprano-
un Kymiaraid MemMOpaHa OYIIINKJIApU
Ba yJjapAaH uYHMKaguran Imydaxyaiap
xucobsmananu. TamKy KYPUHUIIHA CUJI-
JUK SHIOILJIa3MATUK Typra YXIIaugul.
Iy 6mnan Ompra yJaapHMHT ¥3apo ¥X-
mam MKKuUTa Basuda Oornabd Typamu: @
XysKanpaniap n4ua MOAJAJTapPHU TAIllK- 17-pacm. TonbIKU KOMILIEKCH
W Ba yIJIEBOJJIAp Ba JUIIUIJIAP CUHTE-
su. [laras sHAoOIIIasMaTUK TYpAaH ['oJbIK1U KOMILJIEKCUHU TAIlIKU TOMOHIAH
pubocomasiap 6yamacauru o6uaaH ocoH gapriamnt myMmMKuH. Cuaauk SIIT man
y sxotmamnyB maiigounu Ba SIIT ga 6yaunyBunM MmemOpana mydarkdasapu — IUK-
THOCOMACUHUHT OyaMacauru ouiaan Gapk Kuaagu.

Tonbm:xu KOMILIEKCH ozaTia fAApora AKWH KONJAINTraH Ba I[UTOILJIasMa-
HUHT KMYNK KUCMUHU srajmaian, yau cuaauk IIIT xadu Temubd yrmanign.

IOHIM CUJLJIMK Ba Jaraj SHAOILJIAadMATUK TYP XaKuga (pUKD OPUTaAMUS.
Bepuaranm mukpodorarpadpuamsan OVIIINKJIAP Ba Y3aKUaJIapHUHT SPKUH TH-




3UMWUHU Ty3yBUM OUP MeMOpaHAAW OPraHOW] SKAHJIUTU KYpPUHUO Typubam.
Kymunnauk muronormapauur pukpuua, IIIT y3akuanmapu xy:kaiipa IHATOILIA3-
MaCHHUHT gpMura axKuHuan sraanaigu. Cuanuk SIIT mHuHr my xoccacu Oe-
punran Mmukpodorarpapuana aximu Kypuurau (18-pacm, a, 6).

18-pacm. dugomIIa3MaTUK TYP

Haras sHIOMIA3MATUK TYP CUJINK SHAOILJIA3MATUK TYpPAaH pUOOCOMAHUHT
6opauru 6uiaH papk Kuaagu. Arap MmukpodorarpaduaHd KaTTanTupca, Kud-
KHHAa [IapuyacuMOH puOOCOMAaJapHUHT TYIJIAMJIAPY AXINHN KypuHanu. Puboco-
magap garaa IIIT ma Ba spKHMH X0Jia ITUTOILIa3MaZa XaM yupaugu.

19-pacm. [larasn sHAOMIA3MATUK TYP

Hasb6argarun mumkpodororpabuana xyxaiipa maprasu (20-pacm) €Ku yenH-
mpuosbAGPHUHZ MUKPOHAWYAIapU TPUIIETIAPDUHUHT TYSUJIUIIUHUHT K{H-
JaJiaHr Ba Oyimra Kecmiaramm tacsupJanran (21-pacm). Kyagamaur xecukma
MUKpOHaMUaJap TPUILIETJapu AXIN KypuHanu. [[eHTpHOSbJIapHUHT XaM,
XUBUMHJIAPHUHT XaM, KUIIPUKUYAPAPHUHT XaM WUUYKU TYSUJIUIIUHUHT GOPMY-
gacu — 9+2, apau 12 MUKpoHaliua, YHUHT UKKAJACU YpPTacuma, TYKKU3U 3ca
YeKKacuaa XajlKa Ty3alu.

Byiiura xecusranugaH KecuHAUAA OUD IEHTPUOJb Ty3aAuUTaH MUKPOHAM-
YaJIaPHUHT YYSUHYOK, TYSUJIUIITN KYPUHAIN.



IleuTpuolbHUHT XysKalipaza KoljgammyBuHU 3cra oiaumur. Omatmna yaap
Oup-Oumpura MepueHAUKYJIAP Ba XysKalipa Agpocura AKWH JKOMJIaIlagn.

20-pacm. Xyxaiipa Mapkasu 21-pacm. IleHTpHOIBIAD

Hoanuk, Mmukpodororpadmusa 6up KucMuIal Xy:Kalipa MapKasuHU Xy:Kanpa
IMUTOCKeJeTH OumiaH, Muodubpuiagap Oulan éKM IMUTOIJIa3Ma UUUIAATU MU-
Kpoumyajgap OujaH amalllTUPHUIN dXTHUMOJU 00p. BUPOK omaTma IIUTOCKeIeT
3JIeMeHTJIapy IIUTOIIa3dMazga Oup TeKUC Ba TapTuOCU3 JKOMIaIIran. ¥ JIapHUHT
unyajgapu axmuy (QapkKJaHaguraH, MeHTPUOoJbh Kabu ueKJaHTaH KYpUHUIIIA
oyamaiigu. Iy 6muiman Oupran xap tapadra iyHaiarad, y XxaMm omaTna oupzia-
HUTa Ce3nJIaau.

Xynoca Kuaub aiiTranga, 6epuiaran MuKpodoTorpapusaman xyskaipa Tap-
Kubuii KUCMJAPUHU Te3 Ba TYFPHM aHUKJAII, YYKYp Hasapuil Taléprapiank
OmyaH Xap KaHZall opramonj TY3WJIUIIN Ba BasU(MACHHUHT Y3UTa XOCJIUTHU
XaKugaru MaTepUaJHu OWJIUII OujIaH aHUKJAaHMACJIUTMHU alTHUII Kepak.
Byngait myBapdaxuaTr mKKH Hapcara 0ofjauK: 1) OyTyH XysKalpaHuHT Tap-
KuOUi KUCMJAPWHU aHWK KypcaraguraH Murpodorarpad@uAHUHT cudaTu;
2) mukpodoTarpadusa 6UIaH UILIAR OJTHII MAaX0apTH. K3yBJIapHU Ba TYIIMH-
TUPHUII WJIOBaIapu 00p, aMMO TYJIUK sMac, HOuop dapKJjaaHaguraH, ¢hparMeHT
Ba XaTTO TecKapu MHKpodoTorpapuaHN KaHUAJIUK KYI Kypca, ITYHUYATIUK
YXIImarr TacBUP TOIUIII OCOH Oyaamu.

YVauneusza MABAYM XYHcAUPA 0P2AHOUONAPUHU alimuHte. YiapHuHe Kandall
y3uea xoc momonaapu 6op?

Xyoxcaiipa opzanoudaapu, opzanoudaap 2ypyxu, MUKpoOpoOmozpa-
Qusanap.




Ne6 amanuii MalIFyJIOTHU My8appaKuamau oaxcapuul yvyn 7-cuHd gapc-
aurunHUHT 12-maparpadunu; 8-cuH@ mapcauruHuHr 1, 2-maparpaduau; 9-
cuud mapcauruHuHr l-maparpadunu; 10-cuud mapcauruamHr 11-14-mapa-
rpad)HU TaKpOpJIaIll Kepak.

PaHuHz acocull maprubull KUCMAAPUHU MAXAUL KULUUL.

Makcadu: murpodororpadpusasapman ¢oigananub, XysKalipaHUHT acoCHil
TAPKUOUII KUCMJIAPUHN aHUKJAII Ba TaXJIAI KUJIUII.

MHuxosznap: xXy:xaiipa Ba YHHHI OPraHOMAJAPUHUHI MUKPodoTorpadusrapu,
IapCciuK.

. Ne6 nabopamopus uwwu. Mukpopomozpaguanrapoan ¢oiidaranud, xyrai-

NuraueTr 60pUumm

1. Typau Tunau xyskaiipajgap Ba OpraHOUAJaPHUHT MHUKpodoTorpadpusaIapuan
Kypub YMKUHT. YJIapHU JAapPCAUKIATH pacMmJap OUJIaH COMUIIITUPUHT.
2. Xy:alipa pacMUHU coJub, VHUHT KHUCMJap¥ Ba OPraHOUIJIAPUHU OeJTu-

JIQHT.

3. Hapcaukuu, Mukpodororpadpusamap OWIaH Typau XyKalipa KUCMJIApPUIAH
doiinananub, sKagBaJHU TYJAAUPUHT. Bepmirad pacmjapra OpraHOUAIAp-
HUHT HOMepJapu Oyiinua Oenruniaad, 'KagBajra yJIapHUHT y3ura xoc Oesru-
JapUHU E3WHT.




Hapcauknan doiijamaHMacqaH HazopaT uinmm cudaruna «IJyKapuoT XysKai-
PaJIapHUHT TY3WJIHNIINU Ba Basudacu» AeraH >KaJBajJHU TYanupuur. Kepaxiau
ax00poTJIapHU TYJIAUPUHT.

Nel yeryu. A, B, B dparmentnapzan ¢oiigananud, OpraHoOU] HOMEPUHU
KypcaTur.

Ne2 yeryn. Mem6pana muggopusu 0, 1 éku 2 pakamiapu OmiIaH KYpPCaTHII.
Ne3 yeryn. By opramomp (akar YCHMJINKKA Xoc Oyica — ¥, arap XaiiBOH
xyskalipacugaruua 0yiaca — X, arap ycuMJIMKJIapAa XaM, XaM xXalBoHJapaa
xaM 6yuca ¥V /X ne6 Gearmari.

Ned yeryH. YeTyHIA OpraHouAra MOC XaMMa paKaMJIapHU €3I,

Burra coH 6up €éku OMp HeuTa OPraHOUWra MOC KeJUIIN MyMKWH. BUPOK Xeu
KaHJall MOC KeJIMalauraH COH MYK.

¥YcyH HOMepH 1 2 3 4

OpraHoug HOMU Pacmparn | Mem6OpaHa Xy:xaiipa Tusumaga-
OpraHous MHUKIOPH | KaliCH THPUK | TH Xapak-
HOMeEP OpraHusM TEePUCTHKA
Typura xoc? HOMepH
(YyeuMmaauk,
XaWBOH)

MemG6pana

T'manonnasma

Bakyoab

Anpo

Jluzocoma

Cunnug, IIIT

Haran SIIT

I‘OJII:,II)RI/I KOMIIJIEKCH

XysKkaiipa MapKasu

XJoporuractiaap

Muraxosapusamap

Xpomomiacrtiap

Pubocomanap

Jleiikomractiap




© XS o W=

=
- O

DO DN ke e e e e e e
e N

22.
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XatiBoH xyskalipacumaru acocuuii AT® cunresu.
Veumnuk xyskaiipacugaru acocuuii AT® cunTesu.
Pubocoma TapKuOUHU IMAKJIJIaHTAPALN.
IIpromractaan Tysuaagn.

XpomocoMa KYPUHUINLA UPCUATHU CaKJIAWIN.
Capasab yTKasuIll Ba IIUTOMJIA3MAHU XUMOS KUJIUIII.
OKcu OMOCHMHTE3WHU [o3ara OIINPAIU.

Bysnunaran nmaiiTna XxpoMoCOMaJIapHUHT TEHT MKKUTa OYJIMHUIIIN.
I'pama Tunaxkoumgiapu 6yianu.

WKKu cyOoOupankman ubopar.

Kpucranap 6ymanu.

Wunparu cylOKJUK — cTpoMa.

BysuHun ypuyruHum Ty3anu.

TonommacTra xoc.

ABTOJIM3HU 103ara OIIUPAaIN.

KpaxmanaT Tynnangm.

«IIucrepHanap» — JUKTHCOMAJAD MIAKJJIAHTHAPALH.
KaparunounamapHu TyIaangu.

Xy:KaWpaHUHT — UYKU MYXUTH.

Xys:Kaupa mupacu — TapKuOu.

Buosioruk okcuaIaHUII Ba YU KapOOH KUCJIOTACH ITUKJIN (DEPMEHT-
Japu 00p MaTpPHUKC.

Kapuomniaasma — cyoKJIuru 6op.

T'nukonus ropagu.

Jlutukaank pepMeHTIaApU OVIaLN.
Oxcuiiap Ba Junugiap Moagn(GUKaIuACH.
Xyskaiipa nunga TalryBUn.

Ermap 6uocunTesm.

CyBHU Oup TeKHuC Taxkcumiaabd, Typrop 00CUMHU CaKJaMmu.
IlnmacTuanap XxaéTUHUHT CYHTHU (DOPMACH.
Vaurunr xankacumon JJHK cu 6op.
Jlusocomaajap Tys3muJaguraH JKOM.
IIpokopuoTriap Ba syKapuoTaapaa Oyaamu.



30-§. OpraHouaIapHU YM3UKJIU YCUIIMHUA XHCOOJIAIII.
Epyfrauk Ba 3JIEKTPOH MUKPOCKOILIAPHUHT PyXCATU OMJIAH
KaTTAJAIITUPHUII opacugaru (papg

by mas3yHuHe Yyky8 Makcadu: XyxkalpaHuHe mapkubuli KUCMAAPUHU Xakukuli
MUKOOPUHU GHUKAW.

Aeap kammanawmupuw macwmabu mavaym 6ysaca, seHU pacmoa 1 cm 0a KaHya
MukpoMemp 60p 3KaHU KypcamuJicd, XyxXalipa ea op2aHoudapHUH2 Y14amaapuHu
KaHoal aHukaaw MyMKUH?

HE TonwupukHU Mykamman 3s2asnauwl ydyH 9-cvHd papcavrmgad 2-naparpadhu,
9-cuHdaarn N21 MogenbnallHy Takpopaall Kepak.

Pyxcar OmiaH KarrajamTupuin opacugaru dapk. Kammanawmupuw —
MUKPOCKOII K1 OOINTKa KATTaJAIITHPYBUU ac600ap HUIIOH (00BEeKT)HU Heua
MapTa KaTTAJAIITUPUINVHU KypcaTagurad KypcaTKud. AcOOOHUHT pyxcam
IMUUL UMKOHUAMU — KNYKWHA NKKY HUIITOHHY MIaKJINHY Oup Oupura Kymuino
KeTMacCJIUTH YYYH AKKa TaCBUPJAI KOOWJIUSATH.

Vrrau acpzan 6011aé pyxcaT 9THIT MMKOHUATHHUHIHT JOUMUI YeKIaHTaH
pyxcaT STHUII YeKHu 00p Ae6 XucoOuaHraH. KpyFIMK MUKDPOCKONNU OFIraHIUTH
VUYH VHUHT UMKOHUATH QUSUK (PakTopjap OMIaH YeKJaHTaH. By ueKJaHUII
mouMuil GU3MK KypcaTKUuaap OujIaH — EPyFIUK TYJIKUHUHUHT Y3YHJIUTH OU-
JIaH TYIIUHTUPUJIAIN.

MUKpPOCKOIHUHT PyXCAT 3TUII UMKOHUATU Kyiujgaru opmysia 6yiinya xmucoo-
A

JaHamU: , 0y epfia A — EPYFIUK TYJIKUHUHUHT Y3YHJIUTHU, N — KYPUJIAET-

2nsinu

TaH HUINTOH OMJIaH MUKPOCKOIHWHT SKWH JMH3aCHU Opacumard yprada CUHUIIHU-
HUHT KYPCAaTKUUYN; U — O0BbeKTUBHUHT ONITUK YKU OMJIAH 9HT YeTKU HYP opacumaru
KYpHJIaéTrad HUIIOHHU TeImnd yTagurad Ba O0BEKTHB OPKAaJJMU OJaM Ky3ura Ky-
puHagurau Oypuak. Omarma pyxcaT €PYyFIUK TYIKW Y3YHIUTUHUHT APMUHU TAIII-
KW araau aeb xucobsanmaany. BUpPoK KypcaTKUujaap CUHUIIHKA (n) ysrapTupuo,
oupo3 axmuaalira 6ymanu. Bakyymaa n =1. XaBoHuUHT Oy KypcaTkuum 1 ra :xynma
AKUH, cyBma sca — 1,33303, MUKpOCKONMAZA MaKCHMaJl PYXCATHU OJIUII YUYH
UILJIaTUIagUTaH Maxcyc cyoKaumkma 1,78 ra tenr. Bupok Oy maiiTma O6ypuak u
KaHgaii 0yjca xaM, sin u TaxMuH 0yiinua OMpOaH OPTHUK OVJIWIIN MYMKKH 5MAac.
lyupait Kuanb EpyriInK MUKPOCKOIMHUHT PYXCATU EPYFIUK TYIKWUHU Y3YHIUTU
YIAYIINAaH OPTUK, Oy IManign.

CraumapT €épyFanK MHUKPOCKONIMHUHT pyxcatu — 0,2 mKMm. By Taxmuuan
1500 mapra KaTTamallTHPUIITa MOC KejJagru. AMMo Oy KypcaTKUY OZaMHUHT
Kypumugan taxmuaad 500 mapra opTUK.

Amannérna MUKPOCKOIHUHT «PyXCaTUHU YeKJalll» gerad uuma? By meran
oup Oupumanm 0,2 MKM mgaH xam Mmacodaza Oyaagurad MKKM UYN3UKHU Tac-




BUpJARIUTaH MUKPOdoTOrpapuaHm ojicak, KaHdya KaTTaJalllTHPUIcA XaM 0y
UKKM YM3UK OUp YMBUKKA Oupaamub KeTUINUHU Oouagupanu. AbHU yIapHU
aXKPaATUIIT MYMKHUH sMac.

Xo3upru yKyBUMra pakamau (poTorpausaaapHU KaTTAJAIITHUPUII Kapaé-
HU 5CUTa TYHINPUO TYIMIMHTUPUII OCOH. Arap oToamapaTHUHT PyXCAT STHUIIT
UMKOHUATUA KUUUK OYJica, pacCMHU, MacajiaH, KOMIILIOTED MOHUTOPUAA KaHUa
KaTTaJallTHpuIca XaM KUUYNK KHUCMJIAPHU Kypa oJMaiau, cabadu yJIapHUHT
KYIImaInd KeTHUInuga. OKpauga TYIIMHAPCU3, XUpa HyKTajlapaaH noopaT Tac-
BUP XocuJ 0Yaanu. SIbHM pyxXxcaT STHIII HOUOP OYJaArad maiTna KaHua KaTTaii-
TUPUJICA XaM KUUUK HUIIOHJIAPHUHT AKX Ba MUKIOPUHU, yJap OpacuIaru
yerapaHu asKpaTuill KuiuH. ByHaa#i KaTTaiTupuiln KynuH4ua (Qoiigacus med
aramanu. Cababu TacBUp aHUK OYIMAaMNIM.

Humonau Temub yrTaguran EpyFHUHT CHUHTHININATA AacoCJaHTaH Xap
KaHIall MUKDPOCKOIN y30K BaKT JU@PPAKUUALU YeKJ08 nebd HOMJIaHTaH YIia
KypcaTkuu OmjaaH uekJaHanu nebd xmcoOmaHran. Kymmnab xys:kalipaBuii Ty-
sunuinmHuHT yauamaapu 0,2 mxMm gam (200 mHanomerp) aHya KUUYUK. ¥Jap
6oup Heua Ba YyHJIA0 HaHOMETp OYJIMINIM MYMKHH, MacaJjlaH, MeMOpaHa
Kaauaauru 7—8 HM, OakTepus pubocomanmapuuuur yauamu 20 HM raua,
avipuMm Bupycaap 30—-300 um 6y1anu Ba XK. Bruosioryiap MUKPOCKOI OPKAaJIHn
XysKalpajgapHu Ba OYyTYH MHUKPOOJaMHHN TaZKUKOT KUJIMUIIZAH OOIIMKA TeX-
HUK euuM TOIHuJIMAaca Iy 6ujaaH HuxXosdcura erau neb xucobaanu. By eunm-
HU (pusuKIap TOIIU.

XX acpaumar 30 — 50 #dumamapu EpyFIUK MHKPOCKOI YPHUHU 3JEKTPOH
MHUEKpoOcKom onau. By karra xamduér ¢goro tymupuiinra Ba 250 MUHT MapTa
KaTTaiTupud, HUIOHHUHT aHUK TAaCBUPUHU KYPUINTa UMKOH Oepau.

OJIEKTPOH MUKPOCKOII HINMHUHUHT YMYMUN HPUHIUOU EPYFJINK MHKPOCKO-
NUHUHT WIIUra yxiainaum, (papKu: HUIIOH OpKaJu E€pYyrauK (OTOHM sMac,
HyHAITUPUITAH BJIEKTPOHJIADP OKUMH VyTagu. KpPYFINK TaTJIUKIATH OHHA
OPKAJIN HUYHAITUPUININNHN Omjgacus. Arap HUIIOH KaJaumH Oyjca, Yy OpKaau
EPYFJINK YTMaWIM Ba TaCBUP KYpUHMANUAN. JJIEKTPOH MUKPOCKOII XaM TaXxMU-
HaH INYHAAW UOLIaigu. JJIeKTPOHJIAp OKMMHU YTUIIN YUYYH MUKPOIIpernapaTaap
EPYFJIMK MHUKPOCKOIINIa KaparaHfa XaM OIKAPOK OYaIuinm Kepax. flma Oup
dapKu: 9JeKTPOHJIAP OKMMU HUIIIOHTA EPYFIUK Kabu macTAaH sMac, TelamaH
boepunmanu. HuiioH, sjJeKTpoOHJIap OKMMU Ba JIMH3a Opacuia BaKyyM OYJIUIIN
Kepak. AKcC Xo0Jija 5JeKTPOHJAPHUHT XaBO 3appavajgapu OWJIaH TYKHAIITHUII
xXoJIaTH 103 Oepamu. diaerpouaapHu Oepuin kKarra — 50 000 B kyunanun 6u-
JIaH 6opanu. JJIEeKTPOHJIAap OKUMUHUHT EPYFINK OKUMULAAH (apKU: OJaMHUHT
Kysura KypuHMaigu, cabadu sJeKTPOoHHUHT (GoToHAAH (apKu yaap GoTope-
IeIITOPJAapHN KY3FaTMaiau Ba Xed KaHgali TacBUP KYypUHMAKWAW. DJIEKTPOH-




aap duryopecnupiaaliiurad 9KpaHra HyHAJITUPUIaAN, YHIAH OOTHK JUH3AJIAP
OpKAaJIM TacBUpPra Kapajaau. JJIeTPOH Ba EPYFINK MUKPOCKOILJIAPU UITUHUHT
5-:kamBasma OGepuyraH aipuM XapaKTePUCTUKAJIAPUHU COJIUIITUPATIINK

5-acadsan

IJEeKTPOH Ba EPYFIMK MHUKPOCKOIJIAPU MIIMHUHT XapaKTepPHMCTHKACH

TparcMuccuAIN 31eKTPOH s
Epyraur
MHUKPOCKOTI
Hypmaauim mamban 3JIEKTPOHJIAD EPYFINK
MacajgaH
Ty . i 400 — 700
D e 50 kB maTuga 0,005 HEM HM
Maxcumaa (oiganau KaTTa-
x250 000 (sxpanma) x1500
JIAIIITHPUIIL
Maxcuman pyxcaru
Amanuérna 0,5 HM 200 — 500 aMm
Haszapusana 0,2 HM 200 HEM
JIuusamap DJIEKTPOMATHUTIAP IIMIIIA
TUPUK dMAac, HUCOATAH KUUUK | TUPUK KU TUPUK
Hurmron ..
6KM MHTUYKA aMac
TapKUOULA 3JIeKTPOHIAPHU
o . TYPJIU PAHTJIN
Kenr Tapanraum 6yexgaap KalTapagural paHrin o
OyERJIap
MeTaJIap 6op
Muxpomnpemnapar OK-Kopa Xap XUJI PaHTJINA

OnTuk Ba EpyrianK MUKpPOCKomu. By MKKajga cy3 cuHOHUM cy3Jsap cudaru-
Ia Kyo KyJmanuiaanu. BUPOK CYHITH BaKTJaapja €PyFINK MUKPOCKONWUHUHT
UMKOHUATJAPUHMN KyTapasuran wmyBad@aKuATIN TaxKpubaiap YTKa3UJI-
MOKJa. YJapHUHT aHa ITyHIall MyKaMMaJLIaIITUPUJITaH HycxXajJapu KYyIuH-
ya onmukK MUKPOCKOI ne0 arajmamu. JJIeKTPOH MHUKPOCKOIHUHT SPATHUINIIN
«EPYFJIMK MHUKPOCKOIITHN TAaKOMUJLJIAIIITHUPHUII ITaPTMU?» MeraH caBOJ TYFIU-
pagu. ByHuHr cababjapu 6op. AJIEKTPOH MUKPOCKON OpPKaJIHW (akaT YIuK
Xy:KapajlapHyu KYPUIT MyMUH. Y OPKAJU THUPUK HUIIMOHJAPHU KYPUIIT MYM-
KHUH sMac. SJIeKTPOH MUKPOCKOIHU MINJIA0 YMKAPUII KUMMAT, Y Typagurad
XoHAara, KUX0aJiap, Xu3MaT KYpCaTHUIIl XOAWMJApU TaliépJalira Kym mabjar

capduaananu. I[IpemapariaapuHu Taiépiail Mmypakkabd, 6axocu KUMMAaT Ba XK.




IIIyHuHT yyyH GUSUK — OITHUKJAD OINTUK MHUKPACKOIIHUHI TaKOMUJLIAIII-
TUPUIIT YCTUAA XaMOH HIII 0Jau0 OOpMOKIasap. BakT yTuiniu 6uiaaH 5JeKTPOH
Ba ONTUK MHUKPOCKOILIAPHN MHUKPOIPeNapaTHU CAa cakJail oJagurad TypJiu-
TyMaH KypujMaJjap OujaH Kuxosjail 6onuraguaap. ABBaa KaguMmMru GoTo Ba
KHHOKaMepajgap OujaH, KeMWHYAJIUK paKaMJu KaMepaJjap OuiIaH TabMUH-
JaHa Oomnurangu. Pakamaum KamMepagaru NUKCeJb MUKIOPU OopTuO OOpPMOKIA,
aMmMo Oy V3 y3uIgaH ONTHUK MUKPOCKOILIADHUHT PYXCATHUHU AXIIHUJIAN OJI-
Mmangu. Bupok Oy #ymaaumiga mMyBa@@arKuATIN HUIMIap oaub OOPMIMOKIA.
(«Baxomalr» TOOMIMPUFAAATH KYIINMYa MATHHN YKWHT).

@ I Kammanawmupuw, pyxcam smuul UmMKOHUAMU, OUPPAKYUALUK YeK.

Buauin Ba TyUIyHWI:
B 1. MUKPOCKOITHMHT pPyXCaTH Ba KATTAJAIITHUPUINN oOpacumaru QapKHU

KaHJal TyluryHacus?

2. MuKpPOCKOI TypJjlapura XapaKTepucTuKa OepuHT.

Kynmanr:

1. MUKDPOCKOIHMHT Xap XWJ TypJapu HUMAa YUYyH HILIA0 YMKAPUJIagW Ba
KYJLTaHWIagm?

2. OJIeKTPOH Ba EPYFINK MHUKPOCKOILIAPU Opacumarv OOFJIaHUIIHN aHUKJIAa0,
JKaJaBaJHU TYJIIUPUHT.

Benrucu Muxpockoi
Epyrauk | DiaexTpon

dakarT OK-KOpa PaHIJIM MHUKPOIIPerapaTr OJUHU’-
I MYMKUH

Xap XU paHIIu 6éKU OK-KOpa PaHTJIN MUKPOIIPe-
maparJiap OJTUHUIIYA MYMKWH

Maubau EpyFanK YMKAPHUII

Mau6au 51eKTPOH YMKAPUII

Kypunaduzan HuwoHza pyxcam amuul UMKOHUS-
mu 200 am gas (0,2 MKM) KUYUK dMAac
Kijpunaduzan HuwoHza pyxcam 3muul UMKOHUS-
mu 05 ampan (MmukpodoTorpaduana 0,2 HM rada)
KMYUK dMac.

Maxkcumas garranamrupumu — 1500 mapra
Maxcuman karrandamrupuinu 250 000 mapra
(dbaraT sxpanma)

XVII yitnab Tonmarau

XX acppa yiaad Tonmuarax

TupuK Ba TUPUK 5MAaC HUIIOHJAPHU KYPUII UM-
KOHUATUHU Gepaau




TUpUK HUITOHJAPHU KYPUIIITA UMKOH OepMaign
Anua ap30oH Ba KYJJIAHUIINA ONAWIT

Anua KuMMAaT, KYJIJIaHUII Ba XU3MAT KYpCaTUIN-
mu Mypakkab (y OmiaaH MILIa yIyH YKuO ypra-
HUIII, aJJOXUJa MaJlaKa Tajaabd aramm)

Vpra maxrab mapouTna KyJIIaHIIALT

Ananns:

1. OJIeKTPOH Ba EPYFINK MHUKPOCKOIJIADUHUHI TY3UJIUINUHN, YJIAPHUHT
VXIIanIInK Ba GapKJapUuHU KypcaTud, ymsMa TypHUaa TACBUPJAHT. JJIEK-
TPOH MUKDOCKOIIHIHT SCAIUIINTA KaHnal sapypar 6yanu? Epyriuk — om-
TUK MAKPOCKOIIHYN HUMA YUYYH TAKOMUJIJIAIITUPUII JABOM 3TTUPUIMOKIA?

Cunres:

1. Bepunrarn MmukpodoTorpad@usanalH OPraHOUIAPHUHT UYMBUKJIM KaTTaJialll-
TUPUIN 6axoJgaHr. ATajJraH yadamMJIapHUA X1uco0aa0, youyaM OMpJIUKIapy Ba
mapamMeTpJIApUHU Y3YHJIUTUHU, SHUHU, TUaMETPUHU (I0OMAaJIOK HUIIIOHJIAPD
YUYH) Ba XysKalpaHUHT TAXMUHUHN JIdaMJIapUHUA KYPCATUHT.

Baxomamm:
Kyiingaru KynmuuanKKa MabayM UIMUN MaKOJaHU MyXoKaMa KUJIWHT.

Haran sH-
IoILIasMa-
TUK TYP

JInzocoma

ITepokcucoma

Tonsm:xn
KOMILIEKCU

Anpoua

MuroxoH-
APUANHA -
SAIPO :

Anpo

mMeMOpaHa



Makxomaa: PoccHuaIuK oMMIAp HAHOCKOILIAPDHMHI STHIY KOH(UIypamusCcUHU
TakauM 3Ttau. Makc Ilnank (I'éTTUHTeH) NAMUN XaMKaMUATUHUHT Bruodusu-
KaBUll KUME MHCTUTYTUHUHT Hemuc onuMu Illtepan Xenr rypyxu apreHTH-
"Hanuk oauM Mapuo Boccu 6uman 6upra, 2006 finam HaHOCKOI ae0 aTajiagu-
raH OITHK MHKPOCKOI ApaTuInzu. ¥ A06e! KapIIMINIMHN HYK KUJINIIra Ba
yruamu taxvuHad 10 M (2010 fina yHIaH KMYUK) OYIraH HUIIOHHUA TaXJIWJI
KUJUINra UMKOH Oepaau. KypuHaguran HypJaHWII AUaasoHUAA Koaubd, Oy
naiTaa OypyHrH €pyF Ba KOH(GOKAJLINK MUKPOCKONUALA MYMKWH OyJIMaraH
HUIITOHHUHT CU(aTH IOKOPHU, VU YIYaMJIU TACBUPUHU OJIIU.

99% To3a 6op msoTomIapugan rekcarananbau Typu (hBN) 6op HUTPUIUHUHT
KPUCTAJLIAPDUHYU OJIUII UIMJIAPU IOPrUsuIMOKAa. JIMH3aHUHT yIIOy MaTepua-
JIX KPUCTAJJ I03UJa TYy3WJIAAUTaH IOJAPUTOHIAD XWCOOMOAH. AUPAKIIUSIN
YeKHM KYII XUcca KaMauTUPUIITra, YHIa0 HAHOMETD pyXcaTra eTUIIra UMKOH
Oepanmu.

ToMCK maBjaT MOJUTEXHUKA YHUBEPCUTETUIAH POCCUAIUK OJMMJIAD HAHO-
CKOIIa KJIACCUK KOHMUTrypanuAagaru Kadu MUKPOJUH3AHU dMac, OJTHH ILjIa-
CTUHKaJapu 60p Maxcyc audpakiusa TYpUHU (oiiganraHn® PUBOKIAHTUPIU.
Byngait ac6o6gaH TacBUPHHU OJITAH HaiTma OMpP BaKTAa AHOMAJb AMILINATY-
manuk amoxusamus addextu. Padbpu-Ilepo pesoHamcu Ba PaHO pesoHaHCU
WIra Tymagu. yJap Ouprajiukia 9CKY TUMPaKIusa TYpU OWJIaH COJIUIITHD-
ragga pyxcatu 0,3 A raua opTTHpHIINTa €épaaM Oepaan.

2. Hanockonaap — X0CuJl KUJUHZAH ONTUK MUKPOCKOILJIAPHY KYJIJIAHUIITHIHT
WIMUI Ba UKTUCOAUUN HATHUKAaJapUHU 0axOJaHT.

A

! 9puer AGOe — HEMUC (PUBUK-OITUIH, Onsinu ~ PopMynacuHuHT Myanaupu. By

dopmyJia IITyHYAJIUK MAIIXYPKU aBTOPUHUHT XaWKaJaura yuuod €3ujraH.




XYJI0CA

Xy:alipaHUHI XaMMa OpraHOMWIJapu TrypyxJjapra Oyaunazu. Koumara
Kypa yjaap 9yKapUOTJapPHUHT TYPJU MOMIIONUKIAPY BaKULJIAPUHUHT XYKa-
pamapumaru MeMOpaHa COHM, XY:KyHpa TapKuOM €KU TYSUJIHUIIUHUHT Y3ura
XOCJUTHU OMJIaH aKpaTuauiny MyMKuH. Murpodororpadpusaman TypJjam opra-
HOMIJIapHU (apKJjaaml — Oy OYJIMMHUHT acocuili YKyB MaKcamjJapuiaH OWpH.
Mukpodororpadpusaga TacBUpPJAHTaH OUP KaTOp OPraHOWAJAPHUHI TAaIIKHU
KYpuHHUIINTa Kapad aKpaTuil MyMKuH. MacaJjaH, XJopoILiacTiap OuIad Mu-
TaXOHIPUAIAD aHUK rpaHaapy Ba KPHUCTAJIApU OPKaJIU AXINU ayKpaTUaiu.

XuBumHJIApP, KHUOpPHUKYAJap Ba XysKalipa Mapkasm Mukxpodororpadm-
Axa agpora (Mapkasra) €KM XysKaiipa MmMemOpaHacugaH 4YMKuO Typagurax
(xapaxkaTJaHHUIII OPraHOUAJIapPK) KATOp UOUa makanga Kypunanu. KyHaamaaHr
Kecumuga gopmysnacu 9 + 2 OyaaguraH ysura XoC THU3UM Tys3amu. SIapociu-
HUHT MUKJIOPH, Xy:Kalipa MapKasuaa JKOWJalllyBU, XPOMOTHH Ba sapoua Ty-
pUoa MUYKM TYSWJIUIIN OYHMWYa OCOH asKpaTHuIlra Oyaamu.

Bakyosb, Jms3ocoma, IIEPOKCHCOMA Ba OUKTHACOILIAP TAIIKUA TY3WJIUIIN
VXIIai, yJIapHUHT Oapuacu IIyaxkuda Tapsjaud TY3HUIUINra sra Oyaagu. Bupox
SCKHUPraH YCUMJINK XysKalpacuaa MUKIOPHUTra OOFJIMK XOJAAa BaKYOJBLHH OCOH
dapkaarra 6yaanu. IlnactuaaapauHr OYIUII éKU OYIMaCIUTUHE, OOIIKA y3ura
XOC OopraHouIJIapHU KYpub yTupumb xaM, XysKaiipa Tunu (JCUMINK €KY XalBOH)
Ba YJIAPHUHT TAIIKA MeMOpaHa Omian oabI:Ky KoMILIeKecura O0FINK OOIIKA IIy-
dakya KYPUHUIIIATY OPraHOUIJIAP XaKUaa XyJa0ca YMKAPUINTa UMKOH OYIaau.

IIIT Ba l'osbasKy KOMILIEKCH MUKJIOPU, :Koiairysu (IIIT agpora axmu
sMac, OyTyH murormiaasmanma Oyiaamu) Ba maranm IIIT ga pubGocomasiapHUHT
Oyaumura OOFINK Xoaaa (hapKJJaHagu. YJIapHUHT MUKIOPHU Xy sKalpaJlapHUHT
y3ura XoCJUru OujaaH prOOCOMAJAPHUHT TY3UJINUIIUTATHHA 9Mac, MUKPOPOTO-
rpadusa cudarura xam OOFJIUK,.

IMuTosoruanuk TaZKUKOTJIAPHUHI Xap XWUJ YCYJJIapu PUBOKHUra Kapa-
MacIaH, Xy:KalpaHUHT TaTKWK KIJINIITHIHT acocWil yCcyJii MHUKPOCKOII Ou-
JIaH TaIKUK KUIUII XUcoOJaHanu. Kpyriumk MHKPOCKOILIApAa Y3YH EPYFINK
TYJIKWHY OUJIaH YeKJAHTAaH 4YeKHU 6YyJagu. KpYyFImK MEUKPOCKOIMHUHT DPyX-
caT 3TUMI UMKOHUATHHUHT Yyeku 200 manometrp €éKku 0,2 MKM maH OIIMAMIM.
MukpoHUIIIOHHN KYpHUIa E€PYFANK HYPH YPHHUTA 3JIEKTPOH OKMMJIAPUIAH
doifimananuaaguran sJeKTPOH MUKPOCKOIIaH (hoigamaHuIl Oy MacaJlaHu XaJ
Kuagu. by mukpockon 0,5— 0,2 HM M HUIIOHJAPHU KYPUIIT UMKOHUSITHHU
Oepazu. DJIEKTPOH MHKPOCKOIl OPKAJMW TUPUK HUIIOHJAPHU Ba OK-KOpa Tac-
BUPJAPHU Kypa OJIMACIUTU YVHUHT KaMuuaauru xucobsamanu. Iy cababau
oIMMJIap EPYFINK Ba 9JEKTPOH MHKPOCKOILJIAPDHWHI TAaKOMUJLJIAIITHUPUIITa
UMKOH 0epaguraH TeXHUK eUYMMJApHU M3JIalga JaBoM 3TMOKganiap. Acocan y
MUKPOCKOILJIaPHY MUKPOHUIIIOHJIAPHU PacMra oJIafuTraH pakaMJu KaMepaJap
OMJIaH JKUXO03JAHTUPUIAITH.




XI 6yaum. BUOTEXHOJOI'USA

31-§. I'pam myco6ar Ba rpam MaH(puUil 6aKTepusIap TY3UJIUITHHUHT
y3ura XoCJuru

by mae3yHuHe yKye Makcadu: rpaM Mycbat Ba rpam MaHuii baktepusiapHL y3apo
TaKKoCaaLL.

tOKymau namozeHndpea kaHoali opeaHusmaap kupadu? [lpokapuomaap xyxatpa
KOBUFUHUH2 My3UNUWUHUH Y3u2a Xocaueu Humada? lamoezeH 6bakmepusiapea Mu-
connap kenamupuHe. Typau Xuil tOKyMAU KAcaaaukaapOaH CakAaHUWHUHe KaHoal
tyanapuHu éunacus? Yi-xolHu 3apacusnaHmupuwi (0esuHgpekyus) HUMa? Y Huma
YUyH YymKku3uaaou?

Eﬁ TonwiupukHU MyKaMmas 32a4aaw ydyH 7-CMHG gapcavrnHmHr 8-62 naparpadna-
puyHK, 10-cnHd gapcanrmHmHr 51-naparpaduHmn Takpopial TaBcua 3TUNAAM.

Hokrop I'. 'paMHMHr OGaxkTepMSAJapHH TaIKHK
KUJINIIN. X03Up OJWMJIAP BUPYC Ba OaKTepusaap-
HUHT WILJIAIN OPUHIMIIN Ba OJAaM OpTaHu3MUra
TabCUP ATUIN cababJapuHU AXINN TYIIUHUIIT YUYH
YJIapHUHT XOCCAJapUHU YPTraHUIIIMOKIA.

Haunmanuk mudoxop Ba 6akrepuosor 'anc Kpu-
ctuaH 'pamm (1853—-1938) GakTepusa xy:kaipansapu
0op mmpemapaTjapHU OYAIIHUHT MaxXCyC YCYJIWUHU
yitnmab Tonau. By ycya oTUMHUHT (haMUJIUSICH OMJIaH
HOMJIAaHAH. ¥ TuOOméTHa xXosuprada daos doiiga-
JaHujganu. bakrepusiaap oJlaMUHU TaIKWK KUJITaH
naiitana I'pam cuéxpaur 6yéxnan goigasannu. Bak-
TepusJapHu OyAraH manTAa YIapHUHT OUpP KUCMU
KYKHUII pPaHIIu, OOIIKa KHCMM dca Oydajamarax

I.K. Tpam xoama KoauinuHu anukjgagu. Ilynra acocan I'pam
baKTepusa Xy:KaWpacUHU MKKM TUOUHU TI'PaM MYyC-
bar (0ysamamu) Ba rpam MaHpuit (0ysamaiigu) neb aTamgu.

I'pam mycoaT O0axkTepUAJapHUHT TYSHJIUIIN Ba (PU3MOJIOTHUACUHHUHT y3UTaA
xocauru. Baxkrepusa xXy:aiipaJapuHUHT OVAJIUII cabadbu yJIapHUHT XysKampa
MIeBOPMHUHT KaBaTJiapy TYSUJIUIIUHUHT y3ura xocauru 6yanu. I'pam mycé6am
6axmepusnap XysKalipaCHHUHT MeMOpaHACUHUHT CUPTHUIA NenmudoziuKaHx,
KaTaKJu Ty3uJuIira sra 6yaran moazaa (22-pacm) 6yimanu. Bakrepusamap yauyH
MeNTUAOTJIMKAH KyIa XaM axaMUATIN XucobyaHanu. Y OaKTepUSHU HUKU




ocMoc OocuMM OVJraH manTaa HMUKK MeMOpPaHAHWHI KUCKAPUIIZAH XHIMOS
Kuaagu. MacajmaH, YCUMJIMK XYKaUPACUHUHTI CYBHUHT KYI MUKIOPUHUHT
TYILJIANIA HATHUXKAacuaa E€puand KeTHINZaH IIeJI0JI03aBUil XysKaulpa IeBopu
XUMOS KUJIUIINHYI 5CTa OJIUHT.

I'pam mycoar

INeIITUAOTJINKaH

Xyskarpa
MeMOpaHacu

Membpana oKcuIn Jlumoreiixosi KUCJIOTACH

22-pacm. I'pam mycOaT GaKTePUATAPDHUHT TYSUJIUIINA Ba (DUS3UOJIOTUSICHU

ITentupornukan xy:katipa geBopuHuHr 40—90% MUKIOPUHMN TAIIKWJI 9TAa-
nu. By pusuk 6ocum maiTuga KYIIMMYa aMOPTHU3AIIASI XOCUI KUJIaau, IITyHIa
XaM OaKTepUSJIAPHUHT JOMMUNA ITaKJINHU CAKJIAHIN.

I'pam mycbar GaxTepusIapHUHD OVEKJapra TabCUPUAHJIUTHHUHT cabadu,
XysKaiipa MeMOpaHACUHUHT ypad TypagwuraH HeITUIOTJINKAH ydaua TY3UJIUII-
ra sra Oymagu. By ysuara OVéxjap Ba aHTHOMOTHUKJIP CUHraAu. 3aMOHaBUI
THOOMETAA TPaM YyCYyJaM Xap KaHAal KacaJJUuK TapKaTyBUMHUHT TabuaTUHU
aHUKJ Al yuyH Kyananuiaanu. Omatma cyiaak, OypUHIAH OKAAUTAH CYIOKJIUK
éKU ILJIeBpa CYIOKUTH TeKIMupuaanu. TeKIIupujaaTraH OakTepusa CUEXPAHT
O0yEK Ommam OVsagamu, on OumyaH OelrnJaHAAW Ba COUPT OMJIAH YaWMJIagH.
Byanaramman KelimH KacaJlIMKKa KaHOall HaTOreH MHKPOOpPraHusM cabab
Oyaramu TymuHapau Oyjaazu. Arap Oymap rpam mycbar GakTepusaap 0yJica,
yaap 11y 3axoTu Oysamamu. Mabomo Oysaamaca, VHAA TEKIIUPHUIIT TABOM 9T-
Kususanu. I'pamm man@uil 6axmepusiapHi GHUKAAUW YiyH omataa cadpuH
OmyaH KaliTamaH OyVsaaagu. ¥ OaKTepus XysKalpaJapuHl KU3UI €KUM KUSFUIII
paura Oysaiinu. I'pam MaHbpuUii O6akTepusa XysKalipalapUHUHT HUYUTA CYIOK,
OVEKHMN YTKM3MACHUK X0CCACH YJIAPHUHT TY3UJIUIINTA OOFINK. ¥YJap XaKuma
KeHUHPOK, auTUIagu.




I'pam manduUii 6aKkTepuAIAPHUHT (PU3MOJIOTHACH Ba TYSHMIUINUHUHT Y3UTa
xocauru. I'pam MaHuii OaKTepUATapHUHT (DU3UOJOTUICH Ba TYSUJIUIITUHUHT
y3ura XOCJIUTH.

I'pam mamduii 6aktepusaiap XysKaipacUHUHI CHUPTHAA XYyrKalipa memOpa-
Hacu OyJiagu Ba IMEeNTUIOTJIMKAH rpaM MycOaT 6akTepusagapra KaparaHma aHda
IOIIKA Oyimany Ba Xyskaiipa KoOurm ymymuii maccacmHuHr aturu 5—10% Hu
ramrkui otanu (23-pacm). Iy 6unan 6upra rpam Mmauduit Xy:Kapaaapaa mem-
TUAOTIUKAH 00TUO TypagwuraH Nepunia3mMamukx mekucauk ned arajlaguran
«MeMOpaHaoOpaInK TeKUCANK» Oyaanu. YHAa XysKaipajgapra TypJau XWUiI SHTH
MonmasapHu QoiifalaHuINra épaaM Oepagurad TallyBul OKCUJLIAP OWJIAH T'H-
IPOIUTHUK (hepMeHTIap Oyaaguran xyxanpaapo CyoKJIuK 6op. XyKaipaHUHT
CUDPTHUIAH AHA OUD MAWKU XYxailpa KOOUKYacu Koianagu. ¥ xysKaipa nunra
aHTUOMOTUKJIAD, OYEKJIAp Ba I0BaIUTAH MOANAJIAPHUHT KUPUIIUTA TYCKUHINK
Kuanu. Yoy yu KaBaTjau KOOMK OaxkTepusaapra JgumsonuMmra (CyJIaKHUHT
anTubaKTepuaJ (pepMeHTH) Ba KaAUMIU OYFUH AHTHOMOTUKJIAPUTA TOMMUN
OyauIlira UMKOH Oepau.

I'pamon manwmit

Tamku
MemMOpaHa

IeIITUAOTJINKAH —|

Xys:Kampa ]
MeMOpaHacu

23-pacm. I'pam maHGUit 6aKTEePUATAPHUHT TY3UJIUIIN

I'pam mauduii 6axkTepusgap o6miaad (paraT SHI' CYHITH OYFUH aHTUOMOTHU-
KJIapU €KW aHTUOMOTUKJIAD TyPyXu Kypara onanu. Iy Ounman 6upra xyskaipa
MeMOpaHacu 3apapJjlaHTaH ITalTAa SHAOTOKCUHJAD ampanumbd YUKAAU, yjaap
a'’b30 MHTOKCUKAIIUSICUTA, AaiPUM XoJLIapAa YaumMmra oJaud OOpUITy MyMKUH.

I'pam mycoar Ba maH(uii 6akrepusaaapHuHr axamuaru. Paxar kacal-
JUK TapKaTyBuM OakTepusjgapruHa Oy ycya Omimam Oyaamamngn. ABTOTpod
xucobsaHaguTaH 6apua (POTOCHHTE3JIOBUN OaKTepusaap OujaaH xeMoOaKTepu-
Anap xaMm rpaMm mMauH@uii 6aktepusaaap xucobsananu. Iy 6unan 6upra, rpam
MaHOuUii 6akTepusaap nuuga I'ereporpod mapasuT — IKYMIN KacaJauKJjaapra
cabab Oysaaguranaapu xaMm 6op. Byjrap — MEHMHIUT, TAHOCUJ KacCaJLINKJIapHU
Ba XK. OFUp maTOJIOTUK KY3AUPTyBUUIAD.



I'pam mycOaT O0akTepuUaJapHUHT XaMMa TYPU SHEPrusd OJUIIMHUHT aCOCHUii
yeysu cudparuga Hadac oMUl €KW aunnIgan oigalaHagurad rereporpodap
0y1ub xucobaaHagu. AnbaTTa yJIapHUHT XaMMacH KacaJJanK Haigo KUJIyBYH-
Jap smac. Macajnad, KacaIMK Haig0 KUIMagurad OaxkTepuUsIapmaH Ipam
mycbaTr OaKTepusapra CyT KHUCJIOTACUMHUHT AUYUINUHU TabMUHJIAUIUTAH JaK-
TOOAKTEepUAIap KUPALHU.

Kaficu xacannuk maiigo KuUJayBuUud OaKTepus ogaM yuyH xaBhaupok? Kym
KacaJlauKJapHU I'paM MycOaT OaKTepusaIap KeJTUpud dynKapansu. Bupok yaap
AHTUOMOTUKJIAPHN KaOyJjaiiapura OOFINK OHCOH MmaBoJiaHagu. Apum
oJuMJIap rpaM MaH(pui OGaKTepusAgap KacalJIMKIAH Kypa acopaTIapUuHUHT
xaB(hJau SKAHJIUTHMHU Xucobra onub, OmpMyHUa xaBdJu, cababu KaMm Kacal-
JUK Ky3auprysuncu ned xmcobaaiguiap.

@ | I'pam mycoam ea zpam manduii baxmepusiap.

Buauin Ba TyuryHwWn:
a 1. OKkuMIn Kaca/uIMKIap KYSAUPTUUYJIAPUHYN TATKWK KUJIWIITHUHD KaHIan
axXaMUATH OOPJIUTMHU TYIITYHTHPHUHT.
2. 'pam Gy#inua OyAII meraHga Kaugail TyIIyHacus?

Kyanamn:

1. MukpomnpenapaTjapHu OYAITHUHT TYPJAU XWJ yCyJaapra Oyarram nH(peK-
IIUOHUCTJIAP HUMA YUYH yiyiab TOMUIIAAU Ba KYJJIamiamu?

2. 'pam mycbaT Ba rpamM MaHpU O0aKTepuAJapHU TaKKocaaHr. Moc Kearan
Oeqruayn X Omyau Gearmsaad, sKagBaJHU TYJITUPUHT.

Bearuncu Bakrepusamnap
T'pam I'pam
mycoart MaHpun

Amnua onKa xyskaiipa neBopu

Anva KanrmH XysKaiipa IeBopu

Anua FoBakK JIeBOp

Fosak amac AEeBOD

Xyskalipa KOOUFY yu KaBaTAaH mboparT

Xy:kaiipa KOOUFY UKKU KaBaTmaH udbopart

Ilepunrazma TeKUCIUTH OYyaamu

Ilenrunoriukan Kasatu anua Kaiaue (40—90%)

Ilentumoriukan KaBatu aHua onka (5—10%)




Cuéxpaur cymok 0yeK OumjaH Oysamamu

Kusrum Kypyk OVEK Ousian Oyamranm

OkyMmin 0akTepuAHUHT aHUYa KYI MHUKIOPU

Okyminu GakTepusiap Kym sMmac, OMPOK xaBJiu,
AHTUOMOTUKJIAPHU KalOyjaaaManayr Ba OpraHusMia
WHTOKCHUKAIIUS 0yamgu

BakTepusamapHUHT KYIU — TOX0 KaCaJLIUK A0
KWJIYBYM, TOXUIA aUUTKU OaKTepUAIapu Ba XK. Te-
TepoTpodiap

AsToTpodap xam, rereporpodaap xam 60p

JIuzomum Ba mAAcCTypJii aHTUOMOTHKJIAPTa YMAaMJIA

JIuzomum Ba JacTypau aHTUOMOTUKJIAPTa YUAaMCHU3

Anamnmus:

1. Xap Typsau 6aKTepusagap KOOUFU AEBOPUHU TYSUJIUIMIUHUHT YU3MaA TYPHULA
TACBUPJIAHT.

2. Kacamnmuk maimo KWIyBUHM T'paM MycOaT OaKTepusIapra Kapiiod Ky-
pammr ymMyMaH OJTaHI)Ka IpaM MaH@uii O0aKkTepuAsapra KaparaHma aHua
MyBadpDaxuATIN OYIUITN KePaKJIUTUHYA MUCOJIIAD OUIaH TYITyHTUPUO Oe-
pUHT.

Cunres:

1. Huma yuyHs 6eMOp CYIOKJIUIMHA aHAJIN3 KUJITaH MaiTaa rpaM MaH(puil Oak-
TepUsSapHU XaM OysIlra XapakaT KWIHIINHN MyXoKaMa KHWJNHT. «Arap
KacaJIMK TallyBUMjaap MmycbaTr Oyam0 Oysamaca, nJeMak, yjaap MaH(pUi»
ned HuMara OupAaH XyJaoca YMKapuaMaingm?

2. ’'pam wmyccbar Ba TpaM MaH(pUI OaKTEePUAJAPHUHT 3JBOJIONUA HYJIN
KaHgall YyTraHMHT MyXoKaMa KuauHT. OIMMIapHUHT Kyidugaru QUKpPUHNI
MyXoxKama KuiaumHr: «I'pam mamduii 6axrepusiaapia INIMKAH HIIYAJIAPU-
HUHT OMp KaBaTHUAAH MOOPAT MENTUIOMINKAHHUHT IONKA KaBATH OYINIIN
MyMEnH. IIIyHUHT yYyH y MKKJ yJI4aMIW TY3HWJIMAara sra Ba OOFJIOBUM
MenTUuAIN OydaKdyasap INMIMKAH WIIYaJapy KOMJIAIIraH KeHIVIMKTA KO-
gamragu. I'pam myc6ar GakTepusaap ra Kapiiy NeNTUAOTINKAH KaBaTH
aHua KaJWH Ba IVIMKAH WNIYAJAPUHUHI OUpP Heda KaBaTUIaH uOopar
oysnamu.By xosarma KYyHZAJaHr IyparKdagap OaJKU Xap XWJI TeKNC-
JMKAA JKOMIAIIangy Ba KAaBaTHaH IIACT KOMJIAINTaH WIIYajap Oujad Oup
TeKMCJUKAA OyJIagurad MIdYaJapHU OaBOM JTTUpanu. I'pam mycbar Ba
rpamMm MaH(@Uui 0axTepuAaapha MeNITUAOMNINKAHWHT Xap TYPJAU WY OniIaH
WMFUININN HOMA'BJIYM». JBOJIONNSA HYKTAW Ha3apUIaH Iy TaXMUHHUHT
MabHOCHUHI 0aXOJIAHT.




Baxomamr:

By TracauduuU (KiIaccudurammusa) 6axoaaHr.

Bepusran umsmazary opTHKYAa Ba KaMUYWLIMKJIApPHU aHUKJIaHT. Cusiappa
Kyuau KUBWUKUII TYFOIUPTraH OaxTepusaap TypyxXu xaKuma pedepar €3WHT.

IOnka KOOUKJIM IrpaM MaHDUH IOnka KoOUKJIM rpaM mMycOaT
6aKTepusIap baKTepuaIap
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32-§. «PekOMOMHAHT 1e30KCUPUOOHYKJIEUH KHCJIOTAJNAP» XAaKUIa TYyNIyHUYa

By mas3yHuHz yKys Makcadu: PeKOMOUHAHT Je30KCUPUOOHYKIENH KNCIOTaNapuHW
ONVLL YCYNNAPUHWN TYLUMHTAPULLL.

JIHK dezaHumusz HUMA? YHUHe pekoMbuHayusacuHUHa MexaHusmMu KaHoad? fomMono2uk
pekoMbuHayus, calium-mMaxcyc pekoMbuHayus 8a HOKOHyHUl pekoMbuHayus deaaHu-
MU3 HUMA? By xapaéH 00am uwmupokucu3 ropuwiu MymkuHMmu? Exu gpakam uwmu-
pokuda ropadumu?

SS TonwiupukHU MyKaMmMasa 32a41aul y4yH Yywoy JAapCAnKHUHT 26-naparpaduvHu
TaKkpopaLl Kepak.




Pexomounantr JIHK xakuma tymyHuanu (dacmypau 6a UHHOBAUUOH)
6-0yauMaa ypranmb unKAnK. PexoMOmHAHT Ae0 OypyH Xap XUJ OPTaHU3M-
Jappa 6yarau gparmenTaap Kumésuii 6ormauran [JHK mosexynimanapu Xu-
cobOJlamanu.

By wmaBsyma kyananuiaamuraH «pexkomOumHaHT [HK» TymryHuacumHuUHT
KJacCUK peKoMOmMHAIMsA TYIIyHUYacuIaH KaHmaii gapku 6op? Kiaccur pe-
KoMOMHAIMA 160 XPOMOCOMAHUHT TY3UJIUIIN TYIINHIAIALN, yIap 3 acocuma
Oup TYp ab30CHHUHT (KM ab30JJAPUHUHT) TeHEeTUK MaTepuajaapu (parMeH-
TUHUHT KoMOuHanmusacu dyukkan [THK monexynmacu xucobimamanu. By oup
aw30 [ITHK cu 6ynumu xam MmyMKuH. Tabuatgaru upcuii OeJTUJIapHUHT DHT
MyXUM MaHOam KoMOuHAamuaaap (aHUK KOMOUHAUUSLAD, Ty MaB3y HOMU-
HUHT MabHOCHUIA PEKOMOUHAUUS dMmac), Oy ambaTTa KUHCHUHN mpoiiecc. HKuH-
CUM KYmavuIn makTuaa xap JOUM MKKU TUPUK OPTaHM3M— OTa Ba OHAHUHT
upcuil OeJruIapuHU oJIafaraH aBJoAJIap Tysuaanu. JRUHCUH KYTaluI ma-
Tuga OaKTepusaIapaarid KoHboTanmuAmaH 0omiiad, xap XU abi3ora — TypJaun
xuJ 6axTepuanaapra Kupysuu xap Typau nukku JHK moaexkymmacu «TuKwuiI-
rai» matga rysuiaraf o6up awsona [IHK monerymacu 6yiaanu. Bakrtepusiaap-
Ila npokapuom opranmsamiap Kabu O0yTyH rerom xaiarkacumoH [JHK momexky-
Jajapu — HykJaeomudaapdar mbopar Oynamu. Bakrepusanapma xpomocoma
UyK, 11y cababiu KoHbpOTanus HaTu:Kacuga tysuaral yaapauar JJHK cuau
pexomburnanm ned ataim MyMKWH. By TepMUHHU HOTYFPU KYJJIAHUII MYM-
KUH sMac. BUpok pexomOurayus TepMUHN XaM KYI MabHOAA KYJIAaHUJIALU.
Yoy Takpub KOHTEKCTUAA «PEeKOMOMHANWA» TEPMUHUHUHT KYJLJIAHUII KO-
HbIOTAIlMA HaTUKacuga Tysuiran 6axktepusda pekombuaanT JJHK cura mucoba-
TaH OOIIIKa MabHOTA 3Tra.

V3-y3umaH yaHrIaHUINZA GUD OpPraHM3MIATK XpoMocoMasap, OUp TYp-
ra Kupaguran. OypyH xap xuJ ab3ora kupran I[ITHK mosnexynacu 6ynanu.
By Tacogudan maiigo 0yaram xauwmp (MyJ) Kabu Typapo myparaii 6yamaca.
AMMO 5yKapUOTJIapHUHT KJIACCUK KUHcUl Kapaéuuna «/IHK wuur pexom-
ounaum moaexkyararapu» nango oyamangu. Ypyraauuin oopumnuna JHEK
MOJIEKYJJIacu KUCMJapu OujaaH aaMamiMaigm, yjaap oTacura xaMm, oHacura
xaM yxmiamauguran Oymagu. Maskyp XxpomocoMajap KHUcMJaapuia ajjiesb
TeHJIap JOMUHAHT OYJIraHu YUYH «HILIadgurad» oOyaanu. Y JIapHUHT OOIIKA
TOMOJIOTHK XpoMocoMajna OyJjaguraH peleccHuB aHAJOTJIAPU, TYJIUK JOMMU-
HAHT XoJiaT Oyaranma «mam oJjanu». yKuncuii sxapaéu maiituga J1THK wmo-
JeKyJilacu KUCMHUHHHT sMac. TyTall XpoMoCOMaJIapHUHT KOMOWHAITUSICU
«8KU peKoMOuHAINUA» Oopagu. BUPOK «KoMOMHAIUA» EKU PeKOMOMHAIUA,
uarapu, I meiiosHuMHT npodasacumga mango Oyaran. MeHo3HUHT TyraJja-




HUIIIA Ba raMeTaJjap TY3UJIUIINHUHT aCOCUU IMapTU KOHBLIOTAIIMAMAH OJI-
IUHTYU KPOCCUHTOBEp XucobaaHanu. By xomarna pekomOuHayus TepMUHATA
axamMuAaT OepMaclaH HJIOKUMHU3 HYK. KopccuHroBep HaTmKacujma aHa Iy
pexkombuHaHT JJHK mMonexynamapu Tysunanu. Kucmiapu xpoMoMocoMaaaH
ubopar OyJarad KPOCCHMHIOBepAaH KelunH Oy sKapaéH, I0praH OPraHU3MHUHT
oTacu Ba OHACUHUHI abh30CUra KuUpagu. BDUPOK HMHKOP sTulIra Oyaamu,
sHAU Oy XpoMoCOMaJiap «0Tacu Ba OHACHMHHUHT TypJia ab30CUTa» KUpMalgu.
Vaap suau Oup ab3ora — KUHCHUI KaMOJIOTTAa €TraH Ba raMeTOTeHEe3HUHT
acocuii KucMu cudaTtuga XysKanpagapuga Meiios Oyiagural yJapHUHT aB-
JoaJjiapura yTamu.

Perxomobunanm NHK makIIaHUIIUHUHAT SHA OUP TaOUUM yCyJIUTa XPOMOCO-
Ma MyTalusacu — KYIuHYA Aejenusd OWIaH, OYILINKaANuA OMIaH Ba MHBEPCUS
OmyaH MYBODUKJAIMITUPUJITAH TpaHCJAOKanusa xKupagu. IllyHmait myTramus-
nap Hatmkacuga JJHK HUHT pexombunanmau MojeKyaagapu maigo 0yauimm
MYMKUH, OMPOK KOHbIOTAIIUS MaWTHUAArMHAEK yJap Ha Oup amb3ora, Ha Oup
TYPHUHT Xap XUJ ab30CUTa KUPMaUIU.

PexomOuHanmuaHUHT THA OUp WYaIuUra BUPYC TeHOMUHUHT dTa — XysKaupa
TeHOMMUTIa KOUJaIlyBUHN Kupurca Oymanu. Anbarra, ymaugan [JTHK Hu pe-
kombuuauT [[HK cu 60p aBiog KOJNAMPUIITHUHT YPHUTA arap BUPyC 3apapJja,
xXyskaiipa HOOyn OyJjca, TYia KOHJIM PeKOMOMHAHT ae0 xmcobaab Oyamaign.
Bupoxk Bupycimap xap oM XaM Xy:Kalipanu HOOynm Kuiaasepmaiigu. Tabuar-
nma sra — xyskatipa JJHK cura Bupyc sKoijamiTuprai reHOM KHUCMU KelHdYa-
JUK YHUHT XaéT (PaoJauaTUra xaB() coaMangurad xXoJjaTjap KYII yupaumu.
Viaum xaBPUHU TyFAUPMAIAUTaH BUPYC KUCMIAPUHUHT Basu(acu peKoMOU-
Hanmua MaHOau cudaTuga X03UPru BaKTIa HOUOP TAAKUK KUJIMHTAH Ball KYI
xoJIIapia MyHo3apara cabab 6yiaamu.

Pexkombunamus nyau ounan [[THK ra «reHOMHUHT MOOUJIb DJI€MEHTIAPU» EKU
«K¥3FaJlyBuUl T'€HEeTHK dJIeMeHT/JIap» [e0 aTajaguraH sJeMeHTJIAPHUHT KUPUTUIIN-
miz OuMp 03 KaM ypraHujirad, OMPOK, KaMpOK yupaigu, Tadbuarma Oyauinu mchoT-
JIaHTaH.

Pexombunanm [HK HUHr 3aMoHaBMH TymryH4acu Oy MaB3YHH YKUO
yprauuin GopuInga Ha KPOCCHHTOBED HATUKACUHU, HA XPOMOCOMA MYTAIIM-
fdCHU HATWKACWHU TYIIMHTHpA ojanu. By — omam ApaTrad TypJaW XWJI ab30
remyiapu OyJyammrad, MaskOypuii OUp KUMEBUU MoOJIeKyJjara OUPUKTUPUJI-
rad «JIHK Moiexky/sacMHUHT KOHCTPYKIUACH». SIBHU MabJIyM OUP KUCMU,
MacajaH, XalBOHJAapra, 0OIIKa KUCMHU dca OaKTepuagapra €KW XUJIMa XUJ
Yeumunukaapra kupysuu JJHK HUHT TyTamn MoeKyJacUHH! Acalll Ba XK.




Pexom6unanT [JHKHUHT 3amMmoHaBUil TylryHYacu 0y — 2eHJAUK MYPJAAHMU-
punzan as30 (MogupUKANMAIAHTAH) AeTaH TePMUHTA MabHOAOII. I'eHau Mo-
Jugurayus geraH TYIIyHYA aHYa KEHT. YHTa aba30 scalll JKapaéHu KUpajwu,
HOHEK cura xeu Hapca «THKMaraH», (pakaT «KecuJraH». SI'bHU KepaKcuU3 T'eH-
Jap onuHAW. DyHmail xojaTma «peKOMOMHAIIMSACH» 9SMac, I'eHOM Yyarapaau,
UKKHU Ba yHIAH Kyn ab3ogaH JHK makanantTupuimagu. YHU «Kecub osud
TalIagu» Ba IIy TapuKa «MOIu(PUKAIMATIAIA .

@ I Pexombunam [JTHK, Hykieomudrap, 2eHOMHUHZ MOOUNL dJeMeHm-
aapu.

Buaum Ba TymyHumI:

1. PexomoOunar [JHK muma? 3aMoHaBUil TyIIyHUYaga KaHgal TyIIyHacus3?
2. Knaccur tymryHuaga (XX acpHMHT MKKUHUYM SPMHUTaya) FeHETUK PEKOM-
ouHanua geraum HuMa? Kampait TymryHacus?

Kynanam:

1. Tabuar ssHa omaM OOMIUMJINK KWJITaH KPEeKOMOMHAIIMS KapaéHW HUIMA
VUYH TaIKUK KIJINAII Kepak?

2. IHK moJsekynacu peKOMOMHAIIMACKU OMJIAH ab30JIAPHUHT TeH Momu(uKa-
IIUACYU Opacugaru OOFJIAHUIITHY aHWKJIAHT.

Anaaus:

1. TemeTuk MaTepuaJ KOMOMHAIIMACYU OMJIAH PEILINKANMUACUHUHT TYPJIU XWJI
TUILJIAPUHYU YM3Ma KYPUHUIILA TACBUPJIAHT.

2. JHK HuHTr peKOMOWHAHT MOJIEKYyJaJlapUHU scalll MyYMKUH OyJaraH caba-
6slap XaKuga GUKPUHTU3HYA OUJITUPUHT.

Cunres:

1. Huma yuyH reHu MOAM(DUKAIUSAIAINITAH ab30JapHUHT OapuacuHU <«pe-
KOMOMHAHT» ne0 aTanl MyMKHH 9MacIUTWHHU MyxXoKama KujauHr. Kammait
dapru 60p?

2. By xomatau 6axosanr: pekomomaanT [[HK scamr ycymnapu Ba TeXHOJIOTH-
Aapu maumo OyATMHTa Kamap, TaHa (COMaTHK) XysKaWpayiapu CemKWHI-
JIlapuIaH XaWBOH ab30JIAPUHU OJIUII yCYJIAPU Ba TEXHOJOTUAJAPU MAI0
Oy AU MYMKUHME?

Baxomamm:

Tenn MoaMPUKANMUAIAIMITAPUITAH A'b30JAPHUHT KYJIIAHUIUIIN XaKUIa pe-
depar é3uHT. Arap «XuMep XysKaipajgapHU» sdcall 00CKUUYMULA XysKaipa cell-
KUHIWJIAPUAAH XaWBOH ab30CHUHU OJIMII TEeXHOJIOTHUACH TOMWITAaHIa YHUHT
axaMuATH KaHgai 0yaap saum? Myxokama KUJINHT. ByHIal xapakaTIapHUHT
MKOOUiT Ba casOuii TOMOHJIAPUHN 0aXOJIAHT.




33-§. PekOMOMHAHT 1€30KCUPHUOOHYKJIIEMH KHCIOTAJAPHUHT OJINII yCYJLIapu

By maesyHuHe yky8 Makcaou: PeEKOMBVHAHT Ae30KCUPUBOHYKAENH KUCIOTaNapUHM
O/INLL YCYNNAPVIHN TYLUMHTUPULL.

HH TonwupukHU MyKaMman 32anaaul ydyH: 7-cuHd papcavrngaH 62-naparpadHu,
8-cnHdpaH 58-naparpadHu Takpopaall kepak 6ynagu!

«Pexombunanm» éku «xumep xysxcavipanap éa myxKumanap» APaTUII Ta-
puxu. PexomOouuauTt [IHK apatumnt ury :xapaénau apatras 6upkatop GyHIaMeH-
TaJg AHMUJInKJIapra oomnraanMa 0yanu. Bupunum HaBbaTaa «XuMep Xy:Kampasap
Ba TYKUMAaJjapra» OaruillIaHTaH Hasapuii TATKUKOTIAPHYA TAbKUAIAIT MYMKIH.
By #iymanmumimarm pgactiabku unuiap XX acpHuHT 50-HHITapUHUHT CYHTHIA
KalOysranran. Yiap cod aManauii Makcaara Mmoc 0yamanu. ByHuHTr yerura GyH-
Ian TaTKUKOTJIapAaH MKTHUCOAWU (POMaa OJUII MaKcaau KyHuIMaraH 9.

Xy:kaiipa TySUJIUINYN OMJIaH MaHUIIYJISIINA KUJIUINTra UMKOH OepaguraH ac-
000 maiimo Oyaranman OolLIab oJuMJIAp Ta)kpuda yTkasa Oomnnraguiaap. baka
TYyXyM Xyskaiipacu ounaH taxkpubanap XIX acpma yrxasuia 6omnrarai. BUPOK,
oJIMMJIap MUKPOUTHA OPKAJM TaHa Xy:KalpaJyapura 0erona sSApOHU KUPUTUIIT
NMKOHUATHUTA sra OyJaram mamnTma «ayparaii» XysKapaJlapHUHT XWJIMa X
TypJapuHU Acalll AaBpy OonuIauau. Bup ab30HUHD AAPOCU, MKKUHUUCUHUHT
WUPUK OpraHoujiapu, YUMHUNCUHUHT ITHUTOILIa3Macu, MeMOpaHacu OuiaH
KUUYNK OpTraHouAJapu OyJraH xy:xkaiipasap onuHau. dapocuma xap Xuja ab3o-
JAPHUHT XpoMocoMajapu 0op Xy:Kaiipanap oaunaumu? MacanaH, yii KyéHu,
TUOPATUKOH Ba cUUKOHHUHT? Tombaka Ba KaAKTYCHUHT?

Yoy mactiabKu «XUMep» XYsKalpaHWHT «TaKIupu» HuUMa O0yaam? Yiap-
HUHT XeY KAa4YOH «XHMMep ab3ojiapra» aijlaHMaraHjaurd MabJayM. OKCIDPU-
MEeHTAaJ MaHUMyJIAUATa OOFJIUK, IMaKJJIaHTaH XYHailpa 6a MUKUMALAPHUHE
cenkurOulapu, YUH Ma’bHOJa, IleTpu ToBOKUacu OusiaH 3aMOypyFaapaa jgabdo-
POTOPUSA IAPOUTHIA 03YKA MYXUTHUAA YCTUPUITAH XysKalipaJapHUHT MTaKJICU3
Kucmiaapu. In vitro — satTuHua «pocTmaH» AeraH MabHOHU aHTJIaTagu. SIHHU
oJIMMJIAD YIIIOY TakpuOa OopUIIuAa TYypJaud XUJI ab30 TeHJapy AroHa XU3MAaT
Kujaagurad Mypakkabd TaHaga Kaugai GaonudaT KYPCaTUININHY aHUKJAK oJIMa-
nu. Cababu «TaHa XysKaWpajgapy CeOKHUHINIAPUIAH» «ah30» OJHUII TeXHOJIO-
rusajgapu y manuTna xaau OyaMaradn. XaKMKaTaH TaHa XysKaWpajapu CemKNH-
IUJapugaH AXJUT XalBOH ab30CUHU OJUIITHUHT MyBadGaKUATIN yCyJLIapu
xanuraua apatuiamarat. «CenmkuHIuIaru Xyskaipagap» HUHT TUPUK ab30gaH
TYFPULAH TYFPU OJUHTAH «AHTM» TaHa XysKanpajapuigan papKuy anupum, Kynga
KaTTa Ba Xap JOMM XHUCOOJaHMAraH OYJIMHYB COHMHHUIA YTHUIIN MYMKWHJIUTH-
nup. Mabrym OUp MUTO3 COHUAAH KEeHMNH Xap KaHaall UXTUCOCJIAIITaH TaHa Xy-




JKalipajgapu y3 UXTHUCOCHUHHN HYKoTanu. YJap KauTtagaH ypyr Xyskalpacu xKadu
nuddepeHuanuaIaHMarasn oyaaau. YJIapHUHT KV XysKalipaau ab30oJapHUuHT
UXTHCOCTAIIIMATraH XysKalpaJapuHUHT MIAKJIJIAHUII TOMOHUTA T€HETUK <«Kai-
TUIII» MeXaHMU3MJIADU HOUOP TEKIIWPUJITaH. BUPOK KJIOHJAII TeXHOJOTUACH-
HUHT PUBOMKJIAHUIN mompacuzma Oy coxama BaKT YTHUINM OMJIaH aHUYa IOTYKJap-
ra SpUIIUIN MYMKUH. X03UpJa TaHa Xy:KalpajJapu CeMKUHAUIAPUTAH AXJIUT
ab3o onuinHuHT 100% MyBad@aKuaTIn yeyau YCUMINKIAD VIVH APATUJITAH.
By xaxkuma cusiap «ab30JIaPHU KJOHJAII» XAKUAATW MaB3ya TaHUIIACKS.

PexomoOunant JJHK sacam Bupyc depMeHTSapUHU TaAKUKOT KUJIUIIIaH
bormtanau. Yaap opkaam 0y Xyskaipa muugaru reHetuk napasutiaap y3 [THEK
CUHUHI KMUUK Oup Oynarmuu Xy.KkanmH-xXy:Kaipanmuar [THK mosexynacura
«RommamTupuinray Koounarau oyaagu. IHK Hu «KecyBum» Ba «TUKYBUM»
depmenTIap aHUKJIAHTaH. BUPOK Oy eTapiu sMac. X03UPru IMMaliTma reHoMra
KupuTtuil yuyH ysuga 3apyp JJHK xucmu 6op, yHU OyTyH XysKalipara « KUPru-
3yBUM» OyJlaKua Kepak. IbHU MaKO3UU MabHOIA aWTrauma, YKOJ KUJIHUIIra
OyamuraH IMIIPHUIITa «UTHA» Kepak oyiamau. raa BasudacuHu 6akapyBUd MO-
JIeKyJia (pparMeHTH «8eKmop» ned araja OOIIIaHIH.

IImpun, 6unad KameJbHUIA Yitad TOMUATYHTa Kamap, THOOWETma, AIIaIl yUyH
KypaIllja X03up «KYyUCH3JapHU» XaM KacaJy Aed xucoOsaiiiuraniapHu pukpura Ky-
IMIUININTa TYFpU Keaau. MacajiaH, SHTY TYFUITaH YaKaJIOKJap JU3eHTePUsI OKUOaTH-
IaH énnacura HoOyn 6yimb Ketau. SI'bHM Kacas YaKaJoKKa KaHua CyB Oepuica xaMm, ¥
WYaKKa CUHTUPUJIMAAN Ba KOHTA YyTMaAu. XO03UPru maitma 0y MyaMMoO (PHU3MOJIOTUK
spuTMa €Ky PuHTep spuTMacUHM BeHAra I000PUII OPKAJIU eUUMUHY TOIIIH.

Xoaup pekombuHauT [JHK ummiab unkapuin :kapaéHu 0up Heua MaKOypuii
9TaIHMU 3 MUUTa oJaau. Bupok 0y OocKuuIap KaTopu Taskpuba uIILIap perJa-
MEeHTHTa, TaKkpuba MakKcagura Ba Iy Kabuiaap, OOFINK X0Jaa (papK KUJIUIIH
MYyMKMWH. dBbHEU uil oopuriinga 6apua 60ocKuuaap 0aapuJINIIn Kepak, OMPOK
yIapHUHT OasKapUInIll KaTopuna dapriaap oyaumu mymrun. lyrapman 6up
HYCXaCUHU KYpubd YNKANIUK:

1. Mawsaym 6up OdoHop-as30da Ooiika penunuenTt-ab3o [THK cura «yrra-
BUJNINKA» KepPaK reHHU (EKU reHJjap I'ypyXWHU) aHUKJIAII. By yuyH KynuHYa
JHEK BHu ceKBeHHMpJAaII KYJIJIaHUIAIN.

2. Nonop-aw3ouuHar 6apua [[HK cuman Kepakau KUCMHU OJIUII YIYH MOJIE-
KyJiaHu Kecub KepakJau reHHU (EKU reHJap I'ypPyXWHU) OJIAAU.

3. Aiipum maiiTaa axxpaTubd OJIUHTAH FeHHUHT KYyYrpMacHu scajlagu, SbHU KJIOH-
JIalll aMaJira omupmiaagu. By skapaéH cTaHgapT PeIIMKaUAara YXIai 0yaamm.

4. Peyunuenm-as30 Xy:Kaipacura KUPUIITarnHa KOOWJIATIN dMac, YHUHT
OHKcuHau noHOp reHmWra xouaanryBra Koouaarau sHr axmu JHK BexkTopHHN
Tangab omamgu.




5. Yuunr asnsocugaru Oapua reHoMmpaH [[HKBexTopuHu «Kecub oJsamu».
Y kynuuua Bupyc Oymamu. Ilnasmupa (acocuit HykaeomudmaHn WIOJIAIUA
KuauHraH OaxkTepus [JHKcwHMHr KMYKMHA XaJIKACUMOH MOJIEKYJIAacH) XaM
«BeKTOp» Oyna osmamau. JHKHM OGomika Bupycau €KW IJIa3MHUIAJIA TeHCU3
dbaxar gexkmopauk KamMopHU KOJIUPATUTAH 3TUO KeCcUuaamu.

6. Arap KupuTuJraH reHHu KJomJaca, y xoaga JTHKBeKTopHN XaM KJIOH-
Jargu. Arap Kyuyupuiarad reHHU KJIOHJIAINI aMaJjra oIIMaca, Y X0JJa BeKTOp-
Jap xaM KJOHJaHMaiiau. BUpok KJIoHIaIll KYIMHUA I03ara omiagu. ANHHUKcCA,
MacaJiaH OflaM MHCYJWHUHU HUIIa0 YMKAPUIN YUYH KYJIJaHWJIaguraH OakKTe-
pusiap IJoHOp-ab3ojgap 0yica.

7. HoHopman Kyumpub yTKasUJIaAuUTaH BEKTOPU OOP TeHHUHT «KUPUTUJIU-
mu» amaJjra omwupuiaanau. Harmkana naiimo 6yaran [ITHK wu pexomburnanm
IIHK ne6 aTaiir MyMKWH.

8. Tati€piaHraH «2eH 6ekmop» MypaKKad perunmueHT-Xys;Kalipa reHoMHuTra
Kuputmiaagu. by — mMypaxkkad, OMpoK axIimu (oigalaHuaafurad TapTHUOJIN
sKapaéH. By xapakatiap myBad@aKuATIN OYVINIIN YUYH aJ0XKUIa XapoparT pe-
sKuMU (KU3AUPUIAAN) KYJIJaHUJIaaI, PpeakTUBIap KYyIMiujaagu. ¥Jjaap KyIuHdIa
MUKPO3JIEeMeHTJIap, (hepMeHTIap Ba MOAgaIap — YCUIIHN OOIIKAPYyBUMIap Ou-
JIaH TeHHU (haosaalllTUPagural Moamaaap Oyaamgu.

Beroma ren KupuTmamb OoJWMHTaH XysKaipajap mpaHczeHJu ned aTaianu.
Houop NHK xucmum KupuTui sxapaéHm mpaHc@popmayus nebd atamagm.

Tennmap 6uiaH XapakaTJapHUHT Oapua sTamaapuna GepMeHTIap KYJIJIaHU-
Janu. YJIapHUHT yMyMUH Ba Xap Oupum xaxuga ymi0y OYJIMMHUHT KeHWHTU
0o0sapuma anTuIanA.

| Xumep xyxcaipanrap, e6exmop, O00HOP-A630, peYUNUeHmM-as30,
' J mpaHczeHAU, MPAHCHOPMAUUSL.

Buaum Ba TyuryHWII:

a 1. Xumep xyskaiipa Ba TykumaJsgap HuMa? Huma yuyH yJaapHM sicail Ba Taj-
KUK Kuauin pekomOuHaHT [JTHK scamr ycyamHUHT OMPUHYYU TYHKTUA 0VI10
xucobsaHagm?

2. IHK-BeKTOp Ba peKOMOMHAIIMA KapaéHu opacuia Kaunbai 60FJIaHUII 60p.

Kynnamr:

1. BupycaapHUHT reHeTUK MeXaHM3MJIAPUHN HUMA YUYYH TAIKWUK KUJIUII Ke-
pak? YHUHT reHeTHK peKoMOWHAIIUA OMJIaH KaHmai amoxacu 6op?

2. OmumimapHuHT pekomOmHaHT [IHK osumubam myBaddaruaTaIn OYIUIIN-
HUHT cababiaapuHuU adTwHT. By XapakaTiap acocuma KaHAall SHTUJIUKJIAP
éragu?




Anamnus:

1. AB30JIapDHUHT TeHJUK TPaHC(OPMAIUACH STAIJIAPUHYN UM3Ma KYPUHUIIIA
TACBUPJIAHT.

2. AB30MapHUHT TeHJIUK TPaHCHOPMAIMACH STAIIAPUHM TaXJNJI KUIJINHT.
Kaupmait 6ockuu MakOypuii, KailicucuHu KoJanupub kerca Oymamu? Ha-
paésHu 4-srangaH Oomnnamira Oyaagumm? By xosatma KaHZan xapakxar
KATOPUHU TaKJU(d dTran OyarapauHrus?

Cunres:

1. Tern MoaM(UKANMUAIAIITAH a'b30JAPHUHI OGapYaCHHU TPAHCTEHJH 1e0
aram mymEuaMu? Kanmaii Gukp Tyrpm:
Tenn wmomuduKanuAIAIrad ab30JaPHUHT OapuyacUHM TpPaHCreHau [ae6
aTam MyMKHH, OMPOK 0apua TpPaHCTeHJM ab30Jap reHu MOAUDUKAIMA-
JaIray oyaManmgm.
Bapua Tpamcrensau ab3osap reHr MOANDUKAIMAJAIITAH Oyaamu, GUPOK
reHy Mogu(UKAIUAIAIITAH 0apua ab30jap TPAHCTeHJIU Oy IMaimn.

Baxomanr:

PexombunanT [ITHK Ba TpamcreHIM ab30JIaPHUHT KYJIIAaHUIUIIN XaKUIa pe-
depat €3uHT.

Myxokama KuaumHT: «OauM Xeu Kaugail MyTJIaKo AHTUJINK Hapca SspaTMaian.
Y Tabuat cupjapura Kapad yHu y3uTra XU3MaT STTUPUII YUYH OJaAu»; «Bus-
HU cy3cu3 MyBahdaxkuAT KyTud TypuOmmI» .

34-§. PekOMOMHAHT [1€30KCHUPUOOHYKIEHMH
KHCJIOTAJAPHUHT KYIIAHUII yCYyJLJIapu

by mag3yHuHe yKys Makcaou: peKOMOUHAHT Ae30KCUPUOOHYKAENH KUCAOTanapuHu
K,yﬂﬂaHVILIJHI/IHF AXaMUATUHW TYLUNHTUPULL.

leHu ModugpukayusnaweaH avoaap ea pekombuHaHm /JIHK cu 6op av3onap deeaHu-
mMu3 HUma? by mywyH4yanap opacuda npuHyunuasn gapk 6opmu?

EH TonwiupukHU Mykammasn 32aaaaw ydyH 6y 0apCiukHUH2 ymeaH ndpazpaguHu
makpopsaw mascus 3muaaou.

I'en unH:KeHepusicu — reHeTUK Marepuan — pekombunanum JHEK HuHne SHTHT
MYBO(DUKJAITYBUHUHTI MabJIyM MaKcaAra HyHAJITHPUITaH SApPaTHIIra OOFJINK
omaM OMJIMMUWHHUHT SHTH coXacu. By ycynnapaan QoiigataHnbd Kepakcus I'eH-
Jap oaub TalaHagu, ABHU KecuO TammaHanu. TexHUK HyKTau HasapgaaH 0y
TeHJIAPHU KUPUMuUlWea Kaparainia OHCOH.

l'eH WH)XEHEPUACHUHUHT KeJaKaru IIOPJIOK. XO03UPru MHCOHJAP YUYYH YHU
baxomamt KuiinH. PexomOumant [IHKHuM Kyamanuin maTtmsxkacu TubOMET Ba
KUIILJIOK, XY KaJUTuaa KaTTa axaMuaTra sra. Tubouérga 0y — Oupuuun HaBOAT-




Ia oJaM WHCYJUHU Te€HU Ba alipuM OOIITKA TOPMOHJIAP KUPUTHUJITAH UUYAK TaCK-
YaJIaADUHUHT TeHU MOSU(MUKAIIMAIAIITAH OaKTePUSIaPUHNA KYJIIaHNIIIL.

Bynpait taxxkpubasap jKymga xaM SXTHETKOPJUK OwiaH yrrasuiaanu. OauH-
rad HaB, 30T Ba INTAMMJAPHM KUILJIOK XY:KaJWUTHIA Ba caHoaTma KYyJJIaIlgaH
OJITVH V30K, BaKT HA30paT CHHOBJAPHUIAH YTKA3UIII 3apyp. Typiau Xua ab3ojap
IOHK cu MyBOQUKJIAIITHPUITAH OaKTepUs XyKalpaJapUHUHT CeIKUHIUIapU
TeHOMTa XaM XO0C MoAjaJiap uUImIab unkapanu. bakTepusanap ¥3 oKCUIIapUgAH
Yamapu Qoiimanananu, Oy yHra HOpMaJl sIallira Ba KYyIaWWIlra UMKOHUAT
O6epanu. I'emynap sca, mMacaJjaH, ofaM WHCYJHUHHN T'eHN OKCUIJI OMOCHMHTE3WHUHT
aMaJjra OIIUIINTa UMKOH Oepaau. BUpOK OMSHUHT ab30JIapUMU3LAA Ba TUPUK
OpraHM3MJIADUHUHT 0OIIIKA TypJjapHuga MypakKad reHeTUK TU3UM KaHIal MIII-
Jalm XaKuga KYo Hapca OMJIAII 3apyp.

Xap O6up reHHUHT (Gaos OYVaIUIT (aKTHUBAIUA) XOJATHUHU, XAETHUHT Kalicu
Oockuuiapuga, TaHAHWHT KaHIAall KUCMJapuUAa Ba KaHmAll xXoJarTma y HUInra
Kyminanb, MOC OKCHJI CUHTEe3UHU aMaJira OITUPUIITNHN OUIUIN KepaK.

Canoar mMukgpooOuosgoruscuga xosupru nantaa pexomoOumuauT JIHKcu 6op
MUKPOOPraHU3MJIAPAAaH KeHT (oigamana Oonnranu. 'eH MHKEHEPUSICH YCUM-
JUK Ba XaWBOHJAap OMJIaH MIILJIAINTa KaparaHia, MAIKPOOpPraHU3MJap OuJIaH:
OaKTepusiap, saMOypyraap (AaUUTKY, IIeHUIIUILI) Ba OUP XysKalpaau CyByTIap
ouan aHya MyBad@aKUATIN UII 0110 OopMoKaa. By caHoaT MUKPOOPTaHU3M-
JAPUHUHT-KJIACCUK MAaxCyJoTJIap YHYMAODPJUTHMHU KYITUMYa TeHJap KUPU-
TUIN, YAAPHUHT MUKIOPY €KMW (PAOIUTMHUA KYUYAUTHUPUII OPKAJIU CE3UIAPIU
Iapaskaga oprrupanu. Mukpob xyskapacura SHTM TeHJIapHU KUPUTUO, MUK-
POOPTraHU3MJIAPHUHT 03yKa dXTUEKU yaraprupuianu. [y #ya 6uaan aipuM
caHoaT Ba XYsKaJIUK KOJAIUKJIAPHU HYK KUIUIIra épaaM OepaguraH, YIapHUHT
avipumaapu Qoiiganau moagaaap (ryHr, 6moras) uiniad YnKapagurad MUKPOO-
Jgap Aparuianu. MHUKpoopraHmsmJap ¥ysjaapura xoc OyamMarad MoamaapHU
CUHTE3JIAIIH «yprauan», Iy TapUKa KJIOHJAHTAH TeHJIapHUHT MYTJIaKOo SHTU
MaxCyJIoTJapu XUCOOuIaH OMOTeXHOJOTUSIBUN MaxXCyJOTJaPHUHT XUJIMA XUJI-
JauruHu oprrupasu. OTaMHUHT MUKPOO XyKalpacura KJIOHJAHTaH aipuM OK-
cunjaapHu (MHCYJIUH, MHTEPMEPOH, COMATOTPOINH, WHTEPJEHKHH) XO03UPTHU
nmaTaa maBoJalllga apajallTupud KYJIJaHWIamn.

TpaHcreHaIN YCUMINKIAP — Oy OOIKA ab3o reHjJapu Kyuupubd YTKa3UJITaH
YCUMJINKJIAP.

1980 fimnaapHUHT OXUpPJapHUAa AHTU TeHJAPHU KHUPUTUIIL OPKAJIU EPKUH
ATPOKJApu 00p TaMaKH, COBYKKA UMAAMJINA HOMHUAOP, MECTUIIUAJIAD TahCH-
pura ummgamMad MaKKa)KyXopu YCUMJIHKJIAPHU OJUHAU. Bupyciaapra uumamMn
YCUMJIMKJIAP OJIUINT MaKcaluaa yJIapHUHT XysKaiipajapura BUPyC KOOMKUacH
OKCUJIMHUHT TeHJiapu Kupurtuiaa oomnauau. Iy Tapuka yuaad BUpPycJaIu Ka-
CaJITUKJIapra YNIaMJIu MPAHCZEeHAU [JCUMAUKLAD OJUHIN.




VeuMIukIapHu 3apapKyHaHIa XalapoTiapiaH Myxodasa KUJINII HaiTH-
Ia MHCeKTUIUAIapAan (Goigatauuitanur 3QQeKT TYINK sMac, OnpUHYNIaH
3axXapJaUJIUTHU OnJIaH OOFJINK, NKKUHUYKUAAH yjaap éMFUDP IMaliTHuAa IOBUINO KeTa-
nu. TpaHCreHJIN KapTOIIKa Ba IIOMUAOP YCUMJINKJIAPU KOJOPAL0 KYHFU3UTa,
Fy3a YCHUMJINTH 5Ca Xap XU XallapoTjapra Iy :KyMJIagaH KYJpaHT KalalaK-
Ka ungaman OyJiamu.

Konopamo kyHFU3UTa YnAaMIN KapTOIIKA aJIOXUIa OKCUJ UITLIa0 YnKapaguraH
TIOPUHT TYIIPOK, OaluijIacy TeHOMUZAH asKkpaTud OJIMHTaH TeHHU KUPUTUIIT OPKAaJIU
YnKapuiarad. XaiapoT uuaruga 0y OKCHUJ SpUHAM Ba XalllapoT JUUYMHKACU OmIaH
MMAarocura saxapJjiid TabCHUP STAaAWraH KYy4Ju TOKCHHra ainiaaHagu. Omam OusaH
0OIIIKA MCCUK, KOHJIN XalBoHJIapaa OyHAail TpanchopManusa MyMKUH 9Mac, HaBOa-
T OmyiaH Oy OKCHJI oJaM YUYyH 3axapJu Ba xaB(uu smac. By Oaruiia cropaiapu-
HU CeNUIN YCUMJINKJJIAPHA XUMOS KUJIHUIIT BA OMPUHYMN TPAHCTEHIN YCUMJINKJIAPHI
OJIUIIT YUYH KYJIJIAHUIIU, OUPOK sPdeKTy macT Oyaau. Xo3upru maiTma XuMOs
KUJINII, UKTUCOAUIT a(h(heKTH cesuapiu OpTTU, cabadbu YCUMINK XUMOA KUJIYBUHN
OKCHJIHU Y31 UILIa0 uyuKapa OoIIamgu.

T'en wum:KeHepuscu ycysmapu MyBad@PakKUATIN KYJJIAHAITAH YCUMJINKJIAD
KaTopura oJiMa, OJXYpHu, y3yM, Kapam, OaKJaXOH, OOApUHT,0yFmoii, IIIOJIH,
apma Ba fHaA KYIJlaraH KUIILJIOK XY:KaJWK YCUMJIMKJIApU KHUpaau. ByrapHUHT
Kagumru typiaapugas dapku yaapHuHr [[HKcura 6oirka JCUMINKJIADHUHT TeH-
Japu Kupurtmiaras Oymamu. TpascreHaun ycuMIWKIAP IOKOPU YHYMAOPJIUTU Ou-
JaH (QaprJjgaHagu, yJjgap o0 XaBOHMHI HOKYJIAM XoJiaTJapura Ba yTJjapra KapIinu
AITATUIAAUTAH ITeCTUNMAIAD Tabcupura umgamin. Ycumiank THKcura Geroma
reHJIapHy KUPUTUO, XOoccajapyd OJAWHIAH MabJIyM HAB OJUII MYMKUH. AMMO
xXeu Oup osuM OyJiap OM3HMHI MMMYHHUTTETHMH3Ta 3apap KeJTUPAIuMU, HYKMUI
uIoHY OujaH aiiTa oamangu. Cababu reHeTUK MOAU(PUKAIIUAIAHTAH MaXCyJI0TIap
TapkuOuUra KUPYBYM OKCHUJLIAP OMBHUHT ab30MU3TAa HOMA'BJIyM, HIIYHUHT YUYH
VHUHT OpTraHmu3Mra KaHJal Tabcup KUJIUIIK XaM HoMabJayM. Alipumiap OyHmaii
MaxCcyJIOTJIap 3apapJu smac, Qoiiganu nebd xucobmaiiau. Boirkamapu OyJap omam
ympura xaBd Tyraupansu geiimmianu. TpaHcreH MaXCyJOTJap OoJaMJIapHU MYTaHT-
Japra aylanTUpMaiau, OUPOK, aBaoAJapuaa OypyH yupaMaraH ysrapuiiiap maimo
Oyuiiu MyMKuH. TpaHcreHIn MaxCyJaO0TJapHUHT XaBOCUIIUTH XaKUAaru Macajia
OUMK KOJITaHU OMJIaH, OUp KaHYa AaBjaTjap YIapHU UMIOPT KUJIUIITAa MOPATOPU
9bJIOH Kuiawumirad. Macamau, Poccuspma yjaapHM YCTUPHUINI TaKUKJAHTaH, 0abau
OOIlIKA maBJjaTjapja ToBap OeJTrucHUra MaxCcyJIOT TapKuOuUra reHeTUK MOIU(dUKa-
MUuAJANITaH TaPKUOUM KucMmIap OOpJaUTH MapKaJaHUIIY IIapT AeHuaraH.

TpaHCreHJIN XaWBOHJApP KaTOpuAa KYIMHYA UYYUYKAIap KYJIJIaHUJIALU.
ANoHMANMNK TeH WH)KeHepJapu YyuyKa FeHOMWIa TYWUWHTaH €F KHCJIOTAaCHHU
TYUUHMAraH JUHOJ KIUCJOoTacura MomuduKamuaaanira KoouaarTau GepMeHT
unaab YuKapaguraH ceablepeidl TeHWHW Kuputiu. MoauuKaiusaaaliraHn
yyuKaJapga oganuii uyuKajJgapra KaparaHjga TYAMHMAaral €r Kucjgoracu 1/5 ra
Kyiu. By OupuHYM Mapra «Iapxes3 4yuyKa» OJUIITra UMKOH Oepau.




WmauHT 60omIKa HyHa uIu 6y — ogaM ab30JIapUHUHT JOHOPU cudaTuga uyu-
KaHU TeHeTUK mMonumpuranuacu. TaiiBanHb MuIInii YyHUBEPCUTETUHUHT TaIKM-
KOTUMJIAp TyPyXu AMnI DayopeclieHIIUAIalIuraH MeaIy3agal OJMHTaH ST
(hJIyOopCLIeHTIN T€eHUHYU KUPUTUII OPKAJIN XAJKACUMOH XysKallpajJapHu ajMalil-
TUPUO KOUJAINTUPraH IIanuTaa TYKUMAJAPHUHT PUBOMKJIAHUIIUHUA KY3 OMJIAH
Kypub O0axosialil UMKOHHUTA 9ra OYJININ YUYH CYT PAHTJIMN UyUKaIap YUKapIu.

Iy 6unan Ompra reHoMura reHjap KUPUTHJITAH KUPUTHJITAH CYT PaHIJIHU
XaUBOHJIAPHUHT MOIU(MUKANUAIAPY KUBUKUII Tyraupanu (24-pacm).

IIponykaeycparu JTHK
ra gopu robopumira

K?I‘/'IHI/IHI‘ TYyXyM xy;\}caﬁpacn MyJIKaJdJIaHraH KUYUK

[AIeTRa B-makTOrIQOYIMHHIHT TeHUTa K{3 IOTUPTUPUIIL

CeKUHIATYBYHT Kepaksu ren,
OUIeTKa macanau, AAT
KoJra €3yBUM I'eH
ITponykJieyc

AsmamtupyBun Kyt 6aua-
JOHUTA JKOUJIAIITUPUIIL

3apyp MaxcyJoT cyTra yTaau

MaxcymoTHEU TO3aJsIaIn
(99,99% raua Tosamarr)

1 kuocu 50 000 GyHT cTepauHT
baxosanran AAT maxcyJsoTu

24-pacm. KyiiHUHT reHeTUK MoguduKanuAcu (Hpcuil smac)



Cyurru nuaapga oJuMJIap YCUMJINK Ba XaWBOH XysKalpajlapuHU TYKHMAa-
Japgas axkpatub oamb OaxkrTepusa XysKaipacu KabW MyCTaKWUJI SIIIaIlira Mask-
OypJiarin ycysutapuuau yitmad tomurmigu. OJmHTaH XysKaiipa CEeMKUHAMIAPU TaK-
pubara Ba OaKTepusa CEMIKUHAMIAPU OPKAJM OJUII MYMKHH OyJIMaran aiipum
MOAJAJAPHU CAHOATIA OJUIN YUyH KyJIaHuIanu. BUpoK, Oy epza xaMm y3ura xoc
KUANHUYIINKIap Oop. Macaman, OaxTepusaiaapgaru KaOu XaliBOH XysKaiipaJa-
PUHUHT CeIKMHIWIAPU XaM udeKcusd OyamuHasepMmaiigu. Illy 6miman Oupra Oaxre-
pusa xXy:Kaipajapura KaparaHga xyskanlpa CemKWHIWJIAPUHU OJIUII Ba YCTUPUIII
KUHAMHPOK, Oyaami. X03UPru BaKTAa XAalBOH XysKalpacu CeMKUHIMIAPUAAH SX-
JIUT, TYJIAKOHJIU ab30JIAPHUTHMHA 5MAC, XATTO AKKA ab30JIAPDHU «YCTUPHUII» HU
TabMUHJIAUIUTAH yCyJuIap WyK. ByHman ycysiap YCUMINKIIAP YVUIYH aLTaKadyoH
Ba MyBaddaruaTaIn apatuaud Kyhmiran (XX acpHuHr 60-fininapugan 60111al).

J‘_"] | I'en unicenepuscu, caHoam MUKpPOOUOLOZUACU, MPAHC2ZEHAUU JCUM-
JUKAAP, MPAHCZEHIU XATLEBOHLAD.

Bunauimn Ba TymryHum:

1. Huma yuyH reH MH)KEHEPHUACH IOTYKJAPUHU UINIa0 YMKAPUIIra 10opMaii
TypuO, JKUAAUNA TeKITNPYBIapAaH YTKASUIAIN?

2. TpaHcreHJM YCUMJIWKJIAPDHYW HUMAa YUyH yijaad Tommb, KYJIJIaHWUINUIITHT
KaHgal TymryHacus?

Kynanam:

1. BakTepusa xy:kalipacu reHeTUK MOAU(DUKANAIAPUHIHT KaHIall 9KOJOTHK
doiigacu 6op? TymyuTrupud OepuHTr.

2. Ten nHKeHepUsCcULA TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT KaHIAW TypJgapu Momudu-
Kamuara KaM yYpalluHu TaKKOCJAAaHT. Y HUHT ca0a0uHU TYITYHTUPUHT.

Anamnmus:

1. BakTepuaJj reH MHXEHEPUAHUHT THOOMETTa KAHAAN €épaaM OepUIINHN M-
cojiaap OmjaaH TYHIyHTHPUO OEpUHT.

2. Huma yuyH OakTepusa XysKaipajapy TPaHCTeHJIN WH)KEHePUsSLa DHT IIPO-
TPeccuB a'b30JIap XUCOOJAHUIIN XaKuAa (GUKPIAPUHTU3HU OMJITUPUHT.

Cunres:

1. Huma yuyH TpaHCTeHJIW WHIKEHEepUudA ofaM YUYH xaB(JIu OYIUIIN MyMKUH
9KAHIUTUHU MYyXOKaMa KUJIWHT.

2. Kyhiupmaru xoJsiaT MOIEeJNMHU ACAHT: «SIKMHIA reH WHIKeHePUscUu ofaM ab-
30CHUIAaH KYIIIMMYa ab30Jiap YCTHUPa OJIAgU» .

Baxomxam:

Kyiigaru GuKpHU MyXoKaMa KUJIUHT: « Ab30JapHUHT TeHJINK MOTUPUKAIIAACH

WHCOHUATTA MOTEeHIIMAT XaB( TyFAUPanM. Y HUHT OKUOATHHU OarropaT Kujamod

oyiMainau, xaBh KYJIaMUHU KyJa Ked TYIIYHUIITU MyMKUuH»; «[eHu Mmomudu-

KanusaJjalirad ab3oJgapaaH GoigaJaHuIl OuIad OOFJINK MHCOHUAT KyIlaaraH

MyaMMOJIapHH, IIIy JKyMJaJaH XaM XV/KaJIWuK, XaM CcaHOoaT YMKUHIUJIAPUHU

XaMMa TYPUHU HYKOTHUII MyaMMOCUHU XaM edann». ['eHr MOgU(MPUKAIIHAIAIII-

TaH, MIYHUHT WYNAA TPAHCTEHJIN ab30JapHU KYJIJIAaHUITHUHT UKTHUCOAUII Ba

9KOJIOTUK OKMOaTIapuHU 0aXOJIaHT.




35-§. «Kmonmamr» TymryHuacu

By mae3syHuH2 yKye Makcadu: ab30NapHUHT KAOHAAL TyLYHYACUHW TYLLIYHTUPULL.

YcumnuknapruHe eezemamaus kynaduwu dezaHumu3 Huma? KypmakaaHuw, gpae-
MeHmayus (cmpobusiayus) decaHuMu3 HUMa? byHdoal kynaliuw ycyanapu kalicu as30-
JA1apea xoc? bup myxym xyxkalipanu s2usakaap kaHoali natido 6ysnadu? FOkopuda amann-
2aH Kynaduw ycynnapu Hamuxacuda nalido 6yseaH aenodnapHuU ceHemuk Hykmau
HaszapoaH kaHoali mascugnaw MymkuH? KnoHaaw xakuda HumaHu busnacus?

TonwiupukHU MyKamMmasa 32aaaaw ydyH 7-CuH® AapCAUTMHUHT 62-naparpapuHu,
8-cvHd papcanrngaH 58-naparpadHu Takpopnall kepak!

KaonnamHauHr 0MOJIOTMEK TymryHYa cudatuga Omp Heua Tapudiapu 6op.
Anua ymymuii cuparuga Kynnmgarnua Tabpud OepuIll MyMKWH: KJAOHJAAUL —
reHeTHK HYKTau HasapAaH yxIam Oup Heua ab30HUHT Haigo OYJuII Kapa-
éun. 'eHeTUK HYKTaW HasapAaH yXInaim 0y ab3oJIAapHUHT KaHmal uya Ouax
mango Oyauinm amuKJIaaMaigu. Anxbarra, OMOJOTUK OMINMU UYK 3aMOHABU
oJaM KJIOHJIAII OeTaHHU SAXJUT XAWBOH ab30CHUHU YHUHT «O0Ta-0000CHHIIHT»
TaHACUHUHT XysKallpalapuiaH SpaTHUIl KapaéHu aed TYITYHUIIW MYMKUH.
AMMO KJIOHJIGW TYNIYHUYACUHUHT OMOJIOTMK MabHOCH KyIa KeHT.

Mouaexynap xaonaaw — wpcuii matepmuan — INHK, PHK éxku ymapuHumHT
KHUCMJIAPU — SKKa resjap KydupMacHUHU scall. By 'Kapa€HJap pennKaiusd
éxu TpaHcKpunmuara yxiaii oyaagu. Pekomouuaut [[HK scamr ongugas mapT
sMac MAHUNYJIANUAHUHT OMPU TeHJIapHU KJIOHJIAIN 9KaHUW €auHTIapaa 0yiaca
Kepak. By rem KyumpMmamapumHm Ko MapTa dcain xmcobmamanu. Iy Omman
Oupra xy:xkaiipa BUpPyC OmMJIaH 3apapjaHTaHIaH KeHWH BUPYC KUCMJIAPUHUHT
3apapJjiaHTaH XysKaWpajJapuHM fAcalll MauTuia KYJIJaHWuJIaIuTraH BHUPYC I'eHO-
MUHUHT KYII MapTa KJOHJAHUIIN aMaJjra omanu neb aiiTca Oyaamgu.

BaxmepusanapHu €KW MUKPOOP2AHUIMAAPHU KJOHJAUL. — Oy XysKaipasap-
HUHT JKUHCCU3 KYIIauIl HaTUKacu. IYKapuoTjaap YUyH Oy — MUTO3 HATUIKACH,
IPOKApUOTJIAP YUYH a9ca — oxauit 6yauuumi. [y 6uman 6upra MUTO3HU OJIUM-
Jap Oup UMYHJIN XY:KaWPAaHUHT TeHeTUK OUp XWJI aBJOAJAPUHU OJIUIITa rapos
cudaruga 1abopoTOPUAIA MOHOKJIOHIN aHTUTAHAJIAD SPATHUII ITaTuaa KyJiia-
Hagu. ¥ XaKuga KeduHru maparpadiapga cys oputuiaanu (46—47 maparpad).
Bup xyxkaifipaauiapHUHT }KUHCCU3 KYIAWUINY MaliTHAa OJIUHTAH aBJIOAJIAD Xap
IOUM XaM KJOH 0yiub6 xmcobnaHamuvu? By myTaiuoH KapaéH aBIoIIapHU
«TeHeTUK HYKTau HasapaaH OJraHAa OTa-OHA MHAWBHUIJAPTa YXIMAIl d9MAac».

Bezemamus kjjnatiuw 0aspuda JcumMAUKJIAPHU KJIOHAAUL — OlaM ¥3 MaKcaau
YVUyH MyBaQPaxuATIN KYIIaHAIUTAH KJIOHJAITHUHT SHT KAAUMUN yCyJLIapu-
naH Oupu. Arap YCUMJIMKHUHT Xap KaHaalli BereTaTuB ab30CUHU (UIAU3, TOH,




06apr) éKku yHUHT OyJaru oJUHCA, KeUH YHIaH AHTH ab30 YCTHUPUJICA, HATH-
JKajla TeHeTUK HYKTaW Hasapia O0up XuJj ab3oJap €KW KJAOHJAAp Maigo 6yiamu.
K7o0oH TepMuHU MK OOp HIy yCyJ OmjaaH OJMHTAH YCUMJIMK aBJIOAJIapUra HUC-
baram KyyanaHrad. By omam reHeTmKacupa zusakaap ycayoéu rabum Basuda
basKkapaguran ycuayo Oyamm. ¥ absora arpod) MyXUTHHHI Xap XU IIapPOUTH
KaHJal TabCUp STUIINHU aHUKJIaau. MacaiaH, KoparaTHUHT (CMOPOAMHA) OUp
rynugas 20 Ta KajgamMua KecuO OJUIIT MYMKHWH. Arap yJapHHU OUp XWUJ IIIapOuUT-
Ia YTKasmb, xap XU YruTaap OuJaH O3WKJIAHTHUPHUJICA, ITY YCUMINKJIAPHUHT
axBoJIMTa Kapa0d YFUTHUHT cudaTy XaKujga XyjJoca UYNKAPUIIT MYMKUH. By
YruTraranHa smac, OOIIKa IIapOuTIapra: CYFOPUII PeKUMUra €K1 EPYFINKKA,
TYIPOK, X0JaTuUra, arpouopagapra xaMm OOFJIUK, OyIamgu.

Kion Jcumaukaap opacumaru @Qapy, xXaM MYTaAIlMOH Y3rapyBUaHJIUKKA
OOFINK paBUIIA aHUKJAHAIUTAH OVaagu.

Yapabs JlapBUH XaM IOKCAK YCUMJIHUKJIApAaH Oupupman (mos éxu OyToru) Oy-
TYH YCUMJIUKIAH aHua (hapK KWJIaguraH HOBRAaJIap Haijgo Oyiaa OJUINMUHU OuJj-
raH. ¥ «0y ysrapuin HOBIA PWBOXKJAHTAH KypTakza maigo Oyaran» nebd TyFpu
TaXMUH KuiaraH. [lapBuH Oy XOOUCAHU KYpPMAKJAU [j3zapyséyaHauk neb araras.
By — xynaiiran nafiTga MyTaHT Xoccajapu OyiaguraH xysKaipauap rypyxu (TYKu-
MaJjap) maigo OyiaguraH coMamurx Mymauyus, TaHa XysKapajgapugaru MyTarusd.
Veumankiapaa HaTmKacuAa ab30 — KypTaKJaH PUBOXKJIAHAZUTAH HOBIA INAiifo
OyaraHIUTUIAH, VHUA Kecub oaubd KYUMPUII, TYyTAIl MYTAHTINA ab30 OJIUII MYMKWH.

VeuMmiunkaapaarn KJIOHJAIN KYIMHYA TaKpU6a YTKASUII YIYH BMAc, 9HT
AXIINA YCUMINKJIAPHA KYIARTUPUIN YIYH KYJIIaHJIALN!

Xo3up xXyKaipaium Ba TYKUMaJIHW CENKUHAMIAD YCYJU Iaimo OyaraHgan
KelinH KJAOHJAQUIHU BereTaTUB KYIAWWUII UIITUPOKUCU3 OJuO Oopuiaamu.
VeuMauKIapHU 3aMOHABMI KJOHJAII yCYJJIapH XaKuJa KeHUHTH MaB3yJap-
[a ramJjairamMuns.

Kaonnaw tabuuii :xapaéu cudatuna 3aMOypPyFIapHUHT alipuM TypJiapura
Ba KYOXyKalpaJuJapHUHT AKKa TypJapura xoc. Tabumii KJoHJIAIl XaKuma
36—37 maparpaduapaa cy3 IOPUTUIATA.

Kaounnaw — 3aMoHaBuii TyIIyHYara Kypa, Oy AXJUT BOSATra eTraH ab30HU
0OINIKA a’hb30 TAaHACMHUHI COMATHUK (TaHa) XysKalpaJapuIaH OJIUII :KapacHU.

1997 #unga IMornamgusma moxTop M. YIHIMYTHMHT OOITUMJIUTHIA WJIK
MapTa TeHeTWK OHACUMHUHT aHUK Kyumpmacu — [Hoianu HOMIAM KY3U KJIOHU
oauagu (25-pacm).

By 6omka BodAra erram ab3o XyskavpacugaH MyBapGaKuaTIN KJIOHJIAHTAH
OupuHYU cyT sMusyBuu Oyianu. Kyl eTuHUHUHT XysKalipansapunan Qoiigaia-
HUJIN.




Bomka cyr sMusyBUmJIap TEXHOJOTUSACHU
TYJAUK SpaTUJMarat, Taxkpubagap Xaau xam
MyHTaszaM oJub OopuiaanTu. AMMO X03up-
I malTaa TeXHOJOTuA Macajlacu XaJj Oyau
ne6 uIoH4Y OuJIaH aiiTa OJIafUTaH yCYJIap
6op. Kiowmmam mnanTtumarm myBadaruar-
CHUBJIMKJIAP Ba IIyHTra OOFIuK gedderTau
a'b30JIAPDHUHT IMala0 OYIUIIT 9XTUMOJIU XaB(
ryraupagu. Iy 6umrasm 6upra ogaMHUHT, OTa
OyauIu, oHa OYJIMINIM, UPCUST, HUKOX Ma-
cajajapu cababam KJOHJAIl XaBpau. Y pPyr- 27-pacm. Buorexmonorus
JaHTaH TyXyM XysKaiipa cudarujga «wuirra KYJamaHUITaH KJIOH KYyiijap.
TYHIUPUITaH» COMATHUK Xy:Kalipa Oapuoup
reHeTMK HYKTaAW HasapjgaH oHacu Oyamaca eMH XyMaRpacUIaH PHBOKIAH-
XaM yHM KyTapub, €pyFr osamra oamd Kexa- 4. K§3MUOK BA KOPATYMIIYK K
IUTaH OHAJWK ab30CU/la PUBOXKJIAHWUINU K€-  3orunaH K{4UpUO CONMHTAH Kil
pak. ¥ xakuzma OKY mamsysnapura aranras [Wilmut et al., 1997].
naparpadJiiapma aiTHUIagn.

Hyuénaru acocuii amuiaap (0yamnmsM, XpUCTHAH, MCJIOM) Ky3Kapalliapu
Oyiinua oJaMHM KJOHJAIII MyaMMO XaM, AWH OIUPACHUOAH YeTra YNKUIII
XaM 9MAac, AUHINYHOCJAPHUHT AWHUHN TabJINMOTJIAPUHUHT KaHmauigup Oup
XOJIATUHU TYIIUHTUPUIIHYA Tajgabd sTaguraH xapakar xucobaananu. Kymnimaran
MaMJIakKaTaapga 0y TeXHOJOTHMAHU oJaMra HucOaTaH KYJIall pacMU# Typaa
MaH sTuJarai. By MaH sTuIap KOHYH YNKAPYBUMJIAPHUHT KeJaskaKIa odaM-
HUHT KJOHJAIIZaH (oiigaslaHuigan OOII TOPTAAU AeTaHu dMac.

OKTYyMIIIYK, KY# 30THAaH OJUHNIO,

Monexkynap KAOHLAUL, MUKDPOOPZAHUSMAAPHU KAOHAAUL, [JCUMIAUK-
AAPHU KJOHIAAUL, XAUEOHAAPHU KJOHJIAUL.

Buauin Ba TyUIyHWII:
1. Kuonam gerannMuns HuMma?
2. Opam KyJayaHraH KJOHJANTHUHT 9HT KAAUMUU yCYJIapUHU TabpUQJIAHT.

Kynnamn:

1. KaoHam TaHJalll HUMA YYYH ApaTWIagu Ba KyJuaaHagu? Y 3aMOHaBUH ce-
JIEKIUANA Ba KUIIJIOK XY KAJIUTALA J0I3ap0oMu?

2. MoseRyndap KJIOHJAII 3apyPJUTUATa JAJIUJIap KeJITUPUHT. PeKOMOWMHAHT
OarTepus XysKalpaJapyuHM SPATHUIN, KJIOHJAII Ba MOHOKJIOHJIY AHTHUTAHA
UIIab YMKAPUII KapaHIapUHUHT ¥3apo KaHmai 00FJINK TOMOHJIapu 6op?




Anaaus:

1.

Bupycnan sapapiaanrasm xyskanpazna Oopaguras ysrapuiiLiap sTaljapyd Ba
KJIOHJIAIT MadTuuga OyJIaguraH sKapaéHJIapHN MyXoKaMa KUJIWHT. By ska-
paéHIapHUHT KaHgail yximair Ba (apkjaapu 6op?

. Huma yuyyH KJIOHJAII TaAKWUK KWUJINHNO, TEKIINPUITAH yCyJLIap Ouaan

oupra KyJIaHUIMaiiguran cabadjaapu xakuma QUKD OMITUPUHT.

Cunres:

1.

Xosupru manuTma ANIaETraH OaKkTepuAgap Tabumi uya OmiaH (TaXxMUHAH
3,5—4 Mupn #ua aBBaJI) mammo OYJaraH mJacTJabKKW MPOKapHUOoTJIap — aBBAJ-
'Y TUPUK OPTaHU3MJIAP KJIOHU He0 aliTHUII MyMKWUHMU?

. MyxoxamMa KWJIMHT.

Xaruruil xonamuu 6ax01aH2: «YCUMIUKIAD 64 XAULEOHIAPHUKZ AN0XUA
XYnalpanrapuru 03yKa Myxumuoa jemupuuiza 002aUK XYHailpa uHI ceHe-
puscu ycyarapu Kyuudazuhu AHUKJLAULZA UMKOH Oepiu:

— xaém @aonrusmu 6unan 6ozaukr 6apua moddanap 60op 03yKa Myxumuza
Jeollrauimupunzan xyxaiupanap o6yruna oradu. Bupox (!) jcumaur xy-
Jcailpanapu momunomernm Xoccacuza 3za, AsHU Masiym oup wapoumoa
yaap mynraKoHAU JCUMAUK OAPANHCACUZAYA DPUBONHCIAHA 0a0adu. Xail6oH
xyaxcaitpanapu aca yHoait amacy.

Baxomanm:
XPOHOJIOTUK KATOp OmaaH Oepuarad yiioy XoJaTJIapHU MyXOKaMa KUJIHNHT Ba

1)

2)

3)

0axoJIaHr:

1987 #inn IlymuHo maxpugaru Xyskapaaap 0nopusnKacy MHCTUTYTHLA
JI. Hannaxas Ocomumauruga Mairka jJaxkabJay CUYKOHHU «KJOHJIAII» CY-
TAMU3YBUMJIAPHU KJIOHJAII COXaCUAaru WK TaguI KagaMm Oyaau. Y HU 9M-
OpMOH XysKalpajap PUBOKJIAHUIIUHUHT 9pTa OocKHuiIapuma ojau. I[oji-
an Kysucurada PocamHcK mHCTHUTyTHAA AH Buamyr Maimmka YMYKOHUHUI
OJIMIII YUYH KYJJIAaHWJITAH yXIIall TexHojorus 6yiinua Meran Ba Moprau
KY3UJIAPUHU OJIIU;

AKlIllxga 1997 i amoxuma sMOPHOH XysKaWpaapuHU KJIOHJAII OPKAJIHU
Ten maxabiu macTiabKu OY30K, OTUHUINYA KaTTa IOTYK, OYJImm;

2000 #fimmapHEuHT OOIIM KJIOHJAII Ba PUBOMKJIAHUII OMOJIOTHUACH COXACHLA
9bTHOOPra JIOMUK, BOKEAJAPHUHT KYII Oy IuIIM OuaaH OyTyH AYHE sKaMoatT-
YUJIUTUHUA JIOJ KOJITUPIHU.

Macanau, Iloprimenamza (AKIII) Operomck yauBepcurerugan (Health
Sciences University) I'epansa IllaTTeH GOMMUUIUTHUAATH OJUMJIIAD TYPYXU
Terpa pesyc — MaKaKKaCUHU KJOHJAIIHU aMaJjra OIIUPAW. Y PYyFJIaHTaH
TYXYyM XYsKalpaCHHUHT dpTa PUBOKJIAHUII OOCKUUYHKIA — OUP TeTpadaacTo-
Mep XysKalpacumaH SXJIUT OPraHM3M YCTUPUJIIU, 3UTOTa MUTO3 OPKAIHU
UKKM MapTa O0yaIuHuO yarypubd, TypT 6acToMep TysTaH. YJIAPHUHT OUPU
Terpa abzocura OoirTaama Oyamu.

By orykJaapHu XaliBOHJapHU (MaKaka MPUMAaTH, KeHUH oaM) TYJIaKOHJIU
KJIOHJAI me6 xucobiaca 6ymazumu? Baxomanr. «XA» éxu «UYK» meb
'KaBob Oepuur. Tansaras KaBOOMHTU3HU XUMOSA KUJIWHT.




36-§. YcuMINK ab30JapHHU KIOHJIANI YCYILIAPH

by Mae3yHuHz yKy8 Makcaou: YCUMANK ab30NaPHUHT KJIOHAALL YCYANaPUHWN TYLUINHTUPULL.

Xyxalipa ea mykuma cenkuHoundpu Oe2aHumu3 Huma? Mepucmema Oe2aHUMU3
Huma? KecuneaH dapaxm undusudaH HUMa y4dyH éw Hoedasaap — HUX0 Yyuka bownali-
ou? Xapoxam mepucmemacu ékupaHaiu Kypmak xakuoa HUMaHu usaacus?

HH TonwiupukHU MyKammasa 32aa1aw y4yH 7-CUHG AapCavTVHUHE 62-naparpaduinu,
8-cnHd papcanrngan 58-naparpadHum Takpopaaw kepak!

Kaonmam o0wexT (HuUIIOH) cupaTuma JCUMINKJIAPHUHT Y3UTa XOCJHUTH.
Veumaukaap HUIMIOH cudaTuza KIIOHJIAII JKAapaéHUTa KyJa KyJail KeJIuIin
MabJIyM. ¥YCHMINK ab30Japyu AXJIUT YCUMINK ab3OCHHU «Xy’Kaiipa Ba TYKH-
Ma CeNKWHIWJIAPUIAH» YCTUPUII OPKAJIU 3aMOHABUU KJIOHJIAII yCyJIapura
ocoH yupaiigu. Cababu yCUMJINK TaHACULA XOCUJ KUJLYEUU MYKUMA XyrKaipa-
JAPUHUHT MabJIyM MUKIOPHU JOMMO CaKJaHaAu. ¥Jap COMAaTUK (TaHA) XyKaii-
pamap 6yaub, OakapaguraH Basu@acura Kypa ypyrjlaHTaH TYXyM Xy:Kaiipacu-
ra yxmangu. Bymnap mepucmema nebd aramany. YHUHT yCTUTA MEPUCTEMATIUK
XysKampagap Tes Kymauumu OuaaH oupra, yJIapHUHT MeHeTHK JACTyPH XUaIMa
XUJI HOOY. OYJaraH TYKMMa Ba abi3ojiapra GapKJallay HYK KUJIManan.

Kecunran yaxkas mapaxT WIAU3UAAH €I HOBAAJADP — HUXOJJIAP yca OOoILIaiimu.
Arap 11y gapaxXTHHU KecMaca, KapuryHua ycu0, Tabunil iy OmnaaH Kypubd KOJUIIINUra
UMKOH 0epuJjca, 5CKH IIoA1a Xeu Kaumaii OyToKJIap maiimo 0yamac sau. ¥Jaap KaHgai
maiino 6yanu? YCUMINK ab30CHAa KYII KypPTakjap, «’KapoxaT MepHCTeMasaph»,
HOOYZ OYJaraH YCUMJINK KUCMJIAP YPHUTA AHTUCUHU Ty3a OJIafuraH Xy:KanpaaapaaH
ubopaT OOIIKa sJIeMeHTIap Oyaaan.

Xyoxcaiipa uHMCeHepusCU YCcYyaaapu ajJjoxuna XysKapajlapHU 03yKa MYXHU-
TUAA YCTUPHUIN OMJIaH OOFINK. TUPUKUNINK YUYH 3apyp OYJIram xamMa MO/I-
majap 00p 03yKa MYXUTHUTA KOUJIAIITUPUITAH YCUMJINK Ba XaliBOH XysKaiipa-
Japu 6GyiIMHA oJamy. Y CHUMJINK Ba XailBOH Xy)Kailpajapd momunomenmauk
xoccacuza sza — Kepakjgu Mommanap Oyaramga. XaéT yuyH Kepakjau Oapua
OKCHUJIJIAPDHU CHUHTE3JIal oJiafu. BUPOK YCUMJIMK Xy:KalpaJlapuHUHT Xaii-
BOH XYy:KalipasapugaH (QapKu yJjap I0OKOPU MOMUNOMEHMAUKKA 92a, ABHUA
Ma'bJIyM OUp IIapOUTIA yJap TYJIAKOHJM YCHUMJIMKKaUa PUBOKJIAHA OJIAIU.

Kionnauran ycuMIMKJIapHU YCTUPHUITHUHT TacTYPJIX BereTaTUB KYIIAUII
nynu Omiaadm sMac, TypJaH XUJI OMOTEXHOJIOTHSA YCYJJaapu OMIaH YCTHPUIIHI
Kypub YNKaNINK.

MukpokajsamMuajgam — YVCUMJIWKJIAPHU KypTaxkjgapupaH ycrupuil. KeHr
TapKajarad Oup Heua YycyJuiapu O00p, JAa0OPOTOPHUSAA CTHUPHUJJIN XOoJaTaa




amoxuaa ac600IapHu, 03yKA MYXUTUHU, aHTUOMOTUKJIAPHU, YCHUIT (haKTOPUHU
(dburaropmMoHIap) KYJIIAIl OPKAJIU, OJIMMJIAP TYSUJITaH KYypPTaKIaH MUKDPOKA-
aamyanap onanu. By yeynna xyoxcaiipa cenkundunapu (in vitro ycumauk asb-
30CHUIAH TallKapyu KYIaluIln maiTuga oJWHTaH XysKaiipajap mMaccacu) 3Tamu
yK. YuH MabHOAA KJIOHJAIITHUHT Oy yCyJu OYPUHTU BereTATUB KyIaWuIIgaH
Xeu KaHgal gapk Kuamaiiau. Y dpaxar anda cudaram 1abopoTopusd IIIapOUTUH
Ba MaHUMYJAINA KYJIJIaHUII OPKAJIN YCUMJINK ab30CUHUHT UKKUTA OVJIMHUIIT
ycyau xucobsaHamu. AKcapuAT €Il HOoBHaJiap ycubd UMKa OJIafuTaH KaM Je-
ragga OuTTa Kypraru 00p €I HoBAaJap KYJIaHWIagu. By ycyJaHU ajoxuaa
ypraumaiimusd. Cababu y KamzmMmaa omaMjap KYJJIaHTaH TeXHOJOTUAJIapaaH
MyKaMMaJLJIaIlITUPUJITaH O0YyJica XxaM, aHYa 9CKUPraH yCyJ XucoOJaHamu.

Kannye oamm. By — JcuMiamkaap KJIOHJAINMUHUHT KO KYJIJaHaTuraH
ycyanapungad oupu. ByHuHTr yuyH, MacajaH, YycaguraH «Kysuaaapu 6op» Kap-
TOIIKA TyraHAKJapH OJMHANU. YIIa ypyF (3auaTouHbIil) HOBIACUHM 6310
ojlafu. YHUHT cmepuausayusicuHu woprusagu. CTepuibjuK — VCUMINKHU
KJIOHJIAIN TadTHAA CAKJAaHUIIHN IapT OyJarad ImapouTjapias 6upu. ByHuHT
VUYYH CIIUPT, TapKuOUIa XJop OYJaram mpemapariap, UIIKOpPJap Ba 3apapCcus-
JIAHTUPYBYMW MOImAjap UILJIATUIAIN.

3apapCUlJIAaHTUPUII YCYJJIapyd ApaTUarad. Amajga ypyrjJaaHTaH TYXyM XV-
JKalipajlapu OoJIMHAAUTAH yPyFJaIap XaMm KyJjlaHagu. By KJoHJAIN TyHIyHYa-
CHHUHT KJIACCUK Ma’bHOCHUIa TYJIUK MOC KejMaca XaM, y OJUMJapra 9HT
AXIIYA HABJIAPUHU OJIUII YUYH YCUMJIUK FeHePATUB a'b30JapUHUHT XyiKalipa-
JIapUHU XaM, YJIapPHUHT yPYFJIapUHU XaM KYJIJaHUIIra XaJakuT oepMangu.

. Xo03UpTru KJOHJIAII KapaéH! YUYH OJUHAAUTAH YCUMJIUK OYIaKJIapuHU

Crupuaan HOBAALAH MaxCcyC KYPHJIMAaZa MHUKPOCKON EpaaMuga Maxcyc
MUKPOUTHAJIapAa KepaKJu XysKalpajapHu Kecaau. By yeurn konycu nebd ara-
JaguraH Tella MepucTeMa Xy:KalpaJjapuw, éKu ypyFJIaHTaH TYyXyM Xy:Kaipa
ANPOKJapW OpacuUmard MepHucTeMa Xyskaipaagapu Oyauminu MyMEuH. OamMm-
Jap KypTak MepHucTeMacHIaH OJHHTaH XysKalpaaapia BUPYC OYIMaCIUTUHHI
aHuKJamrad. dsun 0y XyskalipajapiaH OJMHTAH YCUMJINKJIApPAa XaM BUPYC
oy aMaigu.

VeuMmaukgan TaHaa0 oJMHTAH XysKaipajJapHHU 03yKa MYXHUTHUTra 0au0 00-
pub, CTHUPUJIU ITAapPOUTAA YCTUPHJIAAU. By MyxuTma Oapua 3apyp MoamaJjap
Ba MUKPOSJIEMEHTJIAPTHHA 5MAacC, CTUMYJLIAIITAPYBYN (PUTOTAPMOHJIAD XaM
60op. By canoarga aykcuH OMJIaH IMUTOKUHUEH (PUTOTOPMOHJIAPU XMCOOJaHAIM.
MacaJsaln, KapToIlIKa YUYH OMPUHUYN YCTHUPUII STANNLA CUHTETUK IIUTOKUHNH
KYJJIaHUJIaIU.

TaKHU KYKapTUPHUII» TaAOUPU YUYH IUTOKUHUH OWJIaH AayKCUHHUHT Typ-

‘ durTorapMoHJIap MAHUITYJAIUAAA Kyn KyJjaaanwiaanu. MacamaH, <«Kyp-




Jau XuJ opasui (Kyanamwmiaran marepuasira Oorauk 10:1, 100:1) apamammacu
Kynmaaunanu. « Kyprakau KyxkapTupuill» geranu Huma? By mgaboporopusa Ima-
pouTHjga YCUMJIWKJIAPHUHT Xap KaHTall ab30CUHU Oapriap, modjiap, HOBLajap-
HM BAKT YTUNIX OMJIAH OYTYH VCUMJINK OepHIIra MaKOypJalll. JKCIPUMEHT 00-
pummuga KyprakJjap OuJaH HOBIAJAPHU W30JAINUAJAHTAH YPYFJIAHTAH TYXYM
Xy:KaupamaH , IOSmaH, OapriaH, MIAM3 KUCMHUAAH, Xap KaHZaill nuésda EKu
YJIapHUHT KOOWKJApUIAH, YPyFIallalapuaal, reHepaTuB KypTak I'yJugaru ypyr
TYUTryJJIapugaH OJUII MyMKUHIUTYA UCOOTIAHTAaH.

Iy 6unan O6upra xyKaiipa CeNKUHAMWIAPU YCTUPUIAAUTAH IIapPOUTJIAP-
HUHT XaM axXaMUATHU KaTTa. ¥ JKolifa mouMuili xapopart (KynuHua 25 rpanyc,
+ — 2°C), xaso mamuauru (70), cytkacura 16 coar épyraur — 5 JIK — JIIOKC
cakJaHanu. Ajmbarra Oy Oy IIIapouTaap YCHUMJINK Typura, Kyiniarad Maxcaira
OOFJIMEK, XO0JiTa Xap XWJ XysKalipa CenmKHuHAUJIapuga TypJauda OYJIUIIA MyM-
KuH. Bupok 0y XojaTma KapToIllKa YUyH KYJJIaHWJIaAUTaH YCTUPHUII IIIaPOUT-
JIapUHYU KYpPCAaTKUUJAPUHU KeJTUPaMu3. yJap KeHT TapKaJraH Ba KYI KYJI-
JaHau.

Xy:alipaJapHu 03yKa MYXUTUTA KUPUTTaHmaH Ooiriab, 5—6 Ampordacu
0op HuxoJ maiimo 6yaryHra xamap ypraua 35 — 40 kym yragu. Jactiab
XysKalpajiap acTa CeKMH 03yKa MyXUTHUAA Kynasa oonuiaiiau. Kaaayc — nudde-
peHIIuanuaIaHMaran xy:kapaaapJaap (Xyskaiipa 0yTKacu) rypyxu Ty3uJIaau.
Kannye dakar mabopoTopus IIapOUTHUAATHHA Ty3uaMaiigu. Y YCUMIUKHUHT
MINKAaCTJIAHTaH epu OMTUO KeTryHUYa BaKTHHUA TYKHMa cudartuma Tys3uIagu.
Cuuran OyTOKJIAp, MMPUK IIIOXJAP Ba IOAJApPHUHT IINKACTJIAHTAH KONIapu-
la KYKyH OyTKacura yxIiair Macca Ty3uyangu By — rajiyec.

Kannycman HOBJa UMKaguraH AHTU KypTakJap Tysujaagau. AWpuUM ycum-
JUKJIAp YVUYH «KypTak YUKUII» KapaéHu 8 oira 4y3uanIIu MyMKUH. Basb-
3u OUp YCUMJIMKJAD KaJLIychaH Ty3aJaMaiau, yjaapHu (Gaoa monmanap OuiaH
(buToropmoH €Ku GOIIKA MOAAAap) CTUMYJLIAII Kepak. ByHmal y30K BakTaa
03yKa MYXWUTH Tyramu y3 ysupmaH TymuHapau. IIIyHUHT yuyH 3apyp OyJiaran
naTaa XysKapa CeIKUHAWIAPUHU AHTU 03YKA MYXUTUTA JKOUIAIITUPUIALA
éKU MYyXWUTTa eTHUIIMaral MoAaJjap KUPUTUIagu. By maiTaa XxaM CTUPUJLIN
cakgamanu. O3yKa MYXHUTH CYIOK €KU I'eJIbCUMOH OVIMIIIN MYMKIH.

Xy:kaiipa CeIKMHAMIAPY YUYH (PakaT MepPUCTEMAJIUK XysKanpajap KYyJIJaHU-
Jgagu med yiam HoTyrpu. Macasau, cadbs3u MIAM3MEBACH XYKalpalapuHu KJIOH-
JIAITHUHT AXIIHU yeyau apatuirad. Cabs3u sapapcusianTupuianbd KyHIajgaurura wu-
puK Gyiakjap KecujJagu, yJIapHU SHA 3apapCU3IaHTUPUO Maiifapok, Gyiakiapra
O0yuHMO6 03yKa MYXUTUTA KOUJIAITUPUIALAU. Bapyua MaHUNYJAANUANAD CTUPUIHL
mapouTtaa oaubd 6opuiagu.

. KaoHnaw HUWOHU, XYxcailpa UHMCeHepuscu, mommunomenmJauuk,
KAJLLYC, MUKPOKALAMYALAUL.




Buaum Ba TyunryHwIm:

1. VYeumnuknapHA KJIOHJAII HEMa YIyH KATTa axaMUATra 9Tra SKAHIUTHHN
TYITYHTAPUHT.

2. VeuMaukaapga KyTaHWIAUTAH KJOHJAIN TYpJIapWHH TabpUdJIaHT.
Yaap y3apo Kaugai papk Kuaagm?

Kynanam:

1. Xy:kaiipa CeIKUHINIAPU OPKAJIYW APATUITAH YCUMJIUK KJIOHJIAPUHUHT Be-
reTaTUB KYMaiuIl Wyau OuaaH maigo 6yaran Taduuit KIOHIapAaH KaHmai
dapku 6op? YiapHU TaKKOCJAHT.

2. VcuMINKIapHU KJIOHJAII MaHTHAA OJUMJIAD TeHePATUB Ba YPYFJIAHTaH TY-
XYM Xy:KaWpaJapuHU KYJIJIAHUIIT cabaduHM alTHHT.

Ananns:

1. KamnycHu KyaIalopKaan Xxap KaHgail YCUMINKHNA YCTUPUII IIIaPOUTIaAPU
OnJIaH XaMMa ATAILJIAPUHU YKM3Ma KYPUHUIILA TacBUPJIad, TabpudJiaHT.

2. OnmuMmiap KypTak MepuUCTeMacHIAH OJIMHTAH XysKalpajgapaa BHUpYycJap
OyJIMACIUTUHN Ba XysKaWpaJaH BUPYC MYK YCUMJINK IIaig0 OYIMINMNHN
aHUKJaAW. By XOoAMCaHM TaxXJWUJI KWINO0 KaHZal XyJioca YMKAPHUII MYM-
KuH?

Cunres:

1. VCUMIMKHUHT nMCTaNraH XysKailpacMHHU 03YKA MYXHTHUTra KOIMJIAIITHPHI-
raH manTha yjaap MyCTaKHWJ yca OJAaTUIINHU Ba XAaWBOH Xy:Kanpaaapuma
0y sKapaéH O0yIMacJIUTMHA MyXOKOMa KIUJIWHT.

2. VeuMIuKIapHU KJIOHJIAIN MILIAPUHY aMaJira OIIMPraH/a ofaMjap KJOH-
Jamga Oypuaum dcagsuMu? MyxoxoMa KWJIMHT. ¢KaBOOJTapMHTU3HU HC-
OOTJIAHT.

Baxomnamr:

VeuMauKIapHEu KIOHJAMIAA KyIaHUIAAUTAH CeJIeKINsa, MKTHUCONUET Ba SHA
0oIIIKa coxXaslapHU OepUJIraH MabJIyMOTIapaaH (oigaaanmud MyxoKaMma KUJINHT
Ba OaxoJsiaHr. AHa ITyHAAN NacTJabKM — «MePUCTEeMAaJIUK» YCUMJINKJIAPHUHT
yeKJAaHTaaH COHMIAH Oup Heua oil mumpa (apum iwma mumpa — 30000) Kym
MUKJIOp/a BUPYCCU3 YTKUIUIAAUTAH MaTepPUas OJUII MyMKNH.

By maiiTana xajJaMuaJallHUHT Xap IUKJIN YI9yH v 4—5 xucca opragu. Kymiao
TaIKUKOTUYMJIAPDHUHT (QUKPUUA, aluKalb YCTYHIUKHU (ZOMUHAHTJINK) HYKO-
TUIII acocuja — Tella KYPTaKHUW KecuHIl cababsu €H Kyprakjap (HoBzaap)
JKamasl TySWJagUTaH KYIaluml ycyJapu OOINTKa aBJOJA OJUII HYKTaum Ha-
3apJaH KaM 9XTUMoJLIX uill. MyTaHT )opMaJapHUHT Maio OYJIUII Te3JUTH
(AHTU ab30JIap COHMHU XMcobsaranza) Oy epja YCUMJIUKJIAPDHUHT BEreTaTUB
Kymafumgary naigo OYJININT Te3JUTHIaH OPTUK Oyiamaiiau. By ycyna amanma
KyO Kyananmaagu. By oMMa0omn OYIMINKM Ba OJUHTAH HATHXKAHUHT (TE€HETHK
HYKTau HasapAaH OOIIIKA aBJIOJJIap COHM) HUCOATAH IOKOPU YHYMIOPJIUTY OU-
JaH QapKJgaHagu.




37—38-§. XallBOH a'B30JIaPUHH KJIOHJANI yCYJLIapPU
By maesyHuHe ykye Makcadu: xatieoH ab30/apHUH2 KJIOHAAW YCYAAPUHU MyWUHMUpUL.

KypmaknaaHuw, 6ynaknaHuw 0ezaHumu3 HUMa? byHoal kynaluw ycynnapu kaHoal
XatisoHsaapaa xoc? bakanaapHuHe ypyfaaHuwu KkaHoad ro3aza owadu? TomunomeHm-
UK Oe2aHu HUMa? XalieoH db30CUHUHZ coMamuk (mada) Xyxalipasapu momuno-
meHmMAUKKa s2amu? Imbpuoso2us Hykmau HasapudaH 6ynaknaHuw Oe2aHuMu3
HUMa?

TonwiupukHU MyKamMmasn 32aaaaw ydyH 7-CUH® AapCAUTMHUHT 62-naparpapuHu,
8-cnHd papcanrngaH 58-naparpadHu Takpopaall kepak.

3amMOypyraap Ba XaWBOHJAPHM TaOUMil KJIOHJAII ycyjuapu. Tabuarma
JKMHCCU3 KYMaWUITHUHT OOIIKaYa yCcyJIIapy HanTuia XalBOHJAPHUHT Tabu-
ui KJIOHJaM ycysuiapu 6ynangu. By — kypmaxaanuut, 6yaaxianuulL €KU cmpo-
ounayus.

Kyprakaanuin xopakuuamniaap rugpoaian (rugpa) éxu cuudougan (Meaysa
Ba moJwuniap) mosuitapra xoc. Iy 6unam 6upra 6up xy:Kaiipaau 3aMOypyF-
Jap — auMTKWJIAp XaM KyprakjJaHanu. KyprakjaaHuWII maiTuaa BoAra eTrax
ab30 (KYOxysKalpaanm) Tamacugard COMATHUK XysKabipaJjap ysrapub OoIlka
xXysxapamapra Kaparaaga Te3poK Kymasa Oomaigu. Bupos BakKT yTraHgan
KeliMH yJjiap Te3 OYAMHaAIWUTaAH XysKalipajapaaH mbopaT «TYyTHH» EKH «IIy-
dakua» Tysagu. By Oynaskak KypTak xucobJsaHagum. XocuJs Oyaram KypTak
acTa CeKMH yJiFraiin0 Bosra eTraH ab3ora xoc Oesrumijapra sra 0yiaamu. Maca-
JaH, TUApata manmacjaarunyjaapu maigo Oyiaagu Ba racTpab OVIILINKKA OFU3
TeIIUTYU oumaafgu. SIHTH ab30 eTapjanya yiaFrarangad KelnH «KypTaKJaHuo
y3uanb KoJagu», S’bHU OHA OPTaHU3MULAH aykKpaind MyCTAKUJI XaeéT Keuupa
OGommangm.

Bjraxaanuw (@pazmenmayus) €k cmpobunayus siccu (ILIaHapud) Ba
IOJIY3CUMOH UyBajuaHraap (Hepewma), HUHaTaHJIUJIAp (DeHTru3 10J1y3u) Kabu
alipuM yMHuUpTKacuaJjapra xoc. ByHmait Kymaiiuin gaBpuja BoAra eTraH ab30
aBJIOJHUHT Haigo OVJIMIIINTra TAHACHHUHT Xap OMp KHUCMNIA Xa€THU TAHBMIH-
JayiiuraH ab30Jap Ba TYKHUMaJap maigo Oyiaamuragek «TamépaaHagm». Keii-
WH AXJUT ab30 TaHacu OYyJakJjapra mapyajaHanl Ba YJIAapHUHT Xap OupugaH
MYCTaKHWJ ab30 XocuJ O0yimanu. MacanaH, yyBaadyaHTJIapHU XUJIMa XWJ TypJa-
puma MKKUTAAAH VH OJNTHU OYIaKKava KYHAaJaur OyauHamu. XyAOuW ITyHIAR
KYJOKJI Mey3a IMoJUIIUTaHacuma agup ned atajragura KyIiarad KyHIaJaHr
sfccu OyaakJgapra OVamHaIM.

Adpup xXy:xmanipanapu Kamaja OYIMHUIIN HaTHKacuga ycub, €I Memysara
aiaHanu. BUPOK yMypPTKaIU XAWBOHJAD XeU KAaYOH YCUMJINKJIAPHUHT Bere-
TATUB KYyHOaluIIUra yxXImail ycyJ OMJIaH Kydasd OJIMACJUKJIAPUHU EITaH Yu-




KapMaciaukK Kepak. llemak, yiapga Tabuumii OMOJOTUK WY OUJIaH KJIOHAAD
XOCHUJI Oy IMamign.

Veumaukmapra Xoc BereTaTMB KYIAWWIN 3aMypyFIapia XaM yupaiigu. Yiap-
HUHT Ky TypJjgapuza (MOFoOp, mapasuT) TaHa OYaakjgapu €KU KaBaTJapu OPKaIu
Kymaiiuin xoJsariaapu Oyaumu mymkuH. Ilyanait Taprubuna saMOypyFaap Ba TY-
0aH ycuMJHKJIap €Ku OaKTepud XysKaiipasapu 6GOp CUMOMO3 OpPraHM3MJIap Xam
Kymasgau. YJapra JuIafiHuKJIap, Yol samOypyraapu (afipumM MamJaxaTtaapaa
YaHKOBOOCTH MUMMJINK OJUHAAUTAH ab30) KUPaIH.

XalBOH ab30CUHM KJIOHJAIIHNHT 3aMOHaBuU# ycyiapu 1996 fimngan 6o1i-
aagau. Iy #inau Oxcdopl YHUBEPCUTETUHUHT 300J0TusA npodeccopu I[:xoH
Topmoun max 60p YMYypPTKAJIN XalBOH OaKaHW KJIOHJAIIHU aMaJira OIIUPIN.
Bakauuur TyxyMm xXysKanpacu — MKpa OJUHIN. Y HUHT AAPOCcHU yJabTpabumuad-
II1a HypPJapUHUHT IOKOPU Aosacu Omiaan Oysuanu. CYHrpa MUKpPOUTHA €pjaa-
Muga Oy Xyskaipara COMATHK XysKaWpa sAOpocu KUPUTHUJIANU. By IUIIOUSI
XysKaiipara 0Mpos TabCUP dTKAHAAH KeNuH y O0ylakaana Gomiaanm. OMOpPUo-
reHe3 HaATHIKAaCHIA COMATHK SAAPO Ba TYyXyM XysKalipa IPOTOIJIACTU OOP IITyH-
Iail «KOHCTPYKIUATaH» TYJIaKOHJIM 0aKa ab30CH PUBOKIAHINU. By OKOopH
bocKkmumaru xanBoHJIAp (YMYPTKAJMUIap) ab30CUHY KJIOHJAIITHUHT UK Kapa-
€HU XMCOOJaHIN.

Baka 6omka cyBia Ba KYPYKJAUKIA ANIOBUMJIAD OWIaH Oupra TyXyM XysKaii-
pacu OmMJIaH MAHUMYJANNSA KAWL YIyH MUCUJICU3 HUIIOH OFjia OJMUINIUHUA aii-
™0 YTUII Kepak. YJjaap «O0UUK», AbHU TYXyMIa XaM, OHAJWKIa XaM OyIMaiimu.
Ty cababmm XIX-XX acpiapza sMOPHOJIOTHA COXaCUJArd KYIUMJINUK Taskbamap
baxanap ycruma osub Oopuaau. Iy Omman Oupra O6axka MKpacu OYIaKJAHUII
xoJsiaTura OHCOH Yyraau. Taskpubaza OGaKaHWHT TrallJIONf, ypPyFJIaHMaran TyXyM
XysKalipaCUHUHT KOOMFMHU CTUPUJIb MUKDPOWTHA OWJIAH TeIica, y Te3 MUTO3-
ra yragu, AbHU OYyaakjama OoILiaiigum. BHpPOK ramjioua XpoMocoMa TYIJIaMHu
TYJIAKOHJN ab30 IMAKJJIAHUAINKA YUYyH erMacauru anuk. LIyHuHr yuyyH myHgai
TYJIAKOHJIN TYXYM/IaH COFJIOM 0aKa a’b3ocu OMp MapTa xaMm InakJajaanMaau. Byrmgai
YPYFJIaHTaH TYXyM XysKaipa xap ZJOuM HOOy[ Oyamu.

Topaou Taskpubanapu HuMaHU ucOboTaanu? IHT MYXUMU yJjap momuno-
menmJAuK XallBOH COMATHK Xy:Kalpajlapura xaM, YCUMJINK XyKalpajlapu-
ra XxaM XOC 9KaHJWUTU TaKkpuba uyaum 6uiman mcoormangu. Mpcusar macasa-
cu OMJIaH MYFUJIJAaHYBUU OJUMJapaa Kyiugaru Koujgajapra UITOHY a0
OyImm:

1) Gapua xaliBOH (CyT SMU3yBUHMJIAP Ba OJaM) XY:KaWpPACUHUHT IUILJIOUT
COMATHUK Xy:Kalpajapuga HUPCUATHUHI Oapua 3apyp TapKuOuii KucmJjapu
oymanu;




2) XxaliBOH COMATHK XysKalipajJlapuIaru UPCUAT TAPKUOUN KUCMJIAPU TYJia-
KOHJI BOfATa €TTraH a'b30HU PUBOKJIAHUIIUHU TYIUK TaAbMUHJIAIIN MYMKUH;

3) Hasapuii KUXaTHaH Xap KaHmal, IMIYHUHT WUYKga IOKOPHM Japakagaru
XaWBOHJAD TAHACMHUHT OUP COMATHUK XYysKalpacujgaH ab30HU KJOHJAIIra
oymanmu.

By masapuii xoumpmanmapuuHr O0apuacu ['opmoH Ba OOIIKA TATKUKOTYMIAPD
UILIapUIaH KelnH aMaiga UCOOTUHU TOIIU.

Joanu Kysucu KaHZall KJIOHJIAHAU? «IJHT TAHUKJIN KYWUHUHT» TYFUJIUII
TapuxXu Ba XaeTu KaHgau 6yanu? 35-maparpad Tonmupukaapunan omrmm Ky-
sucuraua Mainka cuukouu Ba Meran Omaan Mopran Kysujaapu OJUHTaHU-
HU Omnacuid. Huma yuyn ymapHuHT TyFuauinu Hoanau KY3UCUHUHT TYFUJIU-
MInYaauK Mamxyp oyamanu. Iapxakukar oIy uU3OILIaPUHUHT YCTUPUII
VUYH COMaTHUK XYy:Kalipajapu sMac, SMOPUOH XysKalipalapu KYJIIaHUIIN.

1996 finn yMKapuJITaH SHT OMPUHYU TaH OJUHTAH XalBOHJIAPHU KJIOHJIAIII
JKapaéHuma yuTta KyumaH GoimanaHuiagu. [OJIWHWHT TeHETHWK OHAacu Yiaub
KOJIIM, YVHUHT eJINHUHUIAH OJIMHTAH XysKanpamap Mmysaatubd Kyhinagu. Eamm-
HUHT COMaTUK XYysKallpaJapUHUHT SAPOCU OJUHIU.

600 xy:xaiipagan GoiigadaHuangu ned pacMUil Typaa 9bJI0H KUJIuHau. Keii-
UH OOIKa KYUHUHT TyXyM XY:KaWpacUHUHT AAPOCU HYK KUJIUHUO, COMAaTUK
Xy:xaiipagaH oTUHTAH AApo Kyunpub yrrusuanu. llyumai 277 xysxaiipa oJInH-
nu. [[ONMUHUHT TeHeTUK OHACUHUHT eJINH XYsKalpacuHUHT saapocu 00p, Iu-
TOILIadMa, KOOUK Ba Oapua Xy:Kalipa TapKuOuii KUCMJIapU TyXyM Xy:Kalipacu
IOHOP — Ky#ra terurnau0yanu. KelinH oluHraH Xy:Kanpajap Kyoanuii, 9M-
OpuoH xXysKkalipamapu Kabu OyJIaKkJaHUIN YIYH MaHUOYJAANUS (OMOXUMUABUIM,
TOPMOHJIM Ba MeXaHUK TabCcup 9TTu) oaub copuagu. Iy Trapurka 29 sMOpuoH
OJIMHIM. ¥ JapHUHT Xap OupHu Kyiira — «cypporar oHara» Kyuupub YTKA3SUJIIA.
dakar 6urra Takpuba 1996 fimama [onnu KY3UYOFMHUHT TYFUJIUIIHN OUJIaH
aryriaaanau. Tagkukorumniaap Hosam HOOyn OyiamuMmMu, HOPMAaJ PUBOMKJIAHA
OoJIafUMU [eraH XaBOTHUP OuJaH KyTumigu. VIMOHY XOCWJ KUJTaHJIapumaH
Ketinu 1997 fimau oaM MIMHUE KAMOATUUJIUTUTA OITKOP KUJIMHIN.

V3UHIM3HN IIUPUHINKIAD IHUITHPHO KYpraH SHT OMPUHYM MHCOH 1e6 Tacas-
Byp KmiamHr. 600 mapra xamMmup Kuamb KYypAwHTU3, IryHmaH (arar 277 Tta xamup
axmy yukau. [luporHu meukara 29 mapra KyHauHTHU3, OIyHOAH (axat ourracu
Masaju Yukau, Ilupor nummpuin 6yiinua TasKpuOaJTapUHTU3HU JaBOM STTUPraH
O0ynap sguHTHM3MU?

Honnmu xamma Kyiaap Katopu 6 HumiamaH OpTUK, XaéT Keumpau. Tadbuwmii
paBuinga TyrFuarad Oy soTam Kyuaap ozatma 10—-12 timn amamanu. Iy
BaKTHUHI mumpa Hoanmu 6 Ky3u Tyrau. Bemmuum timawm Iosnmpa apTpuT




KacaJu Ce3WJAU, YHra TaxMHUHAH OUp HUINAH KeHMWH IOKYMJIU KacaJJIuK
Kymuagu. BerepurapiapHuHT caii Xxapakatjaapu ¢oiiga bepmMaranugad Keinne
onuMmiap JonnuHam yxXjaaTtub KYHUHUINra Kapop KUJIUIIAA. X03Uupradya oJnuMJIap
opacuzaa [[oMJIMHUHT KaM SIIanmra KioHaam cabad Oyigu meran 6axc ropajau.
VHUHT corurura reHeTUK TYIAKOHJAM OyaMaramum tabcup straumu? By ma-
caja Oyiimua Oup GpuKpra KeaumHranu uyk. Xap xouaga 2007 fiuama aHa TYPT
Ky cudparuga «Homam Kalitub xeagu» (26-pacm). Asnbarra daH Oup xoiima
Typub KOJraH!U WK, TeXHUK KypoJuiap, OMOXMMUABUN IIperaparap Omiax
TexHOJoTUANAp puBoKJIaHmu. Iy Tampmba mapkasu oaumaapu onamHn
OJITaH «TeHEeTUK OHACHUHUHT» CyT Oesjlapu Xy:KaWpacHuIaH KYUHHU KJIOHJIAIII-
ra KairamgaH Kupuiguiaap. EauH TYKuMajapu Iy naiTradya Mys3JaTUJITaH
X0JIIa cakJaHAu. By ram xap oup xKyiman oauin yuyH Ilosmura capdianran
277 TyxyMm XysKalpacu YpHUTa aTUru b TyxXyM XysKalipacu KeTTu. By OupuH-
yy HaBbaTHa KJIOHJAI JKapaéHUHU TaKOMUJLIAINTaHWHU KypcaTamu.

26-pacm. [[suuc, [e6bu, duana, Heiizu

Kynunnukka mabaym matOyoT xabapJsapura Kypa — Isuuc, He66u, [uana,
Hetisu 10 fimngaH OPTUKPOK Xa€T KEUUPHUIIIU. YJIAPDHUHT CAJOMATIUTULA Xed
KaHmai ysrapuir 0yaIMamin.

XalBOHJIApDHHM KJIOHJamgaru kKewwmHnru wyBad¢garxuaraap. Opazmam 20
nnaua BakT yrau. Iy opajga XxaWBOHJIAPHUHI KYILIa0 TYpPJapUHUN KJIOHJIAII
aMaJjira OMUPUIAAU. XAaWBOHJAPHUHT KJOHJAIIIHU O0apua mMyBaddaxkuaTiu Ba
mMyBa@PakuATCU3 XapaKaTJapuHU TaJKUKOTUMJIApD OJIIWTa KaHIal Makcam
Kyiranura OOFJINK PaBUIAA YU T'ypyxXra OYJIUIT MYMKWH. ¥YJapHUHT Xap Ou-
puHU Kypud YMKANINK.



XaBOHJIAPHUHT KaM yupaiaurad Ba HYKoauO O0paéTral TypJapuHU KJIOH-
Jant — IYHEHUHT OMOTYpPJAN-TYMAaHJUJIUTUHYN CaKJaIll Wyaumaaru xapakar. By
anbarra lonnuHu KyIraHga KymjaaraH KJIOHJAD «SHTU, €I1» HaMyHaJIapaaH
aMac, Yiaral XaiBOHJAPHUHT MY3JaTUITAH TYKuMaJjapugaH onmHanu. 1IyH-
mann «Uarop xysKapa TeXHOJIOTHSAJIAPU» HOMJIM MaxCyC aMepuKa KOMIIaHU-
acuauar 2003 ifnam HYKoaumb OopaéTrad XMHIANXUTON XYKuU3uM BaHTeHrHu
KJIOHJIAII KapaéHu MmyBaddaxuarian oyianu. «OHaIuK» 3TU0 My3JIaTHUIATAH Ba
23 UuJ caKkJaHraH XaWBOH XysKainpacu oamuau. Cypporar oHa cudaruga cu-
rupgas QoigaJaHMAAN. BUPOK KJIOHJAIN IOPTUSUITAH MKKMN XYKU3HUHT Ou-
PUHUHI PUBOKJIAHUIIKAA HOPMaJaH yeTra YMKUII Oyiaau. Bup xapakarruua
myBaddaruarau oyagu. Iy typumur taxmuaan 8000 ra AKUH MHIUBULU
0yJica, yIapHUHT Tabuuii #ya OmMaaH Kynaiuin MMKOHU €MOH aMac.

SAmou onuMIIapY MAMOHTHY KJIOHJIANIAAH XaJId YMULJIAPUHYA Y3TaHU UK. ¥YJap
Cubupp TyHApPacHUIaru MaHTy MY3JHKJIapAaH axEH-axEHaa TONMAuO KoJaIuraH
MAaMOHT TaHACHUZA MY3JaTUJITaH , MOC KeJaAuTraH COMATHUK XyiKalpaJjap TOIUJIN-
MIAAAH YMUIBOD.

Kumuox xyskamuruma (oiiganau xaiBoOHJIApPHU KiIoHJam. By macasnanu ce-
JeKINA SKCIPEeMeHTATOpP — OJUMJIap OJIAura Kyhram macajia XucoOJiaHalIu.
Onam Tampubacuga 0y coxamga onud 6opuIaéTral Ba M:KO0MHM HaTUXKaA Oepaér-
raH Taxxpubasnap 6op. Macanan, 60:KxX0Ha XU3MaTHUAA 3aPYP, 9HT AXIITU UT 30T-
JAPUHY KJIOHJAIIHYA aMaJjra OMINPraH XUTOH OJNMJIAPUHUHT MyBadMaKuATIN
uintapu. By XUIHM HUXO0ATAA SXIIW ce3aJuraH JjJadbpamop Ba peTpuBepJap
xXmcob0JaHaIu.

Kionmam uopajlapuHUHT Y3UHU CHUHAO, VHU HITOHYJIN Ba MyBaddaKUAT-
JUW aMaJira OIIUPUIN YUYYH AYHE OYiinua KyaaraH jJabopoTopusjapuna Xau-
BOHJIAPHY KJIOHJIAI OJN0 OOPUJIAITHU.

OgaMHH KJIOHJANIIHYA aMaJjira ONIMPUIITHMHT MYMKHMH OYJITAaH MCTHKOOJU
axJIOKUM-MabHABUM, KOHYH HYKTau HasapumaH dekJamiapra sra. OmamMuu
YJIOHJIAI aBBaJl (DaHTACT-E3YBUMJIAPHU, KeMUH OJUMJIAPHU, VHIAH KeHuH sca
THOOMET XomAMMJIAPUHYN YiaanTupau. Kym MaMiaakariaapaa ogaMHU KJIOHJIAIIT
Oyiinua Taskpubasapra KOHYH nynu OuiaaH uek KyWuwJaran. By axJoKuii Ba
KOHYH TOMOHHIAH 5MAac, XaB(PCHU3JIMK Oyiimuya xaM Myxumaup. By coxama
Taxxpudbasap KeHr yTKasuJaMaraHujgaH, MyBa@@akuATIN HaTHUKAra XaM Ka-
dosar HyK.

Xo3upHUHT Vy3uma omaMHM MyBaPMaKUATIN KJIOHJAHTAHW XaKUIa 9bJIOH
KWIran sxka maxciaap 6op. By amopuosor CeBepuo AuTuropu, y 2003 ifiuaum yu
OoJlaH — WMKKU YFUJ Ba Oup Kus OosiaHu MyBadGaKuUATIN KJIOHJAAU. YJIapHU
cypporar oHa AyHEra KeJTUpraH.

Kenu6 uukummu xunpiauk AKII ¢yrkapocu Ilamaiiotuc 3aBoc, TYpT cypporar
OHA OpPraHM3MHUHUAA KJOHJAII ycyau Omaam 11 omaM sMOPMOHUHHN YTKA3TaAHUHU




9BJIOH KWJAu. DUPOK yHra Xeu KaHgall Jajauj KeJTUpMaau. ¥YHUHT auTuninya,
Taxkpuba MyBahDakuATIN YNKMaraH.

Bupok, myHra yxmiam wuncO0TCH3 MAabJAyMOTJIAP WIMHHN KaMOATUYNIUKHU
OesoBTa KuaMmangum. Kymmad TagKHKOTUMIAP Ba aMaJHETUW IMH(POKOPIAPHUHT
durpuua, 0y MabIyMOTJAP ¥3 Y3UMHU HOMHUHM OJiIaMTa TAHUTHUIN Oyiudya Xapakar
XHUCcoOJIaHaIH.

OsuMap ogaMHY KJIOHJIANTHY NKKY ()OPMACUHU KYPCATUIIIANN: MYAUK KJOH-
Jlaw Ba mepanesmuk KJaonaaus (aBosoBum). TYIUK KIOHJAITHUHT KeJTarKari-
HU afTHUII KUNWH, cababu y IIyHAAll ab30 «0Ta-OHACH» UKKU dMac, OUTTa ogaM
OYIUIIY KepaKJUTUHN MaKOypUil TypAa TaXMUH Kuaananu. By manTga KJIOHIAIII
VUYH KJIOHJIAHAAWUTaH ab30 dPKaK Oyyca, «cypporar oHa» Oyyaummu mapr. By-
HUHT XaMMacHu axJIOKUI Ba KOHYHUU MyammoJsap Tyraupanu. Iy ounan mepa-
nesmuk KJoOHJLau. OyTYyH a'b30HU dMac, Xy:KalpajgapHu, TYKUMaJIapHU Ba aiu-
PUM opraHJapHU YCTHUPUIITHHN MaKcal Kuamb Kyamu. Kymiaarad puBosKJIaHTaH
MaMJIaKaTapjaa XysKaupa CeNKHMHIWJIAPWHUHT YCTUPUIIIHU MaxXxCyC TeXHOJIO-
rusiapu KyanaHwiaagu. MacanaH, Mcpounaga Kydramiapra Kydupuo YTKaSUII
YUYH TEPU SMUAEPMUCUHM YCTUPHUIN yCyJLIapy KeHT KyJinanwmiaaau. MacasaH,
KYPUIITHA AXIIWJIAIN YUYYH MUKO3 XysKaWpaiapujiaH KY3WHUHT (parMeHTJia-
pPUHHT YCTUPUITHUHT MyBadGHakmuATIN TaxKkpudasapu XaKuaa 9bJIOH KUJIUHIN.

Kenmasxkarkma ouMIap TepameBTUK KJOHJAII yCayOW XysKalipaBuUil Tepamus-
HUHT MIUYKO3HUHT TeHeTHUK MaTepPUaJIu OUIaH «9MOPHOH UIN3 XY KalpaJapuHs »
OJIMIITITa UMKOH Oepaau aed TaXMUH KWINUIIanau. By TeXHOJOTUSHU SPATUII BO-
Ara eTraH ab30HUHT 3apapJiaHTaH TYKUMajJapy Ba OpraHJIapuHU 3 X0Jaura KeJi-
TUPUIIl YUYH TeHETUK YAFYHJIUTU (MOC KEeJWIIT) TeHI'CU3 «MaTepuaJ» OJHIITa
UMKOH Oepaau.

@I Tabuuili KAOHIAUL YCYAAAPU: KYPMAKAAHUWL, OYIAKJIAHUUL, CMPO-
' J ounsayus. XaillgoHAAPHUHZ Kam yupailduzan ea UjKoaub GopaémeaH
MYPAAPUHU KJOHJIAUL.

Buauin Ba TYUIyHHII:
B 1. Yeumnuknap Ba XaiBOHJIADHY TabUUH KJIOHJIAII yCYJIAPHHU TYPJIAPUHI
TYITYHTAPUHT.
2. Knonnam sxapaéHuna rym0as MIaKJJIaHTUPAIUTaH XaWBOH TYPJIapUHU aii-
THUHT.

Kynnam:

1. dmon onuMIapu HMMa yUYyH MUATApPUAaH Ba Kalicu KAAUMUN XalBOHHU
KJIOHJIAIIITA XapaKaT KUJIUIIIMOKIa?

2. Bup cun® xatiBoHJapumaru 0yIaKJIaHUITHUHT ((PparMeHTaInA) TyPJIU XTI
cuH(® XalBOHJapIaru OYIaKJIaHUNITaH Kaumai dapk 6op? TakkociaaHT.




3. ABL30HUHT COMATHUK XysKalipaJapuHUHT OUpP KUCMU 0OIITKA XysKalipajaapaaH
Te3POK, OyamHa OoIlriail cababuMHM ANTHHT.

Ananns:

1. XaiBoHJIaPHU KJOHJAII O0OCKUYJIAPDUHY YU3Ma KYPUHUIIAA TaCBUPJIAHT.

2. XalBOHJIADHU KJIOHJIAII YCYJWHU 9HT aBBaJ Kaiicu oauM MyBahdaKUATIN
amanra ommupau? Muconnap Owmiaad ucboraaHr (omam éxu KosorucToH
MUKECHUIA).

3. Huma yuyH omumiap Jonnm Ky HOOYR OyIranmaH KeMuH dHA KyHJIapHU
KJIOHJIAII XaKuga Kapopra KeJwulll cababiapu XaKugard (pUKpPIapUHTHU3-
HY aWiTUHT. YHUHI HaTH)Kacu KaHmah Oyaam? KioHjgain ydyH oJuMJIap
KaHmaili Martepuasaapnan dQoiimananau? Iy Maaumyaamusa YTKasHUIILA
MaKcaara SpUITUIIUME?

Cunres:

1. Kytiugaru pukpar Tyrpu Aed UIMOHY OWJIaH auTUIl MyMKUHMU?

1) «TabuaTga sKuHCcCU3 WY OMIaH ApaTuiaagurad 6apya ab3osap — KJIOHIAp».

2) «Bapua kKJoH-ab30sJap TabuTTa (haKaT KUHCCU3 WY OMIaH SpPaTHUIATU.
By mykram masapra «Kymunamam» Ba «Kapmuman» mgeran uxpiap KeJi-
TUPUHT. YJIAPHUHT Kaiicu Oupu Tyrpu?

2. Mama Oy TaxMHUHHN MyXOKaMa KHUJIHNHID: «fKWH KejlakaKIa HMHCOHJIAPD
XaBOHJIADHU KJIOHJAIIHUHT MYTJaK0 MyBahGaKUATIN YCYJLIaAPUHU HIII-
aa6 ynkuinanau. OJauEnb BoAra eTryHua YCTHUPMIIaLNn:

— omamaoj Imaigo Oyarad manTaa (MyMKMH oJaM IIaigo OYJIryHra Kazmap)
XaeT Keuupraln KaJuMUil XaliBOHJIAp;

— my 6muian 6upra «Kmsmia KuToOra» KUPUTUITAH XaMMa TypPJapHU IIO-
OyIANAAIAPUHA 3 X0Jaura Kearupanu». lllyHmait xoaucausap caadouii OKu-
batsapra onb xKeamaiinumu? BaxomaHr. Arap OuauM Ba aMaJUETHUHT YIIa
IOTYKJIAPUHU HIeasb, I0OKOPU YHYMAOP, (PaKaT AXINTH XYCYCUATIAPU OOp
KUIILJIOK, XY/KaJINK XaWBOHJApW YUKApPUII OwiaH coaumtTupuiacaun? IlyH-
Ian xoJiaTjaap KaHaal MKTUCOANM, S9KOJOTUK Ba TEXHUK y3rapHUIlIapra Tasb-
cup sragu? VMHCOHMSATTa eTapu WJIMUKA, MOJIUABUNA BA TEXHUK NMKOHUSITHU
0op mayTaa IIyHAAN OMOTYPIN-TYMAHININK SPATUIIT MYMKIHMN?

3. OmaMHHN TYJINK €KU TepaleBTIN KJIOHJAII KeJaskaru KaHgall OYJIUIINHNI
MyXOKaMa KWUJIWHT.

Baxomamm:

OmaMHEM KJIOHJAIITHY KaHIAl yCyJIUH OMpo3 aMaJira ommpea 6yaaau? ¥ Ouimm,
TEeXHOJIOTHU, aXJOK, Ba XYKYKIITYHOCIUK PUBOKJIAHTAH OYTMHTY KYHa MYHOCH-
6u? Baxonaur. MHCOHMIIUK Ba JUHUNA K{3 Kapalll 0yiindya X03up AIIad Typrax
omaMJApPHUHT OOITKA OTa-OHAJApP TYKKAH KJIOHJAPU (XaKUKUI 0Ta-OHACH 9Mac)
ABPHU KYYNPMAJAPUHUHT SAIIAIM onob Joupacura Kupagumu? By xomaTna mH-
COHUATHHUHI KeJjiaykaru HuMa Oyaamu? IlaHoiiTic S3aBOCHUHI KyHNHZATHA (DUK-
pauHHN Oaxosanr: «OmaM KJIOHMHUHT SKWHAA IMMaigo OYaWInura Xed KaHgau
TYMOH WYK. YHU MYMKHH MeH sMac OoITKa OMpPOB spaTap. ¥ aMajra OmIManamn
nerad abCOJIIOT UMKOH HYK».




39-§. ®epmeHTIaApIaH KUME,
caHoaT Ba THOOMETHA (holimaTaHUII

by mae3yHuHz yKys makcaou: bepMeHTAapaaH KMME, caHoaT Ba TMb6uétaa dongana-
HULL MKOHMATAAPUHM MyXOKama KWUJMLL.

®epmeHmaap dezaHumuz HUMa? OpeaHuk ModoanapHuHe KaHoal cuHgu gepmeHm-
aap xucobaaHadu? @epmeHmaapea maaanykau Kytiudazu ukp HUMaHu 6undupadu
«kynghea kanum kabu mMoc kenadu?» PepmeHmMAapHUH2 Haosauu 8a y3uea xociuzu
ywiapHuUHe wapoumuea: pH, xapopamea ea wy kabunapea 6ofauk Oe2aH UKPHU
KaHoal myuwyHacus?

Ei TonwupukHU Mykamman 32aanaw ydyH 8-cvH® AapCcanrMHUHE 5-naparpaduHu,
9-cuHd  papcanrngan  58-naparpadHu, 10-cmHd apapcavrvgaH  5-naparpadru
TakpopJiall TaBCcus 3TUAaAN.

PdepMeHTIAPHU TEKITUPUIN Tapuxu. WHCOHUAT (hepMeHTIAPAAH KUMEBUN
Ba OMOJIOTMK KaTajius JKapaéHUHU XaJau TYyHIyHMaral nautuaaH QoiigamaHud
KeJraH. 3aMOHAMU3IaH aHua WJITapu ogamJjiap O0aKTepus Ba aUNTKUJIAPHUHT
depmeHTIApULAAH BUHO, CUPKA, XaMHUP Ba CYTJAapHU auyuTuInga (oiigaianud
KeJITaH.

depmenTsiap caHoaT HIMLIA0 YMKAPUJIUINAAA KyOa KaIUMAAH KYJIJIaHUO
KenuHran. MacamaH, 1814 iiunu Ilerep6ypriuk akazemux K.C. Kpuxrod
OMOJIOTHK KaTaJIu3 XOAUCACUHH KaIi() 5TAM Ba OMOKAaTAIN3 Hyau OuIaH KaHT-
HY MaXaJIIMA XOM AaIlénaH MILIad uMKapuinra xapaxat xuiagu. 1891 fimn
AKII pna anonusanauk Ouoxmmuk [I3. Takamuue epMeHTIN mpenapariapHU
umaabd YuKapuIinga KyJjdaira Wik 00p ImaTeHT oaau. ¥ YCUMJIUK KOJINKJIa-
PUHN KAaHTCU3JAHTUPUIN YUYH OUACTA3AHU KYJIJAHUIIHUA TaKJIU( KUJITA.

Aunrin ;xapaéHUHY 1Ty TaliTaa aHUKJIaHTaH Maija opranusMaap — 0aKTepu-
SJIAPHUHT XapaKaTu OMJaH OOFJIUKJIUTHUHU OMpuHUYM 0¥aub maMuii acocjarax
Taxxpudbagapu 6uaaH MUKPOOMOJIOTHUATA acoc coyiraH (panmys onumu Jlyu I1a-
crep aHukJganu. [lacrep Taxxpubanapu naiituga ¢epmenm (aom. Fermentum
— auumKu ) TepMUHU OYJIAW Ba aUuIN ;KapaéHu OuyiaH O6orauk sgu. bupoxk Ila-
CTePHUHT M3IOILIapU Ba 3aMOHIOIILIAPY, MEXAaHUK Ky3Kapalll Tapadmopapu
MUKPOOPTAaHU3MJIAPDHUHT auuIll JKapaéHumaru BasudacuHu HYKKA YUKapIU.
Yiap dpepMeHTIapHU KaHIAHAUP OMP MaxXCyJIOT TYSUIITa 010 6opaguras Tosa
KNMEBUM JKapaeéH HaTm:kacu cuaruma Kypcarumgu. Ilacrep ¥3 mexHaTmma
aKcuHYa MUKpoab3ojap OyiMaca (epmMeHTIap OYIMACIUTMHUBA «YJIapPHUHT
oup KucMu 0yjca Kepak» neb antau. Kapama KapIIMInKHA WK KUJIUIT YUYH
Xap XuUJ UKKKA TePMUHHU KYJIJaHUIAU: «OUPUKKaAH (pepMeHTJagap» — (arar
TUPUK MUKpPoOab3oJjapmaa Oyiamgurad Ba yjaap OMJIaH TYFpumaH TYFpu OOFIUK.




Ty 6unan 6upra «6upukMaran epMeHTIap» €KU OAOUN «(epMeHTIap», TH-
PUK Xy:KalpajapiaH TallKapy KaHJauaup Oup peakIusd KapacHuma Ty3ujia-
IUTaH, MUKpoOOJIapra MycTakKuJ KUMEBUH Moagagap. PepMeHTIapHU OyHIA
OYIUIII MYTJIAKO HOTYFPU Ba MYTJIAKO YiJIa0 KUJIMHMATAH UM Oyiagu. Bupuu-
yugaH, pepMeHTIap — XysKaipagaru oKCHUJI OMOCHHTEe3MHUHT MaxcyJau cuda-
THAA TaOUUI ITapPOUTAA TUPUK OPraHM3MIaH TalllKapuma Ty3uJga OJManau.
WNxxunuupgau, arap (pepMeHT CUHTe3JIaHca, VHU Xy:KalipagaH, MacajaH, 0y3ub
OJINIII KepakK Ba 0y (epmenmHu (paosnuzuza Xed KaHmail Tabcup KUaIMaian.

Abuu pepmenT xkarammsaTop cudatuma xysxkalipama OyiaamgumMu Oyamaii-
OIUMU YHIAH MyCTaKuJI (PaoJauAT Kypcara ojagu. By KougaHu HEMNC OJUMH
HoGenr mykoporuHmMHT coxubu Iayapt Byxzep (1860-1917) mcOormamu.
Y 1907 fiunma «AUuTKY XysKalpajapuCcu3 CIUPTIU aUUII» HOMJIU UITHUHUA
9bJIOH Kuagu. Takpuba 6opuiniuga xyskalipacus auuTKU I1apbaTu CIIUPTJIN
auuITHy Oy3mJaMaraH auuTKU XysKalpajgapu Kabu amajra ONIUPUIITUHU HC-
ooTiaanu.

Tozanuru oxopu Kpuctauaa pepMmeHTHH (ypeasa) sHr asBana 1926 iniuama
. Camuep oagu. Iy 6mman depMeHTJIAPHUHT OKCUJI Tabmatu ucOOTIaHIN.
Cyurru 10 finnga 6upuuuy hepMeHT aykpaTud OJIUHIN.

Canoarmaru ¢gepmentaap. XX acp OoIuja AYUTUII Ba MUKPOOMOJIOTUK
caHoaT (aoJ PUBOKJIAHLU. YIIa HUIIApU aUYUTKUJIADAAH OJIUHTAH aHTHOMO-
TUKJAP, 03WK-OBKAT KOHIIEHTpATJApW HILIa0 YMKAPUIIHMN Hyjara KyHwuimra,
VYCUMJINK Ba XaWBOH MAaXCYJOTJApUHU (PepMeHTAIUACUHU OaxoJjaliga macT-
JabKu KamamJap O0OCUJIIH.

Iy maiitgan Gormiab pepMeHTJIApP caHOAT HUILIA0 UMKApUInga MyBadda-
KUATIN KYIIanub KeJANTH. XO03UPru IIaiTaa O3UK OBKAT CAHOATUHU ITHII-
JIOK, TaWépJiall Ba CYT MaxXCyJIOTJIapHW, aJKOTO0Jb MaxcyJoTjapu (0upuHYIN
HaBOaTAa BUHO Ba MHNBO) HIILIA0 YMKAPUII Kabu MyXuUM HyHamuiuniapu ¢gep-
MEHTJIapCH3 aMaJira OoIIMaunau. X03upru mantaa (GpepMeHTIap YH MaXCyJIOT-
Japu, KaHIOJIAT MaxXCyJOTJaph, KUP IOBUII BOCHUTAJAPHU MIJIA0 UMKAPUII,
dapMoKoJOTHA, YCUMINK XOM alllECUHM KaiTa HIILIall Kadu KyIjiarad coxa-
JapAa KyanaHuiaa OomraapHgu. @epMeHTIap KUME CAHOATHHHUHT, O3UWK OBKAT
caHoaTu OmJaaH OOFJIMK OyJMaradm caHoaT KOPXOHAJIAPHUHT OKABa CYBJIAPUHU
(aHa OOIIKa YMKWHAMJIAPWHI) TO3AJAaIll UILIapuga Xam (oigalaHnIann.

Macasnan, ¢epmMeHTHN (apaJallITUPTUYHUHT MATrHUTJIW Yy3arura yJaHTaH
3-rajakTo3uasa) CyT KAaHTUHUHI MUKIOPUHU KaMauTupumiga Kyanauuii. Jlak-
TO3aHU HPCUAT KaOy/raMaigurad KacajJ 0oJia opraHmsMujga IapdyalamMaiigu-
ragd MaxCyJOTH aHa InyHgain onuuanu. lllyupaii oJuHraH cyT (epMeHTIapHU
KYJJIaHMAal oJITaH aHAJOTJIapW OWJIAH COJUIITHUPTraHAa MY3JIATHJATaH XO0JJa Y30K,
BaKT CAKJIAHAAY Ba KYIOKJaHMAaWIu.




depmeHTIapHU caHoaTaa QoiifaJaHUMIHUHT ad3ajIuKIapu Ba KaM-
yuIauKJapu. PepMeHTIapHT KUMEBUII KaTaausaTopap OWIaH COJUIITUP-
ragma al3aJsIMK TOMOHJIAPW XaM KaMUYWJIUKJIapu xam 6op. PepmeHTIap —
OKCHJLJIap 9KAHJUTHU MabayM. [lemak yuap Oysuiany — HOKYyJal IIIapouTiIap
Ta'bCUpPHUAA JeHaTypaluAJaHaIu. Xapopar, Ky4Ju KHCJIOTa Ba UIIKODPJAp,
KHUCJIOPOJ MUKIOPUHUHT IOKOPUJIUTH HOKYJall (axkTopJjiap XucoOJiaHamu.
Viaapcua xaM y30K BaKT MUYHAA acTa CeKUH MMAapUAJUHUINN XaM MYMKUH. By
IeraH cy3 (epMeHTIap IOKOPU XapopaT, KYyUYJaW KHUCJOTAJU E€KU UIIKOPJIU
MYXUT, IOKOPH 0OCHM HIapoUTHUAA KYJIJaHMaiiau gerannu oumiamupanu. Iy
OousaH Gupra, MacajiaH, IJIaTHHA KaOu KaTajus3aTopjap IOKOPUAa alTuJIran
IIapouTaapra YuaaMJIn, Kyla AXIIN KaTaJausank (GaossinK Kypcaraau Ba 0y
manTaa TY3Manmgu.

WNxxuuaun Teckapu xoJsiaT — (epMeHTJapHM HNLIA0 YUKAPHUIIT KYIHHYA
aHOPraHUK KaTaJI3aTopJapHU HHLIad ynKapulinra KaparaiHga KuMMaTra Ty-
magu. By Kuiine cababu OKCUJIHYN KAaThUH MabJIyM aMUHOKHCIOTAJIAP KATOPHU
OmJIaH CHMHTe3 KUJIUII KepaK. AMMHOKMUCJIOTAJIAp KATOPUHUHT aTUTU OUTTara
ysrapumin (QepMeHTJIaAPHUHT (PAOJJIUTHMHU HYKKa UYUKAPUININ MYMKWUH, IITY-
HUHT YUYH yJIapHU UILIab YUKaApPUIN KUHUH Ba Maxduit OVIUINN Kepak.

depMeHTIAPHN caHoaTaa KYJIJIaHUIIZA MyaMmMMoJiapra caba® Oyiaaguraxn
VUMHYYA SHT MYXUM axBOJ — pPeaKIUuAgaH KeluH (GepMeHT MoJieKyJiaaja-
puHU cyOcTpaTmaH aXpaTud OJUIN Kyma XaM KUUWH. Bupok 0y mMyamMmo
mMyBadPaKUATIN euyuM Tonau. PepMeHTHM Ba YHUHI KUMBUI Ba (pusuka-
BUII KYIINMUYaAJAPUHU KaHgaiigup Oup acocra (IoJuMepsaud KM TeJbJu i03a,
MeTaJJI y3aKJap) KUPUTUII OPKATIU UMMOOULUIAUUABUIL (hepmeHmaLap Apa-
Tunagu. Byunaii ¢pepMeHTIAD SPUMaIN Ba peaKkIlud MaXCyJIOTJapu OuaaH
apajammMangu, jKapaéH TyraraojaH KeWWH OHCOH asKpaTWJjagu Ba SAXIIN
cakJiaHaau.

depMeHTIapHUHT a@l3aJIIUKIAPH XaM Kyga Kym: 1) Maxcyamopiuru
IOKOpPU (aHOPTaHUK KaTaJIu3aTopiaplaH KYIuHYa 103 Ba MUHT 0apobap OPTUK,;
2) xapakTepam xoccajiapu IOKopu — (epMeHTJIap oJaTha OuTTa peaKIuAHU
KaTanuajaian Ba OOIIKA KMMEBHU KapaéHjapra apajanmiMaian AbHU 0y3-
Manau. Yiaap MacajiaH, cyJb(dar KuciaoTa xKabu KumeéBuii aos smac. Illy ca-
0absiu hepmeHTIAP aHUa XaB(CU3, OHCOH TAINMJIAAU Ba CaKJaHAIN.

PepmenTaapgan Tu60uéTaa (hoiiaTaHUIIHU YIaAPDHU BeTepuHapusd, (papMma-
KOJIOTHS, CEeJeKIINA, KUILIOK XY:KaJurnaa KYJIJaHuIIN OuIaHrmHa 0axosiad
oy IMangu.

I'en umnMcenepuscuda OMIUMUHUHT SHTU coxacu cudaruga depmMeHTIAD
Kyamanuaanu. Makcaara MyBopUK reHeTUK MaTepUaaHu in vitro aaru rapmo-
HUSA CUHU ApaTuilra 0orJIuK Oapua skapaéHiapa TUPUK Xys:Kanpagaru xaMmma




0o1mrKa XaéT jKapaéuiapu Kabu pepMeHTIap OPKAJAW HasopaT KuiamHaau. Mo-
JeKyJIAp — MeHeTHUK TaxXJWJLIap mantuna 6axkrepus xys:katipacuna [THK moue-
KyJacCUHUHT aHUK Oup Oyaaxkjgapuga pepMeHTIapra «KecuIlra» KOOWJIMATIN
pecmpuxmasa @epmenmaap Oynummu anukjganran. [y O6mnam 6upra [THEK
dparmenTaapuHu KymaguraH («TUKaIUTaH») JAU2A3G QEepMeHMmMAAPU XaM
oynanu. Taxama cyHrruaa IIPOKAPUOT XysKalpajgapuia xXaM d9YKapuoT XY-
JKadpamapuga XxaM UpPCUi aXOOPOTHHUHT Y3-Y3WHMN KYUMPHUII Ba aMaJira OIIyB
JKapaéHHu HasopaT KujaaguraH O0apua epMeHTIap OuTTaIad MyBO(DUKJIAIITHI-
puianu.

T'en nHKeHepUACHU acocHAa acoCaH TYPT SHTUJIUK OJUHIN:

1. IHK HU «KecamuraH» (epMeHTJIap — 9HOOHYK.Jea3d Ba IK30HYKJLeaA3a
6K pecmpuKkmas3aHuHe Kaiid sTUINIIN.

2. JHK #u «Tukamuram» (epMeHTIap — JU2A3GHU OUNJIUIIN.

3. IHK Ba PHK cuHTesmHu amaJjra ommpaguraH xysKkanpa epMeHTIapu
— noaumepasanure ounaumu. Pemmnkanua gepmentiaapu: JHK — mycrakun
PHK - noaumepasa. Tpaunckpuniusa pepmentu: [IHK — mycrakunr PHE — mo-
auMepasda éku mparnckpunmasa. PHK marpunacu 6yiinua [JHK cunTesmHM
KaTtajmusjaiira Koounarau tapkubuna PHK 6op Bupyc depmentiaapu: [THEK
— mycrakua PHK — moaumepasa €Ky yJIapHUHT OAAWI HOMJAHUIIU — MeCcKa-
pu mpaHckpunma3sa 60IKa (epMeHTIapIaH KeWHPOK, aHUKJaHau. By epaa
daxar acocuit pepMmeHTIap aTad yTHagu. XyKapamga UPCUATHUA aMaJira OIIU-
pUII YUyH aHYa Ky GepMeHTIap 3apyp.

4. XamMma reHoM (pparMeHTHHU OOIIKA XysKalpara JKOUJIAIITUPUIITHI aMaJI-
ra ommpa oJaguraH «BekTop» — [IHK HMHT KMUYMK KUCMUHUHI OUMJIUINUA Ba
TaIKUK, KUJIAHUIIH,.

Cyurru aHruank epMeHTJIaPDHUHT OUWJININY Ba TAAKUK KUJIWHUIIYA OUJIaH
OorauK OyiMaca xaM, aTajraH y4 IYHKTAAru (PepMeHTJIapCu3 MHCOHJIAPHU
IOHEK 6unan MaHUTYJANMUACH, «Typaraii» MoJeKyJJaJlapHU APATUII Ba YJIapHU
XysKalpara KUPUTUII UKOHUATHU OYaMac s1u.

T'enorepanua texHojorudcu 3HT aBBay 1990 un mMMyHONe(UIIUTHUHT SHT
orup (opmacu OusaH KacayaiaaHraH 4 émim — Amantu ge CuabBaHU SMJIATI Taii-
Tuna QoiimamaHau. YHUHT ameHosuHAedamMuHasa (ADA) oxcunuHu uniab umuka-
puin yuyH HaMyHa Oymamuras reHu 3apapJsanrad. ADA oxcuiu 6yiamaca, OK KOH
TaHavyajgapu HOOyx Oyyianu, y ab30HU 0aKTepus Ba BUPYCIAPAAH XUMOS KUJIAIU.

Daoauar oprudagurad ADA reHuHMHTr KyumpMmacu AIIaHTH KOHUHUHT
Xy:Kkaipajapura MOCJAINTUPUITAH BUPYC EpAaMuia KUPUTUIAN. Xy:Kalpaaap
ysjapura KepakJu OKCUJLJIAPHU CUHTe3 KUJIWII MMKOHHUTra ara Oyiarad. 6 oii-




JaH KelMH KHN3 ab30CHAATH OK, KOH XysKalpajgapu HOpMaJ gapajkara eTnu.
ADA eTHIIIMOBUMJINTY KYIINMYa WHHEKIIUAJJADP OPKAJJIU TYITUPUIIIA.

Buokumérapaap uinm acocuma TuOOMETHA €HIUJ, O3UK-OBKAT, KUME ca-
HOoaTHUJIa MyXUM axXaMUATra sra OyJaran Kyudau (pepMeHTJJap uIinjaabd uymuka-
PUILIHK PUBOMKJIAHUIIN YUYH IIapouT apatuianu. Macasan, pepmMeHTIapaaH
doiigasaHUIl OpPKaAu TUOOMET Ba KUIIJIOK XYV KaJUTUIA KEHI KYJIJIAHU-
JaguTraH BUTAMHHJAPHUHT MUKPOOMOJIOTUMK CHUHTE3M amajira OIIHUPUILN.
TenmeTux ycyanap OumiaaH umiaabd YMKAPUINTa aHTUOMOTHUKJIAPHUHT (TeHH
MoAu(UKANUAJIAHTAH OaKTepuagap Ba 3aMOypyrap) (GaoJJauru OKOpH
IPOAYIIeHTIAPU (XOCUJ KUJYBUMWJIAP) OJNUHAW. By HeHUIIUJIINUH, CTPEITO-
MUIIMH, TEPPAMUIIMH Ba OOINKA aHTUOMOTUKJIIAD — UMILIA0 YNKAPUIITHU aHYA
OPTTUPIU.

Buianm Ba TynryHHIn:

1.

2.

«@DepMeHT» CY3MHUHI MABbHOCHUHHU TYIIYHTHUPWHI. YHU MYHOCHO TEePMUH
neb yiimaticuamm?

By xapama-kapim (QpUKpJIapHH MasMyHUHHM KaHAAil TyIIyHacus: <«dep-
MEHTJIAp — TUPUK a'b30JAPHUHT XAET (PAOJUATH HATHKACUAA TY3UIASUTAH
MoOAZaJIap» KU «(hepMeHTIap — Ma'bJIyM OMDP KMMEBHUI peakIusaaap 0Opu-
A8 TYSWJIAAWraH Ba TAOMUI MyXWTAA HOMM OYJIafuraH SPKUH MOIIA-
Jap».

Kynman:

1.

2.

«Immobunnsamnus depMeHTIap; «OMPUKKaH (epMeHTIap»; «0upuKMaras
depmMeHTIADP» HEeTaH TYIIYHUYAJAPHU TaKKOCJAr.

Masaym 6up depMeHTIAPDHU OUMAall MeH WHYKEHEPUSICUHU DPUBOKJIAHUIII
ounan pekomobunant [[HK spatuiin MyMKUH 9MacJIUTHHU cababIapuHU TY-
ITyHTUPUHT .

Anannus:

1.

2

depMeHTIAPHUHT OUUIHUINHUIAH Oormabd (osam €Ku Ko030FMCTOH) omam
XaéTu, THOOMET, CAHOATHUHT TYPJIN TAPMOKJIAPUIA, 9KOJIOTUSA Ba UKTUCOLIA
KaHJall AXIIN TOMOHIa y3rapuILiap OYITraHMHNA MMICOJLIAD OPKAJu ncOOT-
gaur. Kymumya MabayMoTIap KeJITUPUHT.

Huma yuyH (epMeHTIapHE IOKOPKU XapopaT Ba OocuMIa KYJIJIaHMACIUK
cababaapu xakuga Gukpunarusau antuHr. [lyagai xoaatna epMeHTIaD-
HU KYJJIAHUII OKUOATH HUMAara OJIn0 KeJuIIId MYMKIH?

Cunres:
1.

Okcuagaru aTuru OWUpP aMUHAKHCOTA KATOPUHUHT Oy3WJIWUINM KaHmAl
okmbaTra oaubd Keauimu MyMKuH? Myxokama Kuauar. OgaM opranusMuga




6uTTa (hbepMEHTHUHT eTHIIMACIUTYA OKMUOATHM HUMAara oJub KeJuIId MYM-
KuH? Mucosnaap OuiaH MCOOTJIAHT.

2. PepMeHTIAPHU caHOoaTAa UILIA0 UYMKaAPUII Ba (polgalaHUITHUHT adsa-
JIUTY Ba KaMUWJIUKJAPUHU TabPUQJIaHT.

Baxomamr:

Kyiiudazu xonamuu oOaxonane: «H. waxpuda unepedenmaapHuHnz Kyn
Murdopudar ubopam yma AHOP2AHUK KAMALUIAMOPILAP UULLA0 YUKapaduzan
canoam KopxoHacuda cmeHna Ounan cymra Odagomuda uwnaidu. Hunad
YUKAPUUWIHUHZ [J3u owna3nu acaamadu. AsHu uHepeduenmaap peuyenm
oyiluya (apamuazan mexHONO2UA) aparauimupunadu, aipum naiimaapoa
(6up Kamaauzamop ywyu) yaap maitdaranadu, ailpum naiimaapoa (bowrxa
Kamaausamopaap yiyH) aseandan xapopam mascupuza yuipamunadu. Ke-
pakau «Kopuwma» maiép 0jreandan KelluH xamaau3amop 0jraduzan apa-
aawma canoam neyuda «nuwupunaduy (xapopam 3apyp naitmda 30000°C
2aua emrasunadu ). Cijnepa mailép Kamaausamop oAuUHAdU, KonaiaHadu ea
MmuxHcosnapea woéopunadu. Hu Kypoarapu mosararnadu, xamoa ragbamaoazu
Kullun uwunu dasom ammupadu. Tynda onuHzaH KAMAIU3AMOPAAD KYHOU3
uwab YuKapuazan KamaJau3amopJapza Kapazanda aHua cCUu@amau IKAHU
cesunadu. By napcanune cababu 0e6 yiinaiicus? Masobunzusnu daauanab
bepuHe,

Xaxurkuili axeon 6unran manuwunez: «To8yx epmanapuda xo03up 03yKa apa-
aawmacu cupamuda cyHsuil pepmenmaap, Xammo AHOPZAHUK KAMAJLU3A-
mopaap xam uwramunadu. Yaap oéxam xa3m KUuIUWHU sxwunaiou. Ha-
muscada Kamaaiu3amop uWaiamuiaduzan 0acmypau ceiekyus ycyau OuLan
O0NlUHZAH 2eHOMU O0Op mosyk 3omaapu (zeHu MOOUPUKAUUSLAHMAZAH) e2aH
03uK Oupauzuza Kjwadu. Xailgonaap YuyH wWyHOAil 03YKA apaiauimMacu
KYALGHUWUHUHZ IKOJI0ZUK 84 UKMUCOOU OKUOGAMAAPUHU 6AX0JAHS.




XYJI0CA

Kacannmuk maiigo KuayBuu 0akTepusaaapHd NHQEKITMOHUCTIAD OV ATUIITHUTa
OOFJIMK, HT aBBaJl AaHuAJuK oquM I'. 'pam apartran Ba (oiigasaHrad rpam
mycOaTr Ba rpaMm MaHduii 1e6 o0yaagu. I'pam mycOaT GaKTepUAJAPHUHT KOOUFHU
aHya KaJUH Ba MKKHU KaBaTAaH — Xy:Kalipa MemMOpaHacu Ba YHUHT YCTHUAATU
MeNTUAOTVINKAHHUHT KAaJNH FOBAK KaBaTuaaH nbopar Oyaranu yuyH (CHEXpaHT
0yéx Oumaan) Te3 Oyamamu. I'pam MaHuii OaxTepusamap KYPYK OYEKJap
(kusruInr) OmaH KadTamaun OyaranmaH KeluHruHa KypuHagu. Cababu anua
I0IIKa 3 KaBaTHaH: TAalllKX MeMOpaHa, IeITUAOTINKAHHUHT IONIKA KaBaTUIaH
Ba XysKaiipa MeMOpaHacumaH ubOopart. I'pam mycOaT OaxTepusaap JU30IUM,
IOBUIN BOCUTAJIAPU OPKAaJIU OHCOH Oy3umijaanu, OMpuUHYYU OVFUH aHTUOMOTHKJIA-
pu OmJaH JaBoJIalll MyYMKHUH. YJap KYII yUpaliiuTrad Ba OHCOH JaBOJIaHAAUTaH
IOKUMJIA KacaJlJIMKJap IMTHeBMOHUSA, CTA(DUIOKOKK Ba CTPeNTaKOKKJap. I'pam
MaHGpuUI OGaKTepusagap JU30IIUM OpKaau OysmaMangu, (paxaT CYHITU OYFuH
AHTHOMOTUKJIAPY OMJIAH [OAaBOJIAIl MYMKHH. YJap MeHHHTOKOKK, Mapaas,
Kabu orup, OMPOK KYI yupaMaiguraH KacaJIMKJIap maimo Kujaagu. Xamma
MabJIyM OaKTepusajap, Iy *KyMJaJaH HaToOTeH sMac GaKTepusagap xam I'pam
oyiinua Kaugau 0yiaca xam Oysaiamu.

PexkomOunanusa — Typam ab30JapHUHT T'eHETUK MAaTEpPUAJTUHU MYBODPUK-
JAIITUPHUIN Kapaéuu. sKuHcuii :kapaéu 6opuinuga maigo 6yaran 6apua ab30-
Jlap ysjaapuja oTa-oHa ab30CMHUHT MPCUIl MaTepUAIUHU MYO(DUKJIAIITHPAIH.
Pexomobunanm JHK moaexynranapu tabuatu: 1) KpoccuHTOBED (OTa-oHA TO-
MOJIOTUK XpOMOcOoMaJIiapu opacuza); 2) BUpyCc KUCMJIAapUHUHT Xy:Kaiipa JTHK
cura, yJIapHUHT XaéTura xaBd TyFrIupMaiiiuraH XoJIa KouaaryB (aKke XoJma
pexomounautT I[[THK ramysum abs3onap HOOynD Oyica, MyK OYauO KeTap oau).
3) 6omika (BUpPyCJaH dMac) «MOOMJI TeHETUK dJIeMEeHTJaPHUHT», MacajaH, OaK-
Tepus IJIadMacHu OPKAJIH JKOMJIAIIYBU HaTH:KacCHULa maigo Oyaamgu.

3amoHaBUil uamMui ycyanap pexomounanm [IHK mosnerynanapu cyHBUM
Wy OumaH YMKapuUIlra UMKOH Oepanu. By »kapaéu:

1) :KolyjalryB yUyH TeHJapHU O0YJIMO OJIMIII;,

2) «BeKTOp» — OOINIKA XysKalipara TeHJapHU KUPTrus3aAuraH BUPYC €KUM
baxrepusa [IHKcu xucMIapuHu TaHJIAIIT;

3) BeKTOp OMaH TeHOMHH JKOMJIAINTUPASUTAH KUCMJIAPUHU KYIITHII;

4) yiaapHU penUINEHT Xy:Kalpara «TYJAIUPUIN» Ba yJapHU Xap TypJIu
aw3ogapHuHT [[HKcuHM KUMEBUII «TUKUII» JKAapaéHHU aMaJjra ONIMPUIIIAH
ubopar.

lyagait xuamb oJuMJIap TPaHCTEHJNN ab30JapHH, MacajlaH, OgaM WH-
CYJUHUHU HUIJIa0 YMKapagurad OaKTepuAJapHU €KU KepaKJu MOAdaapHU




unad YnKapagural XalBOHJAPHU 3apap KeJTUPYBUU XaIlllapoTJIapHU UK,
Kujgaguran OakTepus TeHM OOp YCUMJIUKJIAPDHU XUMOS KWJIUII HYJIIapuHUA
TOIIAUJIAP.

Kaonnamrupuin — XX acpHUHT UKKUHUYN APMUAAH 00IiIad YCuMINKJIAp
YUyH AXIIN ypraHujiral, TAKOMUJLJIAINTaH Ba KeHr KYJIJaHWJIaIWTaH TaHa
xysKalipamapugan (AUFUHAUCUIAH) OyTYH OpPraHU3MJIAPHU SAPATUII Kapaé-
Hu. XallBOHJapHU OMpUHUYN MapTa MyBad@axKUaATIN KJIOHJAmTHUPUII XX acp
oxupuna Aunraua (IHortnangus) ga amainara omupuianu. 1997 na M. YmmyT
paxbapyaurumga jaboparopuana oy 1ed6 HOMJIAHTAH KYHHU KJIOHJAII OJUH-
rad. By #ymanuinga onmb GopuiraH 0apya TAIKUKOTJIAPHUHT IOTYKJApuUra
Kapamai, X03UPTHd BaKTAa XAWBOHJAPHU KJOHJIAIN YCYJU eTapJu Japaska-
Ia TaKOMUJLJIAIIIMArad Ba KeHT KYJJIaHuiaMarad. PepMeHTJIapHUHT CaHOAT
umnaab YMKApuIIM Ba TUOOMETIZA OMMABUHM KYJ/JIAHWIKINN MYXHUM aMaJnii
axaMuATra ara.




X oyaum. BUOMEJUIINHA BA BHOUH®OPMATHURA

40—41-§. O1eKTPOMATHUT Ba TOBYII TYJIKUHJIAPUHUHT WHCOH OPraHU3MMHTa
TaBCHPUHUHT XyCYCUATIAPHU

by Mae3yHuHe yKys Makcaou: 31eKTPOMarHvT Ba TOBYLU TYAKWUHAAPVHWUHT O4amM opra-
HV3MMWTIa TabCUPUHWHT XyCYCUATAAPUHM TYLLYHTUPULL.

bu3HuHz opeaHu3MumMu30a KaHoali my3uamanap EpyFauk, UCCUKIUK 8a 6owKa Hypaa-
HUW mypaapuHu kabysnaalou?
Tosyw HUMa? YHu kaHoal ceseu av3ocu Kabyanaliou? Horopa napda Huma?

EE TonwupukHU MyKaMman 32aaaauwl y4dyH 8-cuHGHWHT 38-39-naparpadnapuHu
TakpopJiall Kepak.

JIEeKTPOMATHUT TYJIKWUHJIAP — PAIUOTYIAKWH Ba EpyFIamMKIaH Oormiiaab,
KATTUK Y-HYPJAHUII Paguanusacurada KUpajurad HyPJaHUITHUHT Xap XUJI
Typaapunup. MHCOH opramm3dMura 5JIeKTPOMarHUT TYJIKWUHJIAPHUHT Tab-
cupu XaKuga aTpodnya aHUK aWTUIIIra MYMKHH 3Mac. JJIeKTPOMATHUT
TYAKUHIAD XaKuga MaJyMOT OepHIIgaH aBBaJ, MasKyp TYIIyHUYaHHU dcra
oJafiIuK.

darexmpomazHum myaKuHn [ed — CYHITHU Te3JUKIaru BaKyyMIa EPYFIUK
TE3JIUTUTra TEeHTr TYyJAKUH(Iap) TypHaa TapajaguraH, SHeprus MaHOam YK
9JIEKTPOMArHUT MalgoHWra anTuianu. bomkaua auTranmga, 91eKmpomazHum
myaxunaap (OMT) éku TebpaHuIl 0y — TapajaguraH dJIEKTPOMAarHUT MaiiJ0H
(Bakyympma OyiamuradH ManOa — 3apsn Ba TOK HUVK).

OHeprusa MaHOaugaH asKpail oJMaiiguraH CTATHUKAJIN JJIEKTP Ba MATHUT Maii-
JOHWTa KaparaHjaa 9JeKTPOMarHuT TYJIKWH YHU XOCUJI KUJITaH MaHOamaH akpaJind
XaM TapaJia OJIamu.

OMT - ¢asoma arpod-MyxuT Xycycuaraapura (yaap Temub yTaguram)
MYCTAKWJ YeKJIOBUM Te3JIUK OmIaH TapkKajdanu. ['epiiHuHT Taxkpubacuga OMT
BaKyyMIa TapajafuTaH Te3JUK EPYyFJIUK Te3JUTrura TeHTr OyJamgu meraH uc-
00TH EPYFAMKHUHT XaM Ma'bJyM OUD Y3YHJIUTU GOD SJIEKTPOMATHUT TYJIKUH
SKAHJUTUHN KYpCcaTIau.

DPUBUKJIAPHUHT KeHUHTY TaAKUKOTJIAPU PAAUOTYIKNHIAD, EPYFIUK, PEHT-
reH HypJapu OujaH raMMa-HypJap TabuaTtma TypJau XWJ HYPJaHUIIT dMAac,
Y3YVHJIUTYU TYPJUA XWJ 9JIETPOMATHUT TYJAKUH Oynuinuuam ucboraamu. IMT
KaTOPUHU, YJIAPHUHT acocuil Tapudiapu 6-:kamBajiga KypcaTHITaH.




6-acadsan

JIeKTPOMArHUT TYJIKMHIAPHUHT acocuil Taspudu

JAunana3oHHUHT HOMU

HKyna ysyu 10 KM maH Ky

Tyaxkun
Y3YHJIUTH, A

Yacroracu, f

30 xI'ty man Kam

Man6anapu

Vayu 10 km — 1 g™ ggomllzgu_ Armocdepa Ba
fflj:ng;ma Vpraua 1 xm — 100 m 300 xI'm — 3 MI'rg Mjrggggz(be%zm:m
VARHRIAD  gopera 100 m — 10 M 3 MI'm — 30 MI' :Hg . p- Taa

Yaprpa- 30 MT — 3000 .
10 m — 0,1 Mmm 5
nckKa T3
Nnadparusun 1 MM — 300 I'T'ity — 429 Uccurauk Ba
(uccurkauk) Hypaaguir 780 HM TT1 3JIEKTPJIU TAbCUP
. . o BaKTHUIA MOJIEKY-

Kyara KypuHamras 780—380 M 429 Tl 750 Jajgap OMJIaH aTOM-

HYDPJIAHUII — €PYFINK TT'n,
JIap YMKAPMUIIL.
YHaxKKOH 2JIeK-

380 EM — 7,5:10" ', — TPOHJIAD TA'BCU-

Ynprpabunadrma 10 um 3:10'6 'y pumas aTomaap
YMKAPHUIIL.
3apsaaianrau

.1016 -
Penrren 10 am — 5 oM 3 10191‘11 HAKKOH KHCMJIab
6-101° T'rx Ta'BCUPUIAH aTOM-

JIU JKapaéHjap.
Anposu Ba KoU-

Tamma 5 oM gam kam = 6-10' I' gan Kam HOTJIM sxapaeriap

pPaguoaKTUB map-
JaJaHuII.

IOMT HUHT ogaM OpPraHU3MHUIra TabcupM. Tabcup TYIKUH Typura OOFJIUK,
SKAHJIUTU TyinyHapau. Oaauii Kysra KypuHaguraH épyrInKHIHT OJaM opra-
HU3MUTIa TAbCUPU PEHTreH TYJAKWHJIAPUAAH AKKOJ (apK Kuiaagu. PagmoryJi-
KUHJIap TabCUPHULAH Y-HYPJAHUII MUKJIOPUHUHT (apKU aca, MYJLKUH LaACMmO-
macu KaHwaauk 03 0yjica, YyHUHe OP2AHU3MU2A 3APAPU WYHYAAUK 03 OYIuIIn
mabsayMm. Iy GuaaH ogaM OprammM3MHUTa TabCUP STUII KYyUH XaM, Y30KJUTUTa
XaM, IIYHUHTAEK OJaM OPraHu3MUIra TabCUP dTMACHAH OJIANH TYJIKWH KaHIai
MYXUTAAH YTraHJauTrura xam Kapam Oyiiamu.

AJIEKTPOMATrHUT TYJAKUHIAPHUHT TapPaJJUII TEe3JUTU OMIaH Typura yJjaap Ta-
pamagurad MyXHT MYXUM TabCHUP dTanu. YJjap ajdbarra XaKUKUHA MYyXUTIa
CHUHUIN, TYJIKUH ITUPPaAKINAICU, TYIKUH HHTepdepeHIusacH, Kecub YTHII Ba
TabuaTu xXap KaHmail TYJIKWHJIapra Xoc 0OIIKa Xoaucajgapra yuypaimgu.




Arap MmyxuT Typsau XuJja 0yiaca éKu YHUHT 9JI€KTP €KY MAaTHUTJIU XYCYCUATIAPU
ysrapyBuaH 1o3acu 0yJica, € arap ¢asoma yTKasruuaap 6yJjca, y XoJaaa Ky3raTUuaram
Ba TapaJiraH 9JeKTPOMATHUT TYJIKWHJIAP TypPU €MUK UMBUKJIN-KYTYOJU TYIKUHIAH
MyXUM (papKJIaHUIINT MYMKWH.

Xap KaHIal 3JeKTP YTKA3TU4 — y3rapyBUYaH dJIEKTP TOKU I0OPaguTraH 3JIeK-
TPOIIPOBOJ SJIEKTPOMATHUT TYJAKWH MamHOau Oyyia omamum. XaKuMKaTaH xXap
KaHgai sJeKTp acbobm, pagmo €KUM TeJIeBM30P aHTeHacu (pPaguo Ba TeJeBU-
30P) DIEKTP YyTamuran sJeKTp cumu TexHoreuan OMT manbau xucobaaHamm.

Yacroracu 3:10° — 3:10'2 'y, Ba Tyakue ysyuauru A— 3.10° m mamGanap (pa-
Iuo dactoTa reHeparopaapu, CBU-reneparopiap, 6apya Hyp YMKaApTrAdaap, YUPOK,
reHepartopJiapu Ba 1ty xabuiaap) CBU-uypaanumiay GoigajlaHuIIgaH Iy TeXHO0JIO-
TUSACH aCcOCHUZA MUKPOTYJIKWHIIM Ileujap UILIaian.

dan Ba TeXHUKA IOTYKJapu maiigo O0yaryHra xagap tabmarma OMT 6yaran
amac neb yihiaamaciauk Kepak. T'abuuil paduayusau (orn nebd ataraguraH Ta-
ounii paguanusa manbadapu oyaagu. lllyaunrmexk Kyém mypu xam OMT HuHT
oup Typu XucobJaHamU.

Arap sJeKTpOMarHUT TYJAKWHJIAPHU JKIUICMJApP CHUHTHpPca €KU Kecub yra
oJica AeMaK yJap JKHUcMra 0OCHUM TYIIUPHUININ MyMKUH. TYJIKUH CUHTUPraH
BaKTJa KapIIMJINKKa OocuM KypcaTamu, aMMO Iy 00CHM YaMacHu Kyzna o3 ned
xucobIaHaau. JJIEKTPO MATHUT TYJIKUH OOCUMHUHHUHTI OVJIMIIIMHU SHI' aBBaJI
1900 tinam I1.H. JleGemeB aHuKJIAraH.

OM HYpJAaHUITHUHT KAaHZaWAUp TypJiapu payajyd YeKJIaHTaH KOHIleHTpa-
nuscu — PUK (IIJK) axkoa aHUKJaHTaH. YJAapHUHT WUYUJA 9HT XaBdJucu
— raMMa-HYpPJIAHUII Ba PEHTTeH HYPJAHUIN PASUAIlUsCh MasKyp KUTOOHWHT
oxupuznaru M1 gjwumuada Gepuaras.

Vii-pysropaa GoigajaHUIAOUTaH MaWIIUN dJeKTP acbobiapu, cTaHIaApT
9JIEKTP CHUMJIAPYM, MUKPOTYJAKUHIN IIeub, yaau Teaedounaap WI-FI uureprer
AJIOKACWHUHT MOOUJIJIN yJIaruu Ba Ba IIy KabuJjap arpoduma maigo oyiraguras
HYPJAHUIMHUIMHUHT MIYHAAH TYpJapUHUHT TA'bCUPUTA TYXTaJaguraH 0yJIcak,
O0up KaHua TaIKWKOTJapra KapaMacIaH YJapHUHT TabCUPU OXUPUTUTAYUA
aHUKJaHMaraH. Xap Kaugail TagKUKOT I'ypyXJapu MaWIluil HYPJaHUIITHUHT
Xap KaHgall TypJapuHN Kyga XaBIM sKAaHJIUTUHU BaKTH-BAKTH OMIAH 9h-
Jgou Kuuaanu. [IlyHgai MabiyMoTJapaaH KeluH GOIIKa 6up JiadbopaTopusiap
6KU TAAKUKOTUMJIAP TYPYXH YHTra KapaMa-KapIlld MabJIyMOTJapHU KeJITHUp-
nu. Xap KaHaail IIapouTAa XaM paguokaldysjiarud, TeJIeBU30p aHTeHHACH,
TesedoH KU OOIKAa sJIeKTpKabelmapyu MOOMIL ajlloKa KypujaMalapuHu (hoi-
mananuinra PUK (IIIK) #yk. IOkKopuma afituiaran wHCOH QoiimamaHaguran
TexHUKAIN acbodsmap cyscusz IMT mambasapu xXucobJsaHUIIN. BUPOK yiaap-
HUHT XaBQIMINK Japaskacu (pUKpP TyFoupagu. XaKWKaTaH, XaBhHUHT O00p
SKAHJIUTUHU Ep Iapuga OHKOJOTUSAIN (CAPOTOH) KACAIIUKIAPHUHT OPTUIITH




OyuuHr mcbotu xucodbaamamu. Arap 40-50 #fina marapu OHKOJOTUS aXO0Ju
YIUM TYPUHHUHT OCILINTH WUuga UK O0yjca, X03upP IOpPaK-KOH TOMHUPJIAPHU Ba
IOKYMJIU KacaJlIuKJapJaH KeluH yYUHUYM YPUHHU srajjgaiigm (Maskyp Ku-
TOOHHU oxupujgaru M2 gjwumuaza Kapasr). Anbarra, 0y MyaMMO KHUMEBUH
MoamajapHu (03WK-OBKAT KYyIIUMUaJIapHu, ypajaguraH MaTepuaJiap, IIeCcTH-
muaIap, MauIInii KUME Ba Ba Iy KaOuiap) doigananuIira 60FIUK, OVIUIITT
xaMm MyMKuH. Kyémr paguanuscugaH Ba yJabTpaOumHADIIa HYpPJIAHUIIIAH
XUMOSI KMJIAAUTAH «030H Japuacu» Maumo OYaranumaH CYHT AIPOJN KYPOJHU
cuHamra Ba AJC garu (dasiokarra GOFINK PagroaKTUB (POHHUHT OPTUPUIIU
[o3ara Keanu. Bupok, Kangai 6yica XxaM ¥3 COFIUTMMU3HU CaKJalll YUYH Op-
raauamra OMT Tabcup STUINMMHU UMKOH KajJap KaMauTHUPUII JO3UM.

ToByll TYJIKMHIAPUHUHT WHCOH OPraHM3MHUTAa TabCHP 3THII (PAOTUATH.
Bupunum HaB6aTHa MHCOH SIIUTUIN OPTAHM OPKAJM aHUK AHAIo30HAaru (mo-
upajaru) TOBYIIHU KaOyJJIAIIUIIUHU aWTHUIN Jo3uM. Bui swumaduzan mo-
syw — gacroracu 20 man 20000 I'm rayua 6ysragmurad MeXaHUKAIU TYJIKUHIUD.

BU3HUHT SIIUTUINT OPraHUMHU3HUHT YaCTOTACU CEe3WJIApJIU Japaskafa MacT
ToBymIHU Kabyanamaiau. Tynaxkue vactoracu 20 I'm nar xam uxn@pamosyul.

Hngpamosyw ned cesusapyiu gapaskana IKOPU YaCTOTAJU TOBYIITA aliTH-
agagu. By gacrora 20000 I'p mas 10KOpu aKyCTHUKAJIU TYIKIH.

Bus smuTMaiiiuraH TOBYIII OpraHM3MUMU3Ta KaHAail Tabcup aramzu? Babsu
TaIKUKOTUYNJIAPDHUHT (QUKPU Oyiinua, YIapHUHT TaAbCUPU KECKUH TeCKapu OyIuIm
MYMKWH, 0OINTKA TaAKTKOTUUIADHUHT QUKPU OYiinua Oy KyJa axaMUATCU3, OyHTra
9BTU00P KUJIUINHUA Keparu HyK. Bbabsu Oup TagKUKOTUYMIAPHUHT PUKPU Oyitmua
UHMPATOBYIITHUHT TA'CUPU UHCOHA OE30BTAINK, HOKYJIAUINK Ba Y30K MYAAAT Tahb-
cup 9Tca, KAl KUJIUIITHU KeJITUPUO YNKAPUIITA MYMKWUH, KYPUII KOOUJIUATH Iaca-
AU, KYJOFU ITaHFUJLIANIN, OOIIKA calOouiin Xxoaucaaap XaM KeJTupub dnKapamu.
XaTTo «TOBYIII KypoJu» SPaTUIIra XapakaT KuJnHaau. Bupok 0y macajia Oyiinua
pacMuii Ba UIIOHUJIM MabJyMoOTJap HYK. Bus (akar smura oJagurad TOBYII Takb-
CUpUHUTHHA MyxoKama Kujaamus. Tacogudpan 6yraguras, KaTTUK TOPMOHUSJIUTH
cesmJIapJu mapaskaja IOKOPHU TOBYIILJIAP MHCOH INCUXUKACUHU KY3FOTYBUU, € CEKUH
cesmJIapaM mapakaZa IacT TUHUWIAHTHUPUII Japaskacuia TabCUpP STUIIHU aBBaJIaH
Kysaruiarad. Ce3ayBUaHJIUK yerapacura SsKuH, KATTUK € CeKUH, KyJa IOKOPHU € macT
xap KaHgail TOBYII KUWWH KaOyJiaHamgu. BUpoOK arap TWHY Ba HACT TOBYIILIAPHU
Ka0yJ KUJIUII KUHKUH 0yJca, SIIUTHUIN ab30CUTa 3apap KeJUIu MyMKWH, MacajlaH
HOFOpa mapgacu uysuauinu sxTuMoJi. IIIyHuHT yuyH AuamnasoH Ba 4acToTa yerapa-
cuja OyiamuraH xap KaHAail TOBYIIHUHT TabCUPUIAH KOUUII Kepak.

«IlloéKunnu u@procranuw» — UHCOH dKOL02UACUOA2L ATOHA TylUIyHUYa. By
m1y (GOHHUHT TaOMUU mapaskaCUHU OPTTUPUII €KW TOBYIIHUHT TABPUNIUTU
VUFYHJAUTH KabW Ba Ba IIy KaOujgap TapuPUHUHT MebEUil sMac Y3TapuIliu.
YMyMaH WHCOH Ba THUPUK OpraHuaMJIap XaéT QaonumATuHU Oy3amurad aH-
TPOIIOTEH XapakKTepiaaru TUTUPATTUPyBuu IMoBKUH. I[loBKuHAM wu@ocia-




HUII WHCOH Ba XAaWBOHJIADP YUYYH JHI' IOKOpHU 3apbara onmb KeJyagud, MexHaT
VHYMIOPJIUTH IIacaiiuiliura, TaHa Ba acad KacaJaumkJjapura cabadbuu 6ymanm.
HloBruHIM MQIOCIAHUIITHIHT ACOCUM MaHOAUTa TPAHCIOPT MOCJIAMAJIAPU —
aBTOMOOMJLIIAPHU, II0E3JIap Ba CaMOJIETIap KUPAIU.

OpTuKua XapakaT KyHugarujaapHu KeJITUPud YNKaAPUIIA MYMKWH:

1. aBTOoTpaccara axkun xyayaga 20—25 nBA;

2. TupuUK aBTOTpacca AKUH AIaIl xoHagouaapaa —30—35 nBA (mmoBkuHIan
cakJlaiiuraH ofHacu MUyK);

3. moe3n xXapaKaTJIaHUINKAa TeMup uyara axuH sxoiga — 10—-20 gBA;

4. aBUAINIOBKMHHUWHI BaKTH-BAKTU OMJIaH TabCHUpra yuparal Xyaynana —
8-10 nBA;

5. TYHI'M BaKTAa KYPUJINII UILIAPU O0JN0 OOpraH maiTna TaliuHIAHTaH Ta-
JabsapHu cakJgaMmaras xoJuaga — 30 gBA.

Karra maxapaapgaru 20 émgarn axoJdMHUHT SITUTUIN KOOMJIUATH OaIam
ToFma Xaér KeumpaguraH 70 émigaru KapUSHUHT SIIATUIN KOOMJIUSITH CUH-
rapu Oyaamu. Meramosaucmaru 25 €migaru axXOJUHHUHT SITHUTUIIL KOOMJIUATH
Houop. Anbarra Oy sKoiiga IMOBKWH M(JIOCTAHUIINTHHA 5MAac, HAYIIHUKJIAP
OpKaJIM Ba KYWJM TOBYIIHHU SIIUTUIN, XAPp XWJI aKYCTHUKAJIU TU3UMJIAD, MO-
OMJLIN aJIOKAHU Xap Aoum (QoigaIaHUII Ba OOIIKA TabCcUPJIAp Xam 0op.

Kyunu 6yimaras «taduaT TOBYIILIAPU » IIapIIapa éKu 3ap0aiy TYIKUHHAHT
IIMOBKVMHU, KYILJIAPHUHT caipalnu, OapriapHUHI IIUTUPJIAIIA Ba OOIIKAJap
SIMUTUII ab30CUTarnHa SMac, 0aJIKu OYTYH OPraHU3M HIIUTa (POMLaNIN TabCUDP
STUINYN KY3aTUJIraH.

WMucou opraamsMura TOBYIIHUHT TAbCUPHU XaKUAA QUKD IOPUTTAHLA MYCUKA
TabCUPUHU aliTUO6 yTuI sapyp. [ludaropuunar purkpu 6yiinua « Typau mycurka
UHCOHHUHZ UYKU A330JAPUHUHZ UWUHU MysoQuriaumupadu. Mycuxa swu-
muazanda, yHuHz meOpaHUWLIAPU OP2AHU3M MebpaHuuaapu2za yilzynaauwaou-
da, Jaumus éxumau myilleynu Xuc amamus». BUPOK aHTUK OJUMJIAp OJIaMHU
KY3aTUII Ba MYJIOXAa3a IOPUTHUII OPKAJIN TEKIIUPAU. SAMOHABUI OJMMJIAP ScCa
Taxxkpudbansap yrrasmu. Macanan, IlIBenmapusga Ba CCCPna (PC®CP Ba Be-
gopyccusa CCP) yrrasram Takpubaiap OpKaJu MYyMTO3 MYCHKA THHTJIaraH
MOJIXOHAJATY CUTHUPJIAPHUHT OOIIKA IIYHAANA OMP XWJI IIaPOUTAATY CUTHPJIAD
OMJIaH COJMUIITHUPraHga CyTHU KYII OepraHjuru nucOOoTIaHraH.

2005 #uaum Byrox Bpuranusga oJMMMJIAPDHU JKHUCMOHUII MAaIIIKJAp JIaBO-
MUJa Y3Japy SXIIN KYyprad MYCUKAHM THUHIJIATAH CIOPTUYMIAP SAXINN HATH-
JKaJap KypcaTraHjuru aHWKJIaHradH. JleMak, MHCOH y3M SXINKM KypaIuran
MYCUKAHUHI TA'BCUPU CIOPTUYM OPraHU3MUra CTUMYJ Oepamu.

1y 6mian Oupra KYHIUIra Iof-XyppaMiaInK 0axIll 3TafUraH MyMTO3 KOM-
MO3UIUAHY MYHTa3aM THUHIVIAINIHUHT KyHugarnya TabCUPU 00P SKAHJIUTU HC-
OoTJIAHIN:




1) :KapoxXJUK aMaJueTumaH KeluH (I1y ;KyMJIaJaH Iopak-KOH TOMUPJIAPH)
Y3HU TUKJIA0 OJUIIHNHI Te3JalITUPaLN;

2) xaiipuATHN KyTapagu, y KOH alJaHUIIHU AXIITNAJIAIIra, OOCUMHHU Ba
IOpaK YPUIIUHYA CEeKUHJIAIINra, TOMAPJAPHUHTI KeHIaluIInura TabCup STamgu.

Hartuxanma ropak uilu cesmiapiy mapakama Tes Y3 X0Jura KeJsamu.

Bapua kinaccukanu umnianMajgapHu THOOUM Makcanma GoimalaHUIIl MYyM-
KHH sMac. MabiayMm Oup «TyIlyHUara» sra Oyaamu (mapcauk oxumpumaru JMNe3
Kjuwumuaza rapaur). Iy 6unan 6upra kynnad mMyraxacucyap HIIJIaHMAHU
SKaHpU, TYJIKUHU OUIaH PUTMWJINTUIVHA 5MAC, WILJIAHMAHK € MeJOJUAHU
KaHgali MycuKa acOoo0u OMIaH MMKPO STUIIHU OMJIMII XaM MYXUMIND.

IOra YHUBepCHUTETHHUHT OJUMJAPK KacaJJUK OFPUFUHU OOocaguraH Ces3UIIl
yeyauHn (paoJLIaIITUPraHJIUTIHNI aHUKJIaAU. YJap Kacalaumk Tydaiiaum 0e30B-
rTanuKKa Moima 143 omamMHM TaHnab onagu. KKuMMIM MycuMKa THHIJIarad BaKTna
TaKpuba UINTUPOKUYUJIAPUHUHT OapMOKJApUIra O3TMHA OFPUKJAPDHU KeaTupub
YMKapaguraH aJIeKTPOIJapHu TeKKusau. HaTmxaga MycUKa CUMHOBUMJIAD CE3au-
raH 0e30BTAJMKHU MAcCAWUINNUTA Ba KacaJJUK UerapacuHmu Kamaiumiura épaam Ge-
pamu. OXTUMOJ, KYIITUK aliTUIN Ba YHIAH XOCUJI OYIagurad XUCCUETTa KUSUKUIIITA
6orsmK Bosramaru OypiakJapHUHT KOHJIM Barajapu OFPUKHU ce3MaraHIup

ToHKOHT oJMMJIapU MYCHUKA OWJIAH MIYFYJIJIAHUINI OOJAHWHT 9CIa caKJall Ba
AKJINH KOOMIUATUHU PUBOKIAHTUPUINIUHN aHUKJIaU. Y JIapPHU V30K BaKT Ky3aTHUIII
KaHgaiiga Oup Maxcyc acla cakJalll KOOMINATUHY AXIITHAIAIITa MAIIKJIaPCU3 MHCOH-
HUHT XOTHpacu 00JIaINK BaKToa KaHUYAJIUK V30K MYCHUKA OWJIaH INyFyJJIaHUIIUTA
MyTaHoCUO PaBUIIIA AXIIMTUJIAHALN.

Mycuka smuTMai KOJUINHU OJAWHU oJiaau. By oxaumii Tamkpuba maBoOMHIA
aHuUKJaHAU. 74 Wua uiarapu Mycukaum O0yarad 163 cuHoBUMra OMp KaHUYa CHUHOB-
maH YTUIMHA Takand Kujiagu. YHUHT HaTHKacu, xarro (0 Enmim MycuKaudumaiap
xam 50 émm MycuKaumaapra Kaparagga Oy CysHU IIOBKUHJIN MYXUTAA SIITUTHO
TOBYIIIHU AXINU KaOyJIAIIUINUHA KypcaTubd Gepau.

V3 oprammsmuHrTa, Iy 0MJaH 6Upra aTpOpUHIIATHIADHUHT OPTaHU3MU-
ra xam cajiomii TabcUp KypcaTMacaimKKa XapaKaT KUJIuII Kepak. Arpodgarn
TOBYILJIApPAAH MMKOH Oopuya (oiifa OJUIIra MHTUIUII 3apyp. 3apap KeJTH-
puI MyMKUH Oyarad xap Kaugall TabCUPHU OJIUHU OJUII € KaMauTUPUIITra
xXapakaT KUJIUHT.

dnexkmpomazium miyakunaap (IMT ), mabuuii paduayuoH ¢QoH,
WOBKUHAU UPJOCIAHUUL.

Buauin Ba TyNIyHWII:
1. ®usuka HyKTau HazapugaH TyakuH HuMa? Kangait Tymrynacus?
2. Kanpgaii sIeKTpMaruuT TYJIKUHIapHU Onmacus? HomiapuHu aTaHT.




3. Tabuuit MmyxuTma TaObumii SJIeKTPOMATHUT HYPJAHUIMTHUHT OYVJIUININ OuUIaH
VHUHT TeXHOTEHJIM JKapaéHJap HaTMXKacuja Imanmo OYJIraH XasKMU OPacH-
Iary aJOKaHU aHUKJIAHT.

Kynmanm:

1. OSOMT HuHT BakyyMAa Tapajull TE3JUTH EPYFINK TE3JUTUra TEeHT dKaHJIN-
TUHU Kavicu onum ucborsanu? By kamduér €épyramKk TaOMaTUHU TYIITY-
HUINTa KaHgal Tabcup STau?

2. TexHUK IIpOrpecc MHCOHTA TYPJUW XWJ HYPJAHUII OPKAJIN KaHOAl TabCUp
STUINMHU MUCOJLIAP KeJITUPUO, aJIOKACUHYU aHUKJAHT.

3. KRalipuaTuu KyTapuilnl yuyH TYJIKUH TEOPAHUIILIAPUHUN KYaaab KYpIuHT-
napmu? Kaumaii?

Ananns:

1. WucoH opranmsMura n:xKo0uii Ba cajJOuil Ta'bCUP dTafuTaH TAOUUH TYIKWH-
HU Xap XWJ XOAWCAJapHU YM3Ma IMaKJIUIa TaCBUPJAHT.

2. Tupuk opraHmsMra MyCUKAHUHT TAbCUPUHU MUCOJJIAD OWJIaH MCOOTIAHT.
YHUHT KauHgaiih €KUMJM Ba E6KUMCHU3 TOMOHU 00D SKAHJIUTUHU KYPUHT.
IToBkmHAN UGIOCTAHUNTIHUAT WHCOH COFJIUTUTA TAbCUPU XaKuma V3
(DUKPUHTUBHU aUTUHT.

3. Mycuka WHCOH COFJIUTUTA, XOJ-aXBOJUTA aXJIOKWIH XO0JIaTUTa Ba CYTAMU-
3yBUM XaWBOHJApra KaHAAll Ta'bCUP STUIITHUHU MCOOTJIAHT.

Cunres:

1. Huma yuyH yOKaHU pEHTreHra WWaura OUp MapTajaH OPTHUK TYIITUPUII
MyMEKNH sMac? CababuHM MyXoKaMa KUJIWHT.

2. Kyém HypMHMHT OOMMHI TabCHUpPUTa yupaca-ga, Epma xXaéT 6op sSKaHIM-
TUHU TYIIYHTUPUHT. By OupuHum HaBOatma Kyémgan camaramga yumHUN
caiiépa OYJIMINHNTa, TaHCUP STUII Y30KJIUTUTA, ABHU KYHAY3U OMJIAH TYH-
HUHT y3rapuIlnra éKu JacTJaa0Ku (POTOCHMHTE3JIOBUM TUPUK OPraHU3MJIap-
ra 6oraukMu? Y3 QUKPUHTUSHYU KeJITUPHUHT.

Baxomam:

Mawumuit sjeKTp ac000JapUHUHT WHCOH OPraHM3MUTa TA'BCUPU XaKHIa
pedepar ésumur. Kylimmaru Momesb BasuATHHU Oaxosanr. «Kenaskakmga Jia-
6oparopusanapHuHT Ompuza OMT HHUHT THPUK OpPraHM3MJIApra TabCUPUHU
Ky3aTUIl JaBOMUIA Taskpubara MKKNUTA CUUYKOH (hoimasaHUIamm. YJap H30-
JanuAaHTaH KarcyJaama 0yamb, outracu 1 oit 3 coat 6yitm 315 HM, MKKUH-
yrcu 250 HM TYIKWH TabCUPUTA YUYPATUJIAU, OMPOK CUUYKOH OMJIAH TYIKUH
MaHOaM opacuma Ky3ry OMHACH MaBiKY[A 9I1. XalWBOHJIAPHUHT X0JATH KaHIal
ysrapramauru xXaxkuga (Gpugp opuTuHr. OIuMIapHUHT Kyuugaru (QUKPUHUI
MyxoKamMa KuamHr: «CmopT HaTMiKaJapuHU OPTTUPUII BAKTHIA MYCUKAHU
doiiganmanum qonuHTAAH (hapKy XxaB(CU3; KIaCCUKAJIU UIIJTaHMAaJIapHU MOJI-
XoHara KYHWWUIN O3yKaaum OWpHMKMadapHH (KyImIuMmuaiapHu) GoigaraHUIIra
KaparaHaa ap30HTa TYIITagm» .




42-§. «BuonndopmaTuka» TyUIyHUIACH
By mae3yHuHe ykys makcadu: GruonHdopmaTrika poavHu Tabpudaal.

Cmamucmuk Mamemamuk aHasaus buosoausda eubpudaaw (2ubpudusayus) Hamu-
xacuda natido 6yneaH ¢oeHomunaapHu xucobza oauw 4ofuda yHOAH KUM GUPUHYU
6yn1ub ¢olidanaHou? Xo3zupau sakmdoa Mamemamuk ycaybaapHu ea uHgopmamuka
roMyKAapuHU (KoMneromepiu MoOe/IIaWHU 8a KOMNbOMePAU aizopummiap époa-
Mu bunad aHanus scaw) golidanaHmali mabuuli paHaapHUHe xed bupu pusoxsaaHa
onadumu?

TonwupukHU MykaMmman s2aanaw y4yH 9-cmHobpaH 26-naparpadHu Takpopalu
NO3UM.

Buoundopmatuka — ycaybJsap Ba ycyJiap TYIJIaMt; yHTa:

1) Takkocialll reHOMHKazna (TeHoMJM OmMOMH(MOPMATHKA) KOMIIbIOTEpIA
TaxJINJI KAJUIIHAHT MaTeMaTUKaJINA YCJLIApHU;

2) oKcMJLTapHUHr (asoBUU TYSUJIUINUHUN (TapKubuii OmomH@OPMATHKA)
TaXMWUH KUJIUII YUyH aJTrOPUTMJIAP Ba JacTypJiap sCalll;

3) xucobJai ycayoura IIYHHUHTAEK, OMOJIOTMK THU3NMJIAPHUHT axb00poT
TapMOFHU OOIIIKAPHUIIIra MOC KeJlaJuraH CTPaTerusAaIn TaIKUKOT KUPaIu.

BuomndopmaTukamza amMaauii MaTeMaTHKa, CTATHCTUKA Ba mHGOpPMATHKA
ycaybaapu KYJIAaHWIAAW. YHUHD 31U OMOKHME, Omo(MU3nKa 5SKOJIOTHUS Ba
OoIIKa coxajapma XxaM KYJJIaHWJIagN.

BuoundopmaTnka BocuUTaJapMAaH TAAKUKOTIApaa (oigalaHUII JeraH’
KOMIILIOTEPAA MOJEJIJIAII Ba MAaTEMAaTUK (CTATHUCTUK) TaXJINJI KUJIUII yCaIy0oJia-
pu OMOJIOTMK THU3UMJIAD HUINWHN KaHIaugup OUp KUXATUHU aHUKJAII YUYH
KYJIJaHUIIIHKA aHrJaTtagu. Arap OmomH(@OPMATHKA BOCHUTAJAPUHUN KYJIJIAII
Oapua KUXaTJapUHMU OMOJIOTHSA coxXajlapu Oyimua IMapTJau paBuIlga 0yJjca,
KyAngaruiap aHua Kepakjau UYHAJUIILJIapHU aHuKJIall oJIaMus3:

1) UPCHUATHUHT MOJIEKYJSIpP-TeHeTHK KUXATAaH TaxJuJa KWJINII Ba Oa-
XOJIAIII;

2) 9KOJIOTHS Ba 9BOJIIOINA;

3) pusuogorusa Ba TubOuET (hapMaKoJIOrusa Ba BeTeHAPUAHN OUPraanKkga).

MyranumiapHuHT Xap OUp XyCyCHUATIapUHE 6atadcuia KYpubd YnKaiInK.

Buoungopmamukanu MONEKYAAP-2eHEMUK HUXAMUHU MAXAUL KUAUUL
saxmuoda ¢oiidanranuus. BuonHpopMaTKa BOCUTAJIAPUHUHT ¥3UTa XOC YJIY-
I TeHEeTUK TAapPTUOHU <«aHUKJAI» YUYH UILIaTHIagu. Arap MHCOHHUHT ra-
wIonaau TymaaMuna oymaguran red mukgopu, JJHK mosnekynacuHUHT OyTYH
V3YHJINTUA, HYKJEOTHIJIAPHUHT YMYMUI XaKMUHHU Xucobra oJjicak, y XoJaa
acCTPOHOMUK Hu@pJap oJauHanu. ByHmai uinra KoMIboTepaaH (oigaaaHMac-
JUK MYMKHUH 5Mac. By — «TeHOMJM KOMIBIOTEPJM YPHATUII»; 00DP MabIy-




MoOTJIap acocuja (TeHHUHT KOUJAIIUIITY YHUHT U304Yap — NPOMOMOp TapTuou
Ba IIy KabuJap) I'eH SKCIPECCUACUHU TAXMUH KWJIUII; T€eHOM HycXajJapu Ba
yaap OuaaH acconuanuaau peHoTunaap (0y HYHAIUIT KUILIOK XYKaJUTHIa
xXaM, TabuaTHu Myxodasa KUJIHUIILA, UHCOHJAPHU (PEHOTUIINK UPKUMN, MUJI-
JUH TypyxJapra OyauInga xam) Ba Iy Kadouiap.

AHUK MucosnapnaH 0upu Kemma-KemJaukKHu mysamuuw ycayobu xupanm. Uk-
kura éxku yagad kyno JHK, PHK moHomMepsapu TapTuOMHUHT €KUM OKCUJJIADHUHT
OMPUHUHT OocTHUra Ompu IIy TapTmbaa yxImaml KHUCMJapHU OCOH Kypa oJiaguraH
XOJIa KOUJAIITUPUINTa acocjaHTaH OwmomH(GOpMaTUKanIu ycayomup. UKKu mMo-
JIEKYJAHUHT OUPUHYYM TAPTUOAM TYSWJIUINMUHUHT YXIMANLIUKJIAPA YJIapHUHT Ba-
sudacu, TapKUOM Ba 5BOJIOIMOH y3apo OOFJIAHUININHU KYPCATUIIN MYMKUH. By
ycay0 opraHu3MJIAPHUHT MOJLEeKYAAP-2eHeMUK €KUM OMOKMMEBUI MyHOcabaTJyapu-
HU aHUKJIAI BaKTHUIA UILJIATAJIAAU. Y JIAPDHUHT 9BOJIIOIUOH AKUHIUTY OOPJIUTUHUI
KypcaTanau.

Buounnpopmarukanu OmoHmKaza (GoUJaJaHUIIHA AJTOXUAa MYXUM BOKea
Ie6 xmcobJan MyMKIH.

BuoHuka — TeXHUK KypUJIMajJap Ba TU3UMJIAPAA JKOHJU (TUPUK) TAOMATHUHT
TY3UJINII IIPUHITAIIN, XYCYCUATIAPU, Basdudacu 0uaaH TapKUOUHN SbHU TUPUK Op-
raHU3MJIAPHUHT TabuaTmaru popMagapu Ba yJIapHUHT KacO-XyHapAaru aHoJOorJia-
puHn QoiiganaHuin XaKugaru Kyanaamanu pamgup. Ogguit cys OumaH alTramzga,
OMOHUKA-0MOJIOTuA OMIaH TEeXHUKAHUHT KYIIUJIAIIAAUP. ¥ OMOJIOTUA Ba TEXHIU-
KaHUHT SHIM'M KUppaJlapyuHu Kypubd unKmub, TadmaT Ba TeXHUKANAA KaHIall yMyMuil
VXIIaNLInKIap xaMmaa ¢apkJjap 600p SKAHJIUTUMHUA TYIIYHTUPasu. JIGKMH TeXHUK
KypUIMaJlapHU KOMIIBIOTEPJIN MOJEeJJIAIICH3 JKOMJIAIITUPHUII MYMKUH dMac.

Buonnka Kyhingaruua Oy amHamM:

+ OMOJOTHK TH3UMJIApAa OOpaAuraH KapacHJapHU aHUKJIaNAUTaH 0MO0JIO-
TUK OMOHUKA;

+ Iy sKapaéHJapHU MaTeMaTUK MOIEJWHU sScalguTraH Hazapuii OMOHUKA;

+ Hazapuili OMOHMKA MOJeJIJIapMHU WHIKEeHepJInK (MyXaHIWCJIUK) Macaja-
JIApHU €YUl YUYH oiigalaHUIaIUTaH TeXHUK OMOHUKA.

Buonuka 6moJsiorus,pusnka, KUME, KOepPHETUKA Ba NHKEHEPJINK (pamaap:
2JIEKTPOHUWKA, HaBUTAIUA, ajJlOKa, OEHTHW3 HINH Bally Kabu coxaJjap OuiaH
yambapuac GOFIUKIUD.

Buonugopmamurxadan asxoaozusda @oitldaranuus 06apuya 3SKOTUIUMJIIAD
JKyZa Mypakkad aHaga XUIMa-Xuia TU3UM O0yamb, OyTyH AYHE TaH OJalu-
raH sHepreTUK KOHYHJapra OycyHHIra acocjaanrad. Moc paBuIilga TypJiu-
TyMaH TYPHUHT TYpPJU O3UKABUN mapaskajapja HUILIad YNKaApPUJITaH SHEPTrus
MUKIOPHU XaKuaa MabJIyMOTJIap 0yJica, 9KOTUSUM YUYVH KaHalga Oup TyPHUHT
(YJecumaukaap, XxaliBOHJIAP, MUKPOOPTaHU3MJIAD Ba Iy Kabu) «HYKOJIUIIN» €




«KaliTa TUKJAHUII» XOJaTJapuHU XucobJailn MyMKUH 6yiaanu. Buounndopma-
TUKAHUHT 9BOJIONHUALATH POJIN X03UP XaET Keunpaaural Ba HYKoaub KeTraH
TYPJAAPHUHT T'€HOM KATOPMHU AHUKJAII YUYYH MyXUMAUD. ABHU y OUPUHUN
HaBOaT/Ia IaJIeOreHEeTHUK, COJUIINTAPMAIN OMOJOIUA, DBOJIOIUSI MOLEJIN YUVH
KUBWKYBUYAHJINK YAFOTAIU.

Buounpopmamurkadan mubouém, papmorxonozusda, gusuonozusda @oii-
danaHuulr popu-mapMoHJap wunaamga (OMOKUMEBUII peaKIUAIapHU KOM-
IbIOTEPAa MOJeJIJIAalll), N'eHeTHK KacalIMKJapra HOOHATAJJIAU AUTHOCTHKIA
(TyrusnMai Typub Ba TyFuja coaub OupaanH), TuOOUII-OMOJIOTUK T'eHEeTUK KOH-
cyJbranusana poigamanuill KeHr rapkaarad. Iy 6umam 6upra xo3upru BakTaa
Kosorucronma xyaynma, Immaxapia, KeleKakIa YMYMMHRJJIAT THOOMI Myac-
cajapuma TuOOHI MabJIYMOTJAPHUW CaKJIAIll, KaWTa uIIaml Ba (aBKyJoaIa
aBTOMATHUK PaBUIIAA OJUNTHUHT OMMab00 KOMITBIOTEPJIM TU3UMJIAPHU UIILIA0
YUKAPUII Hyira KyAUJIMOKIA.

3amonasuil 6uono0zus KOHCepBaTHU3MIa acocjJaHTaH ycyJaap OWJIaH Kaurta
UILIIaHMaiIUurad MabJIyMOTJIap XakMu Ouiaan umiangu. KoMmMnobooTep Tex-
HUKacu OmyaH ax00poT TexHoJIOTHACHIAH (oiiganmanmMait GumoJorjiap JOUM
PHUBOKJIAHMO OOPYBUM MAabJIYMOTJIAP XAKMHHHN KaiTa HIILJIAIIl, CAKJAaIl Ba
doiigananuin Basupasapuuamn Oaxkapa oaMaigu. By Koiima xam OmomHMOP-
MaTUKAHUHT €pJaMu KyJa KaTTagup. YMyMUH MabHOmA, OGuomH(pOpPMATH-
Ka — 0y KOMBIOTEpPJIM MaTeMaTHKa Ba CTATHUCTUKAJU YCIAyOJapHU OMOJJOTUK
XUCOoOJaIIIapHU YNKAPUIT YUYH (hoigalaHuIag. X03UPTrd BaKTaAa OMOJIOTHK
TagKUKOTJIAD KyJa XUJIMa XWJ, «OMUKa» ned artajagurad (reHOMUKa TpaHC-
KPUIITOMUKA, IPOTEOMIKA, MeTa00JOMHUKA Ba Iy Kabujaap) OUp KaTop AHTU
damaap naiigo oyagu. IlyHuHraexk, MyTaaKo Gamaapapo MIMAN HYHAJIAIILIAD
xXaM, MacajaH, TUSUMJIN OMOJIOTHA Kabu coxXa MaByKyJ. ¥ HUHT MaKcaau — TU-
PUK TH3UMJIADAATH y3apo Ta'bCUPJAPHU aHUKJIA0 Ba MOIeJaalll, 0OapdyacuHU
AroHa INMakJgAa Oupiamrtupuiigup. BuomrpopmaTtuka, 0y MabHOZa yaraua,
OMOJIOTUAHUHT AHTW COXAacu €KMW MKKaJia (paHra MOC 3aMOHaBUU (haHJIApapo
nyHaauin cudaruga Kapajaamn.

Buourngpopmamura, MOLEKYAAD 2eHemMUKA , PAPMOKOL02UA, PUIUO-
JLlO2UuA.

a Buaum Ba TyuryHuWII:
1. Buonuka HUMaHM aHuUKJIaigu? Y Kaamai gaHmap Ouaas OOFINK?
2. BuomH(MOpMaTUKAHN PUBOKJIAHTUPUII HAUMA YUYH aXaMUATIN dKAHIUTHU-
HU TymryHTHpuHr. Kamgait TyimyHacus?
3. BuomHpopMaTuKka Ba OMOJIOTUAHUH 0ahb3u OOIIKA OYJIMMJIAPW OpacuIaru
aJIOKAHU aHUKJIAHT.




43—4

Kyanam:

1. Burra éxu 6up meua [THK, PHK € oxcuanapau OUPUHU OCTUTA OUPUHU
KOMIAINTUPUO, YIaPHUHT FeHeTUK YXITAILINKIaPU Ba (DapKUHN aHUKJIAM-
IUTaH ycayb HUMa YUyH KyJaaaHuiganu? ¥ opKajau HUMaHU aHUKJIAumgu?

2. BuonHdopMaTuKa 3aMOHABMU THUOOMETHM TYypJM XHUJI MaMJakKaTaapna
KaHIall PUBOKJIAHAETTAHIUTY XAKUAa MUCOJJIAP KeJITUPUHT.

Ananus:

1. BuoundopmaTuka ycayodaapuau QoigaIaHUIIIMET YU3Ma TypAa TaCBUPJIAHT.

2. MabaymoTiapHu OuMpuUKTHUPHUIN Oyiimua KosormcToHma KaHIal dvopaJap
o6 6opunmorga? Mucosmap 6unan ucboraaur. «{udpaamn» daxkar 6ut-
Ta (haHra TEeruIIuMu?

Cunres:

1. Buoundopmaturka coxa cudaruma 10, 20, 30, fiua Keu KU IPTAapPoOK PU-
BOiKJIaHaA onmapmuau? MyxokamMa KWJIWHT. Xap OWp BaKTra ouj sKaBoOJia-
PUHIU3HU aCOCJIaHT.

2. Tupuk cucremanapnaa (9KOTHU3UM, XyKalipa, OpTaHU3M) POCTaKaM KapacH-
JIapHY a0COJIOT/IM aHHUK, Kypcara oJagurad KOMIILIOTePAa MOAEJIJIAII MyM-
KuaMHu, nykmu? Hera? Myxokama KUJIWHT.

Baxomanr:

Wamuit MabayMoTIapHY KaliTa UIILIAINra Kaugan épagaM 6epuinm XaKuma
¢GuKp opuTHHT Ba OaxosaHr. Hera xosupru BakTAa (aHHUHT KYILJIaraH
coxaJsiapu apaJain (paHaapHuUHT (0MOKMME, OGmodusuKa, OmomHGOPMATHKA,
OMOTEeXHOJIOTUSA) makgo Oyauin cababusapu xakuaa ¥3 GUKPUHTUSHUA aTUHT.
By O0yTyH mHCOHMATra KaHmau épmam Oepamu. SAHrm apajaii (aHJIapHUHT
AHAna KaHIAN PUBOKIAHTHDPUII MyMKUH ne6 xucobuaaiicusmu? Brxu danna-
pPapo HyHAIUIIJIAPHUA TYXTaTrO MacalalapHu Oup GaH acocuma eduIil MyM-
KUuH 0eb yhmalicusmum?

4-§. IKCTPAKOPIOPAJLIN YPYFIAHHUII YCIyOH, TAPUXU Ba caMapPaaoPINTra

by mMae3yHuHe yKye Makcaou: SKCTPaKopropaiin ypyFaaHuL YCIyOuHU axaMUaTUHN
TYLUYHTVPULL.

YpyfnaHuw Huma? by xxapaéHea uwimupok smuw y4yH 8d y myaa2aHoaH cyHe KaHoal
Xyxxatipanaap wakanaHaou? MHnanaHmayus Huma?

TonwupukHU MyKamman seasnaw ydyH 9-cnHd gapcanrmngan 45-47-50-naparpacd-
HW TakpopJiaLl N031M.

IRY éKu sKCcTpaKkopIopaiin ypyFIaHuII, Oy — aéJ opraHu3MHUIaH TaIllKa-

puna
IKY

CYHBUN YPYFJIAHTUPHUIN OYamO XmcobJiaHAIUTaH THOOWMIT MaHUITYJISAIINA.
IIpoIleIypajapyuHy pacMUM TypAa TauuweHiam omaan daxar mudoKopIap




(Tu66uii OmmMra sra Kacomit myraxacucjaap) myruanananu. OKY mu doiigana-
HUIII KypcaTMajapura «0oIIKa Tepanus TypJjapyu OuJIaH JaBoJialira 0y amaiigi-
ra" éxku OOIlKa ycJuayoJapra Kaparagga OKY épmaMu 0maaH JaBOJAIll SXTUMOJI-
JINTH IOKOPMU» OYJIraH oTa Ba OHAJATW IIYINTCUSJIUKHUHI Xap XWJI (popMasiapu
kupagu. Kapmu Kypcarmanap HyK maiTaa OKY sp-XoTumHIAp €KUM HHUKOXIA
OyMaran «OemyIITINKHUHT Xap Kaugai hjopMacu BaKTHUAA» a€jlrap XOXUIIIH-
ra Kypa rosara omupuiaagu. OKY yuyH Kapim KypcaTrmaJjap, IPOlelyPaHuHT
TOOMII GaTacui TYIIYHUAJAPY XaKUAa Kelnuru maparpadJiapia anTuiami.

IRY yeayom Kyiumaru 60cKuUIap Ba MaHUNYJIAIIUAIapaAasd nbopar:

1) Kesa)kaxkIa reHeTUK OHACUHUHI OPraHU3MHUIAH TYXyM XysKalipa Ba Ke-
JIAXKAK OTACHMHUHT CIePMAaTO30UIJIAPUHI OJIKIIL;

2) TaHJaHTaH TYyXyM XysKalpaJapUHUHI TAaHJAHTaH CIePMaTO30UIIap Ou-
JIaH YPYFIAaHTUPUII IPoOUpKa (IeTpu UAUIITUACK) S9HT aCOCUMCHU aé OpraHu3-
MUIAH TalllKapuga «Imuiragas in vitro rooprusmnagu. Ilyaunr yuys npo6up-
KaJaH YNKKaH «0oJiajap» JeraH »KYPHAJIUCTUK TePMUH KEHI' TapKAaJIraH;

3) kymaiinb GopaéTraH TyXyM XysKalpaJapUHUHT OacTJIabKM OOCKUUMIA
(6mactyia 6ocKkuungaru sMOproH) MyBa@aKkuATIN OTUHTAHAAH CYHT — ypTaua
4872 coarma yHU aéa OauamoH OVILIMFUra MMILIaHTIaigu. By arap xomwuia-
JOPJINK OMJIaH TYFUIIra THOOMH KapIliu KypcaTMagapu OyaMaca reHeTUK OHAaCHU
6y uImy MyMKuH. KK cyppozam onacu — y3uHUHT sMac (reHeTHK 6eroHa) 60-
Jara XOMWJIagop OYJIMINIra Ba TYFUIIra PO3U OYarad aéjy OVJIMIIN XaM 9XTHUMOJI;

4) retinuru, OKY1aH KeHUHTY XOMUJIaJOPJIUK Ba TYFUIITHA aMaJira O PUIIL
JacT/Ia0KU XOMUJIALOPJAUKIAH (hapK KuiIMaigu., XOMUJIALOPJIUK Ba TYFUII
JaBOMULA ACOPATIAPHUHI IOKOPU SXTHMOJLINTH CYHBHUN YPYFIAHUIIL OMJIaH
O0OFJIUK 5Mac, OyImamamuraH (TyraguraH) aélIHUHT ypTadva EITWHUHT YCUIIIUTra
Ba DKV mamnueHT/Iapu opacuia aHda Te3 KYI KYIIypyrau Oyauinura 60FIuK.

IKY TexHogoruscu Maxcyc THOOMI Myaccacajdapia aMOyJIATOPUSAJIU TAaBO-
Jam (KacajJxoHara éTUITHUHT Keparu M{K) XoJauaa 103ara OIIupuIamu.

IKY rapuxu. A& opraHusMuIaH TAIIKAPUIA TYXYM XysKalpaJapuHu YpPyE-
JIAHTUPHUIIHIHT JaCTJIa0K MyBapPaKuATIN TaXKPruOacu XOMUIIAL0OPJIAKHUHT 0Y-
JINIIY OWJIaH Ba COF-cajioMaT 0oJia TYFUJIMINN OWIAH TyrajulaHagu. By MexHaTHI
KemOpumx YunsepcureTnHUHT BopH- X0/ KINHUKACULA UKKHU 9HTY3HUACT-OJIAM
ITatpux CrenToyH Ba PobGepT daBapac onub 6opau. 1978 finau 25 uroas — IKY-
IaBpUHUHT Oormauumu ned xucobsananu. Iy kyau Jlymusa Bpays — «mIpobup-
Kaga» ypyrJIaHrad IyHEDa OuprHuYn (hap3aHgHU IYHEra KeJITHPALH.

Xosup Jlymsza 40 émmam omiam, TypMyllra YMKKaH Ba Tabumii nyn Owian
YPYFJIaHTaH OprauusMu corsioMm hapsaHau 0op.

JlynsaHuHr Tyrumnra Kagzap 0ad4amoH OVIINFUTa SMOPUOHHU KYUMPUIII-
HuHT 600 maH KYm camapacus3 xapaxarjapu KuiamHgu. Pacmam PobGept 9n-




BapAC KeupoK xypMmarra casoBop Oyamu. 2010 iinanm
THOOMET COXAaCHULA «CYHBUN YPYFIAHTUPHUII» TEXHOJO-
rudcuHu Kam@ Kuaragauru yuyH HoGeab myxodoTu-
HUHT COBPUHIOPU OVIIM.

1980 iitnnu Anexc Jlomata men Kaps Bymuunr aBctpa-
JUAIUK Ja0OPOTOPUACHUIA CYHBUI YPYFIAHTUPUITAH
yrun Oosa gyméra kenpu. Jlekwmu, 1981iimam AKIII
Ia «OpoOMpKamZaH UMKKAH» OMPUHUU TymgaK Iau3abder
Kapp tyrunmnu.

«Benymriuk» guarso3u XyKM cudaTtuma Kynuuarag

P.Jl. 9xBapac ora-oHajap mudoKop aBapic yiaad Tomrad TeXHOJIO-
25.09.1925-10.04.2018 [y oy «ymud mubouému» ned HOMJIaN.

Cobuk, CCCP xynyauna pataadoku OKY mpomenypacu 1986 iinmau MockBanma
o6 Gopuagu. Omarmaru GoJajapaaH xXed (papKu HYK, UMMYHUTETH AXIIH,
coryioM Kus 0oJjia ayHéra xeanu. Xosup y CeBacToIlosb IIaxpuaa UCTUKOMAT
Kuiaanu. Tabuwuii iy Ouyian xoMuaagop Oyiaram. Xosupua OuTTa hapsaHmgu
6op. CCCPraru «mpoOupKagaH YNKKaH» — UKKHHYM 0oJia YU 6oJsa Oyaamu.
Y 1987 #tinnu Jlemmurpanga cor-cajaoMaT TYFUJILH.

Hacriaabku mporenypa Oma Ba 6osa cormurunu xumoda xuaumt [THWUN 6Ga-
sacuza, TaxkpubaBuii sMOpuoJsorusa Jaboparopuscuga mpodeccop Bopuc Ba-
cunbeBuu Jleomos Ba PAMH akazemuru Baagumup Msanosuu Kynaxkos 6orri-
yuauruga oaub 6opunnu. lacraabku IKY 6osa ryrunrangan 10 inagan Keiine
mpouenypanu oaub Oopran onmmiuaap Poccusa demepanuscu XyKyMaTHHUHT
«benymITanK HUKOXHU masoJjaingaru OKVY mactypu» yuyH TakgupIaHIN.

IKY ycaybu MIaK/LIaHUIIMHUHT aCOCUM OOCKUUJIAPUHUHT KUCKaua Tapuxu TyOaH-
Ia Oepuiras.

1944 i#1. Hamilton (AKIIT), opranusMaaH TamgKapuga TyXyM XysKapaaapHU YPYF-
JAHTUPUIITra OUpUHUYM OYanO XapaxaT Kuagu. IlepuBurennauH ¢asoma daxar
TEHT KyTyO0Ju TaHadaJapHU OFaIub OJUIN XaKuJa MabJyMOTJApP OJIAU.

1944 #. Rock, Minkin (AKIII), 800 rtaxkpmba HaTm:Kacuza (paxaT yd IIapoOUTIA
OpraHM3MIAH TAIlKapuma 2-0JacToMep IIOFOHacurava OyJaxkuaJjapra OVJIMHTaH
WHCOH TYXYM XysKalpaJapuHU OJIIU.

1951 #. M.C. Chang (AKIII) rameTranap 6uiam sMOpuOHIAPHU in vitroga ycrupuin
MYXUTHUHN Ba IIAPOUTHUHU SPATHUIIra KUPUIIIN.

1954 #. T'.H. IletpoB (CCCP) ypyriaaHHUIII Ba TYXyM XysKaiipaJapHUHT Oy INHUIIN-
HUHT 0apya IMOFOHACHUHY aHUK Tabpuduaagm.H]

1959 #1. M.C. Yaur 6upunuu 6yau6 OKY (IVF) xyéunu (in-vitro fertilization —
IKY éxu «mpobupkama ypyrIaHTUPHUI») oagu. CiepMaHu OTaJIUK KYEH opra-
HUSMUJAH d5MacC, OHAJNK KYEHHUHT JKUHCUHN NYIuAa YaTUIITaHAAH CYHT OJIIU.

1963 i1. Yaunr yKypunaapu Pioaso drarumaru OKY— oFrMaxoH (XOMAK) SKHUHJIAP-

HY efuTraH CUYKOH TypuHH oau. OTajJuK Ba OHAJUK OpPraHu3MJIapJaH ramMmeTa-




JapHU 0s1nb, YIapHU XapakaTdyaH X0Juaa CaKJAaIll YUYH Iy BAKTIaru 9HT IXIITHN
«MYXUT 9PUTMACUHU» €KW O3UK MYXUTHUHU (poiimamaHgu.

1966 i1. Pobepr dasapac (Byiok Bpurammsa) In vitro mapoutuma aéa Tyxym Xy-
sKavipajmapuHuHT etTraninuan JII' uyKKucugan keiinH 36—37 coaT numma 0pu-
muHu aHuKJIagu. (2010 #i1. Hobenb mykodaTt) YHU IOTYKJIN 9KCTPAKOPIIOPATIINT
YPYFJIAHUII aMaJauéTu cudaTtuma amaiara omupud, HaTtmkaga 1978 iumau «mpo-
OUpKagaH YNKKAH OMpUHYM 0oja» AyHEra KeJmu.

1973 ii. Kapa Byn Mouain yauBepcutetu Korruzga ounarad OKY 6yiinua rypyxHu
oomrkapau. 1973 iiny nyHE MUKECUAA SHT OUPUHYM 610 CYHBUH YPYFIaHTAPUIIL
opkanu mHCOHHMHr IKY xomuiaamop Oyaumiura mysccap Oyamu. YpyrJaaHTaH
TYyXyM Xy:KalipaHu 6auamoHTra JKOUJIAIMTUPUING, OMPOK OMp Heua KyHAAH CYHT
VHIAH Tabuuii #ya OuaaH YNKApPUJIIN.

Kozorucroumaru IRKY tapuxu

Kymumua penpoayktuau texmogorusanap (KPT) doiigammiaran :KaxoH
PEIPOAYKTOJOTHUS PUBOMKJIAHUIIMHUHT OUpUHUM OocKmum 1987 iina med xu-
cobyiait MyMKuH. By BakTma Aamara maxpuga (apsaugn HYK HUKOX MY-
oMMoOJIapu Oyinua MXTHUCOCJAIITHUPUITAH MaxKaMmMa — VHCOH pPempomyKITus-
cu maxap mapkasu (MPIIIM) ounnanu. Bomr mugoxop dKycydbanuesa Tamapa
MydraxoHoBHa MapKa3HUHT acoCUrCH Ba OupuHuu paxbapu O0yasu. By map-
Kasza spKaK Ba aéJy MyINITCU3JIUTUA OMJIaH KypalllafuTaH 3aMOHABUH ycCyJiap
OMJIaH TEeXHOJIOTHUAJAPHU (PaoJI KOPUM dTUII HYJara KyHnagn.

19938 itmau Kosorucronna OKYHUHT gacTiabKu J1aOOPOTOPUACUHI OUMIII-
ra TamiéprapjJuk OomlIaHAuM. By ueT sj MyTaxacHCIapUHU KaAJ0 KUJINIIra
O0orsIMK Mypakkao :xapa€u sgu. 1995 iinnu 25 cenradps KosorucTon Pecmy6-
aukacu COFIMKHU cakJjail MUHCTPAuUTU: «COFIMKHU caKJalll MUHCTPJIUTH
WNucon penponykmuscu Illaxap mapkasu (MPIIIM)ra axoaura myaam TuOOmi
épIaM KYpPCATUIITHUHT OUP TypH cudaTuga SKCTPOKOPIIOPAJIIN YPYFIaHTUPUIIT
yCyJLIapUHU dKOPUI STUIIra pyxcaT sTaau» geran Ne872 OyHpyK UNKaAPUJIIN.
1995 #iua 5 oxTabps Kyuu Kosoructon Pecnybaukacu OKY muHr mactiabru
Jaboporopusicu ounyagu. bup #nara ermaii 1996 iina 31 utoap Kyuu IKY ye-
Jay0ou OMJIaH YPYFIAHTUPUJITaH OUpUHUYN Kus 0osa ayHéra xkeaau. 2000 iinanm
JabopoTopusa ajmoxuga cratyc oaud, IKY mapkasu sTub y3rapTUpPUILN.

Kozorucroumaru IRY oryrkaapu

IOKY mumur Oeinra xmsMaTUMIAH Typrad AAcTJal0KM J1abopaTOPUSICU OUNJI-
raggan Oepu Oy TmOOmMiT Mmaxkama xosupru Kyuga 200 mam Kyo MyTaxaccuc
UILJIaNIUTaH PeIpPOAYKTUBIIN THOOUH-UIMUN TATKUKOT MHCTUTYTUTA ailJIaHIn.

Xosupru kyuga Kosorucrouga OKYHuHTr 26 Ta MapKasu Xu3MaT KypcaTami.
Yanap Aiamaru, Hypcyaron, Yumrent, Arpay, AKT{0e, YcCTKaMeHOTOPCK,
Koparauagu xabu maxapJjapa :Koiamirad. Y JIapHUHT nuuga 4Ta 1aBjaaT KJIN-
HUKacu Ba 22 Ta Xycycuil KJIWHHUKA 00p.




Kosorucronmaru ypraua OKY macrypuuuar camapacu 40 mam 46% raua
oy1anu. Byaap xoMuiaagopank OUIaH TyrajjaHraH yopagapaup. [yHé Mmukécu
oyiinua matmxka 19,1% man 50% raua ysrapaamn.

fAuna Oup Kynumamk KaOyjajgarad axaMHUATAN AYHE KypcaTKUWIapuIAaH
oupu — AKY uopanapu HaTHKacujga YPYFIAHTAH COFJIOM OOJIaTapHUHT TYFU-
JIAII KYPCATKUYUAUD. YpTada AyHE Kypcatkuuu 25—30% HU TAIIKWJI STafu.
KosorucToHma KOHYH Aapaskacuja XyKYMaTHUHT KYJIJIaIlu opKacuma 0y Kyp-
catrkuu 38% pmaH omiau. YHra KyAugaru mapouTaap cabadum:

1) reHeTuK TamIKUKOT Mapkasu Ouiaan IKY mapkasiapuHUHT OUPUKUO
XU3MAaT KYPCATHUIINN, MeHETUK-IIIN(POKOpIap OmiIan amdarra MacjaXaT/JIallnIIl;

2) dpakar cudarian AXIIN FeHeTUK MaTepruajliap OmiaaH (IOHOPJAPHU TaH-
JIAIl BAKTUA KAThUH YEKJOBJAPTHU CAKJIaIl) (PoiigaJIaHmII;

3) MapKas XU3MATUMJIAPUHUHI MaJaKACUHHU OOWUMO OIIMPHII, yJaPHWHT
aMaJIMHATMHA dMAaC WIMAKA-TATKUKOT (PAOJIUATHHYA 010 GOPUIIL.

Xosupru BakTaa Kosorucrongal4 MuHTIAH OPTUK OoJia TyFuiIraH. By Kypcar-
KUYHU YMYM OYHE TeHAEHIUsCH OmIaH OyTYHJIal TakKocJaalll MyMKuH. Maca-
Jau, Xuroiga taxmuuaad 1,1 muar omamra 1 OKY uopacu amajira OLIMPUIALA.
Kosorucronga raxmunan 1,4 munar ogamra 1 9KY uopacuman TYrpu KeJamu.

Xosupru Kyuma OKY #HuHr camapanuauru 40 fna OJIUHTHUIAH IOKOPU XU-
cobysamanu. X03up AYHE MUKECUIA «IIPOOMPKALa YPYFIAHTUPUJITAH» TaXMH-
HaH 6 MJIH ofaM XaéT Keuupagu. ¥y JapHUHT COHU opTud 6opMoKaa. 1990 iiuanu
OMBHUHI caliépamMusfa Opobupkama ypyraauTupuiarad 20 MUHTIAH OPTHUK,
6oJ1a 6op. 2010 finau Taxmuuan 4 muaH, 2017 fnan gyué Oyiinua 5 MJIH ogaM-
ra erau. Ilpobupkajga ypyrIaHTHUPHJITaH OJaMJAPHUHI COHM OHD IIaxapna
AMIAIUraH OJaMJIAPHUHT COHUTA TYFPU KEJIUIIN MYMKHH.

Buaum Ba TymyHuWII:
B 1. 9KCTPaKOPHOPANIN YPYFIAHUITHUHT KAl KUJIUHUIIKA HUMara OOFJIWK
oyanu? TymryHTUPUUHT.
2. 9KY muur acocuncuu KuMm? Iy TexuHoaorus yuyH kuMm HobGelb MyKopOTH-
HU ongu?

Kynmamn:
1. 9KY mpomnenypacu oupuHum 0ya1mb Kalicu MaMJaKaTna OJau0 OOPMIATaAHIIN-
TMHHU aTaHT.

Ananus:

1. 9KV coxacumaru (aH IOTYKJapy acTa-CeKMH PUBOMKJIAHNO, camMapasy Ha-
THUKajJapra sra OYJIaéTraHJIWTA XaKUAa MUCOJJIAD KeJTUupubd MCOOTIAHT.
Yaap kaumaii ymug 6axim sTau?

2. Hera Gosia Tyruinra GOFJIMEK MyOMMOTra yuparaH 3p-XOTUH Te3la TEeKIIIH-
pumgas yTumu Kepak? @PUKPUHTUS3HU aWTUHT. Y KapaéHHU KeWuHTa
KOJIIMPCcAa acopaTu KaHmail Oy IuIinu MyMKWH?




Cunres:

1. O9KY oaub OopuiaaéTrad BaKTAa AEJHUHT €11 Ba COFJIUTU axaMHUATra ara
sKaHJIUTUHU ucboraanr. Hera?

2. 9KY Ba omaTuii yCcyJaaH KelMH XOMHUJIAJOPJUK ypTacuma YXIMAIJINK Ba
dapraap 6opmu? HKaBOOMHIUBHNA TYIIYHTHUPUHT.

Baxomamn:

1. 9KY ycymnapuman goiigamanuill Xxakuma pedepar €3mHr.

2. Huma yuyn 9KY namuentTaapu Oy HYHAIUIIIHU <«yMUJ TUOOUETH» meb
mHomuagu? McboraaHr. YIapHUHT (PUKpPJIapUHA MabKyjuaiicusmu? VHCOH
xaértuga OKY Kamgain axamusarra sra?

3. Xosupru Kyaga IKY mporenypacu 6up Heua MUHT goJiaap Typagu. Cama-
paJiz 60Jia TYFUIUINY OUJIaH TyrajlaHafuraH MaHUIYJIbANNA (OHU3Y MACT
OyATaHJIUTHUAAH, arap YHUHT HapxJaru 6axocu YH MapTa macaiica IKY yc-
ayom OmiaaH (QOUAANAHUIITHUHT WKTHUCOAUMN Ba MMKTHUMOUIN OKMUOATIAPUHU
0axoJIaHT.

45-§. OKY ycayOMHUHT THOOUII aCTIEKTJIapu — TEeXHOJOTUS XaKUJIa aHNK,
MAa'bJIyMOTJIAP

(K¥ymumua YKUIT yIYH)

by mMae3yHuHe yKkye Makcaou: 3KCTPaKopropaav YpPYFAaHWULLHWHE ycaybaapuHn Ty-
LWYHTUPULL.

IKY yuyH Kapmu KypcaTMajiapra a€jlJJapHUHI OUp KaHYa KacaJlJIuKJa-
pu Kupagu. Yura IKY mpoienypacura KapIIWJINK KeJITHPAIUTaH OHKOJO-
rukK (CapoTOH) KacaJJIMKJIAPHUHT Oapua TypJapi, OFUP UPCUil TOTOJIOTHUAIAD,
JKMHCHUHM ab30JIAPHUHT SJIUFJIAHUINMUHUHT YTKUD (asaniapu, *KUHCUIN ab3o-
JAPHUHT TyFMa gedopMaliusaaapy Ba OUp KaHua ICUXUKAJIN KAacaJJIuKJIaAp KU-
panu. Opkakjaapga OKY mpoieaypanapura Kapiinu KypcarMmaaap HyK meb aiiT-
ca xam OYymamu. Jdpkakjaapna IKY mporenypanapura Kapuiuink KUJIaguTraH
KacaJInKJIap IpollefyPaHUHT OOILIaHUIITHIa6K MyBapHaKuaATCU3INKKA 0110
KeJaau.

IKYHu amajra omMpuuI Y4yH KyJJIaHUJIATUTAH yCay0aap OUIaH ycysaaap
X03UPTU BaKTHa HOUMO TaKoMuJjiaammud 6opmokraa. Kuckaua atitramma, OKY
mpolieypajapuHy aMaJira OIIUPUIN YUYH TyXyM XasKkaiipa, cnepmamos3oud-
aapHu oaubd, ypyaraHmupud, sMOPUOHHU ycTupub, 6ayagoH OYIIIUFUra Ku-
putuin Kepak. llly OocKnurapHuUHT Xap Oupura ajoxuma TYyxTaanbd yTalank.

Tyxym xyaucaiiparapunu oaruw — IOKY yuyn myBaddarmarra spuIrmimn
MYMKWHJIUTAHN OLINPUII YUYH OMP KaHUa TYXyM Xy:kaiipacu Kepak. Omarma
aéiama OMp MeHCTpyalusa IIUKJALa OUTTa TYXYM XysKaipa eTUATAHIUKIAH, OUp
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HeUTa TyXyM XY:KalpaH! OJUII YUYH «CTUMYJANUA» EKU CYneposyrayus ned
aTajagurad Ipolleaypa aMajra OoIupuaagu. ByHUHr yuyH TOPMOHJIM IIperna-
paraapHu KaOyJjuiain TaiuHIaHagu. l'opMoHsu Tepanus 7 KyHman 20 KyHra
Kazap BaKTHU ¥3 MUUTA OJIAIH.

donnukyna mabiaym Oump Murgopra (16—20mMm) erraHmaH CYHT TyXyM
XysKalpaHU OJIMIN IIPOIeAypacu TalmHJIaHAAU. YHH YMYMHUN €KUM Maxajlaui
aHeCcTe3us OPKaJM aMaJira OIIupanu, yabTpartoBymin Taskukor (YTT) épaa-
MuIa TYFPUAAH-TYFPU Kys3aTaau Ba BWyHaITupanu. A€ TaHacura KUPUTUJITaH
Maxcyc amnmapar omiaH (OoJINKYJIa TapKubu-PoIInKyJia CYIOKJIUTUHUA CYypud
onanu. Tyxym xys:KaWpamapu HWHKyOaTOpAa YpPYFJIAHUIN IaiTurada Oyaamu
KM CYIOK, a30Taa MyaJaTHjaalu, SbHU KPUOKOHCepBanuaganagm!.

CrnepmMmarosouajiap ypyrJIaHUII BaKTHUIA OJUHAAW €KUM OJAWHIAH OJIMHUO
CYIOK as3oTma My3JIaTub Kyhuujaamau.

YpyraaHUMII oaguga CIIepMaTo30uAJapHu ciiepMa (YpyF) CYIOKJIUTUIAH 4a-
AW Ba MaxCyc yCyJ OpKaJiu YJApHUHT WYMIaH aH4Ya CU(ATJINCUHU aKpa-
™6 osmamu. 3apyp OyJjica, XpPOMOCOMaHM TEKIITUPUIN TANWHIAHUIIA MYMKWH.
Poccusimza Ba Oup KaTop MamMjakarjapia TyFuJaMaraH OOJaHUHT MKUHCUHU
aHUWKJAII MaH KWJIMHraH. DUpOK, oTa-oHacuaa >KMHCTA OOFJIMK WUPCUHA Ka-
caluK OyJarad BaKTHOa KUHCHU CYHBUUN aHUKJAII MaKOypuil xucobJgaHaIM.
AKIII na Ba 6omika MaMmJakaTjapia OoTa-OHacuUra TyFUJIMarad OOJaHU KUH-
CUHU TaHJANI YUyH XoxKaT uyk. IKY mpolenypacu BaKTUIa Ba Ma’bJIyM OUpP
KJINHUKaJapAa y ajsoxuaa Basuda cudaTuga oroxJIaHTAPUIAIN.

IIpobupkrada ypysiaHMUPUWHUHZ SMOPUOJIOT-IIIN(OKOPIAP SMOPUOJIUTUK
Jaboparopus mapoutuna éku OKY KIMHUKACMHUHI 9MOPHOJIOTUK OVIuMUIA
aMaJira OIIMpanu. ¥y PYyFIAHTUPUITHUHT UKKUTA YCYJIUHUHT Oupu OMIaH aMal-
ra omwupuaanu. BupuHUYMCH, aHYa ONAUN YyCyJAa O3UK MYXUTHUIATU TYXYM
XysKampara crepMaTo30ul cCyclieH3uAcnun Kymaau. CriepMaTo3ouIiapHu OuUT-
Ta Tyxym Xy:kabipacura 100—-200 muHr MuKgopuma Kymagu. 2—3 coaT O0yiiu
CIIEPMATO30UIJIAPHUHT OMPU TYyXyM Xys:Kaiipara Kupub, yHU YPYFIaHTUPAIU.

WNxxuHYM aHuya MypakkKald ycyJja CIiepMaTO30ua AAPOCUHU TYXyM XyiKali-
para MUKpPOXUPYPrusaam acoodap épaaMuia «CyHbuii» Kupurtuiaanu. Oparaa,
0y ycyJ TyFuaskaxk OOJIaHU KMHCUHU aHUKJAI BaKTUJa €KW OUPUHYU yCYJI
OmjaH ypyFJIAHTUPUIN MYMKUHJIUTU IacT OyJrauma, CIiepMaTO30UI MUKIOPHU
(cmepMma cudaTu HOUOp OYJIraHma) :KyHda 03 OyJIraHma KYyJIJIaHUJIATN.

! Xosupru Baxktna AKIII na Ba Fap6uit EBpona mamiakatiapusa oHa OJAUWHU KelluHza
Kordupuuw TexHosorusicu 6op. By 30—35 émgan Keiind 60J1a TYFUITHU pesKaalliTUPag, OUPOK,
KeluH 0oJjia TyFuIlira OOFJIMK KYyIJIaraH MyoMMOJIApAaH KYTYJIUIN YUyH Y3UHUHT COF TYXyYM
XysKalipajJlapuHu CaKJaMOKUM Oyaranjap yYyHAUD. Y HUHT MaKcalu KPUOKOHCepBAIusga — €111
manTuAa aéjagaH OJIMHTaH TyXyM Xyskabpanapuum OKY BaKTuma KyJIail yuyH My3JIaTHII Ba
cakJall AeMakIup.



CrnepmaTos30ui KUPTaHIaH CYHT TYyXyM XysKalpacu — 3uzoma, 3mOpuoH!
ne6 aramanu. OKY BaxkTuma ypyraaHuiil sxtumoan 60 —70% HE TamikuiI sTa-
oIu. OMOPUOHHU CYH'BUI IIapouTAa 2 KyHAaH 6 xKyHraua caxjaainu®. ByHunr
yuyr CO,-mukybaTop-mrkadaap doiigananunagu. Y :xoiia xapopar 37°C
Ba armocepamaru CO, murgopu 5-6% Oynagu. OmOpuonaap (3uzomanap)
MHKy0aTOpAa MaxCyC O3UK DPUTMACH 00p TYFPUIAH-TYFPU JIAa00PATOPUSIN
uaumiga (IeTpu UAUIIN Ba OOIIKAJIap) cakJaHagW. Y HIa acoCUil (pU3UOJOTUK
uonnap (Na*, K*, Ca**, Mg*", Cl", CO,” Ba Gomrkasuap), sHepreTux cyocTpar-
gap (TJI0KO03a, OHUPOY3yM Ba CYT KHUCJIOTACH), AaMUHOKHKCJIOTAJApP, KYIHHYA
ITapMoHIopuaap (BUTaAMUHJIAP) OMIaH KOH 3apAOOMHUHT OKCUJIJIAPU KUPaIu.
Nurybamus BakTUAa ofaM SMOPHMOHMHUHI XaKMHK KaTTajJallMaigu. SUrora-
HUHT OYJIMHUIIN KapaéHUHN scra oauHr. JacTiaabku 4 KyHAA YHUHT XaKMUI
0,1 mm, gexkun 5-Kyuu 0,15-0,2 MM, OUPOK, YVHU TAIIKWJ 3TAAUTAH XysKaiipa-
Jap coHmu Ky mMapta opramu. Macanan, 1-Kyau 6op uyru 1 xysKaiipa — 3UTrO-
Ta, 2-KyHNU 4 Xy:Kaiipa, JeMaK UKKKM MUTO3 YTAU. 3-KyHU 8 XysKaiipa, geMak
AHaga UKKU MuTtos yrau. JlekuH 4-kyHu xyskampanap couu 10 mam 20 raua
opragu. 5-kyuu yJuaap 40 gam 200 raua 6ymasu. By— sMOpuoOHHMN aé OpraHmus-
MHUra KHUPUATHUII YUYH KyJaail BaKT.

IMOPUOHHU O0a4adoHza KUPUMUW TYXyM XyKalpa ypyFJaHTaHIaH KeNuH
1-5 KyugaH KeiiuH amaiara omupuaagu. OKY HUHr 3aMOHaBUI aMaIHETH
Kyiupgarmua: ogaTia YpyFHUHT MaBaPOaKUATIN UMILIAHTAIIASACA MYMKIHJIN-
TUHU OPTTUPUII YUYH 2—3 d5MOPUOH KUPUTAIN.

46-§. IKCcTPaKOPIOPAJIN YPYFIAHUIIHUHT 3TUKABMI acCIeKTJIapu

by mMae3yHuHe yKye mMakcadu: S3KCTPaKOPNopamIv YPYFAaHULLHUHT 3TUKaBU acrekT-
JNAPVHN TYLLYHTAPULL.

Kacannuk kenmupub yukapadueaH (namozeHsau) bakmepusaap Huma? Yi->xolHu 3a-
papcu3naHmMupuL 0e2aHuUMU3 HUMa? YHu HUMa y4dyH amadsaza owupadu? lapazumusm
Huma? lMecmuyudnap xakuda Humanap éunacus? KaHoal op2aHu3mMaap KUWIOK Xy-
KXanueu YCUMAUKAapuHu2 yHymoopau2uHU kamalmupuwiu 8ad ynapaa xasgau 6yauwiu
MYMKUH?

1 Bapyp Oyica, MMILTaHTaIMAara Kajgap sMOpHoHZAru 0ab3d XPOMOCOMAJIAD E€KM 0ab3n
reHeTHUK MaTOJOTUSHY TaAKUKOT Tavunananu. IIly 6unan 6upra mry ycyJ Ouian sMOPUOH JKUH-
CUHU aHWKJAII MYMKUH.

2 «MIEKYyOATOPHUHT» YPHUTAa SMOPUOHHM «My3JIaTTHUUTa» COJaLU Ba KPUOKOHCEePBAIIMAIA-
nu. Bab3u KIMHUKaIapAa MalueHTHUHT XOXUIIY O0yiinda, AMIoBYaH sMOPUOHIaApPHU My3JaaTuo,
CYIOK as30T XapopaTruja cakJjaiigu. Bupuauu xapakar myBaddaruaTiu 0yaMail, UMILIaHTAIIAA
aMaJira oIlIMaca XOMMJIAMOPJIUK OYIuInuM yuyH OavaJoHra KalTaZaH KUPUTUIT MYMKUHIUTUA
oop. By 0yryH kapaéuuu smac, OKY HuHr parar cyHrru 60CKUUYJIAPUHN TAKPOPJIAIITra KMKOH
Oepanu.




HH TonwupukHU MyKaMman 32ai1awl y4yH 7-cvuH® fapcanrnHuHr 62-naparpadunu,
8-CMHPHUHT 58-naparpadumHm Takpopaall Kepak.

IRY macamacu Oyiinya MKTHMONN (PUKPIAPHUHT IIAKJJIAHUII TapPUXH.
IKY ycyau maiimo Oyarammas 6oIriad, :KaMUATIA TYPJAN XWJI PUKpPJIaAp 00p
anu. YHUHT Tapadmopjapu Xam, ofaTma OyHmali MaHUNOYJIAIUSHU OUH OU-
JaH MabHaBuATra Oeroma xwucobOjgaram paxubmapu xam Oyamu. IIludoxop
P.9aBapac xxamuaraan myBaddakuatau OKY pakTuCHUHA XaM, OYIITCU3INK-
HU OJIIWHU OJAWHU OJUIIHU y¥3U TAKJUQ 5TraH yCJaAYyOJapUHUHT «TadUUi Xy-
CyCHUATJIAPUHN» XaM dAIIupManu. By BaKTaa YVHUHT TuO0uii Basudacu sSKKa
maxcijapia xaM, sKamMoa rypyxXJapuaa XxaM CUHaIu.

Iy Ommam Oumpra, «IpoOWMpKamaH UYMKKAH OMPUHYM OOJIAHUHT» OHACHUTA
0e30BTAJIAHUINN, KOH OMJIAH €3MJITaH XaTJjJap XaM, CUHTaH OpoOupKaaap xaMm,
IIYHUHTOEK ItactTMacca ypyr xam kKeanu. Iy Boxeanapman ketimu Jlyusa-
HUHT OHacu y¥3 OOJaCMHUHI XaB(PCUBJIUTU YUYH POCTaKaM KypKa OOIIIamgu.
CaéxaTra YnKKaH BaKTAa 9XTUETKOP OYJaMINra xapakaT KWJIAu. BUPOK BaxkT
yTuiy OusiaH pakuOJIapuHUHT TYPJIU éKUMCHU3 Cy3Japu TapKaJjia OoIaamu.

IRY pakuosapunuHr namuaaapu. OKY pakubjiapruHUHT XaMMacu IIapTIu
paBuIiga mKKU rypyxra oyaunanu. By 9KY ycayOumHu dAKKa IIaxc, sHama
YMYyMUHA oZaM30] coraurura xaBdJu Ba 3apap ned xucobjaiguran «ITUHIOPD
OyaMaran axoau». VMKKUHUM TypyXTra MabHABUH-9THKA €KUM AUHUNA QUKD
oyiimua DKY ra xapimm IUHIOP oZaMJjap XaM, OAUHra HUIMOHMAaNAWTaH OJaM-
Jap XaM Kupaau.

Bupunuu rypyx mcboTiapy X03WPru BaKTma XoJsicus Kypuuamzu. 40 fimama
acbo0-yCcKyHaJap xaM, IIpemaparjap XaM yarapan, YCAYOHUHT Y31 HATUKATIN
oyanu, Oupok Teckapu IKVra Ooriauk «Mmudaap Ounan apconagsap» 40 fnn
oapmuru xXosartuaa Koanu. IKY paxkubiaapuHUHT 0ab3u KEeHT TapKaJjrad aa-
JUIIAPUHU KYpud YNKaInK. By KYpKYB TYFpuMU 0axoJIaiInK:

1) «Oma opraHuaMmumaH TalllKapuga ypyfjaHraH 0ojla amua KacaJy sSHama
X0JICU3 € COFMuUTHUAa Mypakkab mMyammoJiap Oyjaamu». Byupmaii sMacauruHu
amanuér ucborimanu. IKY Oonanapu Kyama 60p MabaymMoTaap Oyiimua ypraua
axmu uMmmyHuTerra sra. Iy 6mian 6upra 6assu IKY Gosamap yuyH 0y re-
HOMHU TysaTuinra kadosart 6yiaanm Ba remoduansg Kabu reHeTHUK KacajlJiu-
KJIAPHU OJIIWHU OJIUINTAa OYJIamu;

2) «9KY Oomamapm Tabuuii ycysa OmIaH XOMHJIAAOP Oyjaa oaMaiamn €Ku
mymiTcus oyaagu» . Byugai smacauru Kym Mmaprta ucoorinaugu. Kynaaram OKY
OoJiajlapu Bosra eTraHja Ta0MUil ycyJ OMJIaH XOMUIamop 0yamb, corioMm 0ojia
IyVHEra KeJlaau.

3) «9KY Oomanapu XUCCUU KUXATAaH BasMUH, OTA-OHACUTA COBYK MYyOMY-
Janma O0ymamu. Bojsa Omiad oTa-oHa opacUAard XUCCUHM AKUHJIUK YPYFJIAHUIIT
bockmunaa makuiaaaMaigu. Koumoi, KapuHIOIII sMac acpad oarax 6oja 6u-
JIAaH OTa-OHA OpacHUIarvd XMCCUM AKUHJINKKA KYITMHA MHUCOJIIAP KeJTUPUIIra



oymamu. Byngan Tamikapu, Xed KaHAall TYcUKJIap HYK KapUHOOII OomaMJiap
opacuga cajJouii MyHocabaTapra xaM MKCOJJIap 0op.

IRY ra nguumii myHnoca6araap. Typau nyué aguaaapuga OKYra meran my-
HOocabaTiap dapK KUJIUIINHYU aiTUI Jo3uM. MacajgaH, MyCyJIMOH, XPUCTHUAH
Ba OyAau3Ma SKCTPAKOPIOPAIN YPYFJIAHUIIITA MyHocabariaap Wyk. By mmu-
Jap WYUAArA TYPJIU XWJI OKHMJIAp ypracumaru (papKHU KeJaTupubd duKapamgu.

Nynansm nymrcusink cababugas asKpaniMoOKyYy OYJIral onjiaJapHU caKJIalll
yeyau cudparuna IKY Hu Kyanaigm mry omaan oupra mymausm OKY ra 1o6o-
pUJIraH XaTo éKu ypPyF MaTepuaJnHU MaKCaAra X0C aJMAaIlTUPUII, SMOPUOH-
HU OGOIIKa MaKcan yuyH (oiiganauuii, OKY amaira omupuiarad BakTia, Ha-
3apuil JKUXaTAaH MyYMKUH OyJIraH THOOMI MPOTOKOJIIa KypcaTuaMaran 0oIKa
BasuATIapra cambuii Kapaiau.

XpuctTuauJankKga IIpoBacjaBusA Ba KaTOJUIIU3M MyHocabaTu Ty6maH (apk
Kuaagu. Onuii TpoBacJAaBUAIWK OUH TEIBOJAPW KaTOJUIIU3MIAH OOIIKa
JUHJIapra xoc TyIIyHJaJjap Oepamiu.

Kynnaram mycyamomn, mpoBocjaBus, OYAAMCT Ba WMyHell OUH IIEIIBOJAPHU-
HuHT ukpu Oyiinua, OKVYra Kylingaru mapoutna, arap: 1) 6omka ycyJua 0Ou-
JaH XOMIJIaA0p MYMKUHJIUTH OyiIMaca; 2) mporenypara IUH KOHYHHU Oyimua
HUKOXJa OYJIrad sp-XOTHHJIAP UIITHPOK sTca; 3) IKY mpomenypacu BakTuma
cypporat oHa OyiMmaca; 4) ciepMa JOHOPH Ba 5) 5MOPHUOHJAPHUHT AOHOPU
oyamaca éxku yiMmaca (abopT KUJIUINTra, YHra Xap KaHgal TUH KapIiu) pyxcar
Oepmiaanu.

Hyué nuanapunad OKYra KaToauKkIap yMyMaH cajouit MmyHocabaTma 6yaamgm.

le IRY smuxa acmexmuaapu, IRY paxubnrapu, dIKYza dunuii my-
Hocabamaap.

Buaum Ba TymyHuWni:
a 1. Bupununm onmanuHT OKY ra myposkaaTu OWIaH 1Ty HYHAIUIITAH KeHUHTT

TYCUK OpacHUIarv ajJoOKaHU aHWKJIAHT.

2. 9KY ra myposKkaaT BaKTHAa HMUMAa YUYYH Xap XWJ (UKPJIAPHU XucoOra
OJIAII aXaAMUATIN SKAHIUTUHUA TYITYHTUPUHT.

3. 9KV ra myposkaar KUJITaH AacTJa0KM OMJIAHUHT 0aXTura xaB() TyFAUPraH
Ba xa(da Kuiaras xarjap 000puIIra ofaMJIapHU HUMa MaKOyp Kujanum neb
yitnaiicus?

Kynnamr:

1. Uamuii mporpecc 9KY mporeaypacuuy aHua UIMOHYJIN Ba MyBa@OKUATIN
YTKa3uIlra épaamMaria inMu ?

2. CababrapuHy aHUKJAHT. KKUMCH3 9BJIOHJIAD OUIIAH KaMUATAATH (DAOJIU-
ATHU KMCMAaH TecKapu 6axoJialira KapaMmacaaH, InGoKop ABapACHUHT y3
WUIMUHN WILIaPUHA TYXTaTMaraHuHU TYFpu Aeb XxmcobaaicusmMm?




Anamnus:

1. 9KY Hu QolifalaHUITHUHT O0apua MyMKMH OVJraH miKoOuii Ba cayiOuii To-
MOHJIAPUHY um3Ma cu(aTuga TACBUPJIAHT.

2. 9KY xarkuma rkammaii «Mud Ba adcoHajsap» XaKKOHUII acocra sra, Kaicu
OMpU TYFPUIUKIAH V30K SKAHIUTHHNA MUCOJLIAP OMIaH MCOOTJIAHT.

Cunres:

1. Hera xap xuJj OuH, XaTTo OUP AUH MUYKLA XaM aHUK MyHoca0aT nyk? Myxo-
kKama Kuauer. OKY ra myHocabat Oup BaKTAa TYFpU aHUKJIAHTAH Ba XaMMa-
ra ouppex 0yaanu ned xucobJaicusmu? Y Hra HMMA TabCUP STUIIN MYMKIH.

2. 9KV¥ra myposkaaT KUJrad, COFJIOM 0oJia TyFUJITaH gacTaabKu ouaamga OyJI-
raH TYFpU BasUATHU O0axoJaHr. jKaMHUATHUHT AKKA ab30JapUHUHT EMOH
MyHOca0aTIapUHN YPUHIN KM acocCJaHTaH ned xucobmaricusmm?

Baxomanr:

Bepunran massysapman Oupura (Gpurp-mMyJsaoxasa €éKu Mycokaba (MyHozapa)

TaIKUJIAMITUPUHT. MabHAaBUN-9TUKA MyHOcabaT/Iapy KUXaTULAH:

1. 9KV mponenypacu Omjaan OOFIMK Xap KaHAall THOOMIT acocJIaHTaH MaHU-
MyJIAINA YPUHIIN;

2. ®akar MaxkOypuii Keaumuiaraa xojaarna OKY mpomenypacu ypusau (HH-
KoxJa OyJrad omjajapra, CypporaT oHa KaTHalIMaigurau Oyjca pyxcarT
Ba 1y Kabu);

3. 9RY mpuenaypacu Oup aéaHM TaHJIaIll, VHUHT (PUKPUTra € KaMUAT, € TUH
XU3MaTUNUJIapu, € AKUH ofaMJapu, € XYKYKIIYHOCJAp, Xe4 KUM TabCUp
STUINTA XYKYKJU dMac.

47-§. MOHOKJIOH/IU aHTUTAHAJAP, YIAPHU MILIA0 YNKAPUII,
OJMHUINY Ba aManuétaa doigaraHuINIIN

by Mag3yHuHe yKye Makcaou: MOHOKJIOHAW aHTUTaHaNapHWHT KacaivK AVarHoCT1Ka-
cvda Ba AaBoallfa KyANaHWAWLLN XaKuAa TYLYHTUPWLL.

«MonekynaHu ypeaHuw» 8a «kynghea kunmoal Moc keauw» koudacu byliuda y3apo
anokaHu kaHoal mywyHacus? OpeaHu3moa KaHoal xyxkalpanap aHMumaHaaap uld-
2106 yukapaou? immyHnau €0 xyxadpanap KaHoal nalido 6yaadu?

TonwiupukHU MykamMmasn 32a1awl y4yH Wy AapCaVKHUHT T-naparpaduHu Takpop-
natl 103mM.

NHCOH opraHM3MHIAa MOHOKJIOHJIM AHTUTAHAJAPHUHI IMAKIJIAHUIOA Ba
axamudaTtu. UMMyHIN Xyskalipanap-JefKoIuUTIap opacuia Maxcyc TypyX, —
B-nmumdorniuraap 6op, yrapuu «uMMyHIu OeroHa (€r) xyskaiipamap» neb aTaii-
nu. Yiap 1y aHTUTeHHU UYKOTUINTa HYHAJITaH «aHTUTEeHHHU dclla caKJaIras,
ABHU KacajlIUK TYFANPYBUMJIAPWHUN Ba AHTUTAHAJIADP HUILIA0 YUKAPUIITHUI
KelimH «TaHUO ojuImira» »kaBob Oepamu. Tabuuii TyrMa MMMYHUTET ITyHIANH
MeXaHU3MIa acocJIaHTaH.

10 ;




Monoxknonau anmumanaaap hepMeHTIAP Kadu I0KOPU XyCyCHUATIapra ara.
fAbHU ynap aHTUTeHJAPHUHT MakOypuii axaT KaHmaiima 6up KUCMJIAPUHU
(MeMOpana Mumnra KypujralH OKCUJI MOJEKYyJapu €éKU TNIMKOIIPOTeUIJIapruHa)
«TaHUHM OJlafiy Ba peakIuAra KUpumianu». MOHOKJIOHAU AHMUMAHA Y3Ura
X0c sMac OOITKa aHTUTeH OUJIaH ajloKa KuJja oJMaign.

Bapua MoHOKJIOHIM aHTHUTaHAJapHU — B-mumdonutiap 0y xy:xaiipa aHTHU-
TeHHU «yuYpallTUPraHgaH» KeWuH Imakjaiaananu. Hatmxamza uMMyHaIn Oeroma
XYsKalpaJlapuHUHT «TYFPULAH-TYFPU aBJIOAJapU» aHTUTEH OWJIaH KalTagaH
yuparad BaKTAa JKyga Te3 aHTUTaHaJap UNILIad UYKaApUIl KOOUJIUATUHUI
cakJaugu. DHOAU OPTaHU3M «IYIIMAHWHU TaHUO OMJIMUII yUyH» BAKT KETKAas-
Maigu. ¥ «0upmaH KypoJauHU 0aub, OIyIIIMAaHUHU YCTUOAH FOIMO KeJaam».

MOHOKJIOHJIN AHTHUTAHAJAP MILIA0 UMKAPUII KeJasKaru 3yp ycyJ cuda-
TUAA UMMYHOJIOT-IITN(GOKOPJAPHYU OJIWHAAH KU3UKTUPUO Keiaram. By iyHa-
aumiga myBadPaxuaran unrmapau 1970 finaun KemOpaK YHUBEPCUTETUHUHT
6aszacuma oaumuap Ll.Mwuabinreiin 6unan I'.Kenep onub Gopmu. Iy Tagku-
KOTJlapraya Ba KeWMH XO3UPr¥ BaKTAa AHTUTAHAJAPHU OJUIITHUHT 9HT OJ-
Iuii yeyau yJapHU XalBOHJIAp KOHMIAH askpatub oauingup. JlabopaTopusama
Kajsamyinra (0ab3ad MalMyHJAp €KUM HMIKUIapra) KaHgaiga OUp Kacajaiuk
TYFOIUPYBUMJIAPDHN KUPUTAAU, KeHWH YJIapHUHI KOHHUAAH aHTUTAHAJIAp OJia-
nu. By yeya xymiab BakIiimHAaIap OJMHUINAA KYJAJaHWIagu. BUPOK YHUHT KaT-
Ta KaMYMJJIUTH O6op. Xap XU aHTUTAHAJApHU OUP-OMpHUIaH akpaTud OJIMII
Kuiina O0yanu. «Illy kysgupysumra Kapinm KypoJ OmIaH» Oupra sapmobra
Oomika yuaab Ba 103J1a0 UMMYHJIN OKCHUJIAp Tyiuau! Yiap Kepak smac, 0asb-
3aH 3apapJu Oyaamnu.

Munsinreiin Ba Keaep daxkar Ky3gupysBum OMJIaH «TaHHUII» B-aumM@oIuT-
JapHU YcTUpubd, «T03a MOHOKJIOHJIUM aHTHUTAHAJIap» oanu. ByHaal xapakariaap
OJIIVH XaM uHiaaTuarad. VjaaHrad yCyJHUHT OO AHTUANTYA — TaIKUKOTYI-
Jap «rudopugoMas THOPUA XysKanpamapHu B-imum@ornuriaapiad Ba OHKOJIOTUK
XysKalpajiapgaH oy, 0y yJapHUHT in vitro (mpoOupkazma) miapouTuga 3y3-
ysugan Kymaiumuean abaguii Kuiagu. TexXHOJOTUAHUHT ¥3u KyHumgaru Tap-
THOJATY XapakKaTJjapiaH Typaau:

B-nmumdonuriapHuHEr Kangaiga OUp aHTUTeHJIap OMIaH TAHUIIIAIIN,

l

B-nmumdonuriapHuHr Kangaiga Oup aHTUTAHAJIAP UILIa0 YUKAPUIIIN;
MaxxOypuit Kaugaiiga 6up aHTUTaHa UILIA0 YnKapagurad B-aumdoriuTtiapHu
OHKOJIOTHK XYysKalpaiap OUIaH «UaTUIITUPUII» Ba 2u0pudoma aBJIOAUHU OJIUIIL;
XysatipamapHu cod) X0Ja 9KUII YUYH aKpaTud OJIUINTra UMKOHUAT Gepau-
rax ¢axaT rudpuAOMagaH TYPAIUraH MaxXxCyC O3WK MYXUTHUTA KOMJIAIITHAPHAIIL,




!

OymHraH Xy:KaipaJapHUHT YeKCU3 KYHaiuIiny Ba MOHOKJIOHJIU GHMUMA-
HAJLAPHUHZ YeKCU3 UIILIa0 YNKAPUIUIIU.

Oun6 6opuarad TagKuKoTIapu yuyH oaumiaap 1984 iiniu Hobeab mykodart
OMJIaH TaKIUPJIAHIN.

MOHOKJIOHJIN aHTUTAHAJAp épaaMu OMJIAH KACAJJIWK TUATHOCTHKACH Ba
maBojgam. Mypaxkkab OKCuUJJIap TUSUMHU cUdaTHAa MOHOKJIOHJIN AHTUTAHA-
JIAPDHUHT XYCYCHUATH — KaHgaiga OMp MOATaJapHU TaHUII KOOUIUATU OOp.
Opatma, 6y moxmanap — okcun ([ITHK KysaupyBumcuHM amaJira OIIWPWHII,
aHmuzen AoAUAMUHUHZ HAMUNCACU) EKU TIUKOUpoTeus (2 iuKonpomeun —
Mypaxkkab MoOAna, MOJIEKYJACUHUHT OUP KUCMU OKCUJJIU — IIPOTEUIJIU EKU
MIPOTEeUHIN, JeKUH Oup KUCMHU, YIJIEBOAJIU — «IJHKO»). By Mexanuamiap
UMMYHJIN KaBoOra OOFJIMK dMac KyIJarad AUATHOCTUKAJIMW IIPOIleaypasiap-
Ia Kyananmiaanu. MacajaH, XOMWJIALOPJAUKHN aHUKJAIIga UILJIATHJIaIUTraH
9KCIIPECC-TeCT PAHTHUHT y3Tapullid, xXamMja Oup € MKKU UYNSUKHUHT a0
oyauinura acocyaaurau. Cabadu, mMapkepJap OUpP «XOMUJIAJOPJIUK TOPMOHU-
HUHT» OuTTacu 6uyaH (OJaMHUHT XOPUOHJIM MOHAZOTPONMH ropmMonura (XI')
OOFJIMK, MOHOKJIOHJIM aHTUTaHaAJap O0yamb Xucobiamamu. XOMUIATOPJIUKHUI
aHUKJAIIIa UILIATAJIaJUral 9KCIIpecc-TecT TaliépJall BaKTUAA aHTUTaHaIap
Ooysamanuran MojekyJiara (JlaTekc) OMOKHUME TupKajgagnu. BYEKHUHT Y3TrapuIm-
ra acocjJaHTaH MeXaHM3MJIAP «aHTUreH-aHTHUTaHa» y3apo XapaKaT MeXaHu3-
MUHU Kyuupaau. Arap CUEIUKAA XOMUJIaJOPJIUK rapMOHH 6yica, y OVEKHUHT
KypcaTaguras JaTeKcra «TUPKAJUIIN» aHTUTaHajJgap Ouiad 6oriamanu. «bBu-
PUHYYN KYKUMTHUDP UYHNSUK, KeHuH ajgbarra KYpUHAAUTAH <«UKKUHUUCU» KY-
daTuiaanu. Arap ogaMHUHT XoMuaamopauk ropmonu (XI') tectma 6yamaca,
CHUYKOH OPTaHU3MULAAH OJUHTAH KeHUHIY ysaJyara KyIIuJIrad aHTuTaHa oysia-
nu. Macayas, XoMIIagop aéjl UKKUTA YN3UK — OUPU 0JaM MOHOKJIOHJIN AHTH-
TAHACUHUHT TapMOH OMJIaH OOFJIAHUINNAAH Haigo Oyaanu. JIeKMH, MKKUHYM-
CHU oJjaM TOPMOHU OmJiaH OoFjaHMal, (akar OyArud — jJaTeKc MOJEKyJIaJapu
ouyaH OOFIaHMO «CHMUYKOH MOHOKJIOHJIM aHTHUTaHAJapUIaH» Iaigo Oyaanm.
VYaap TecTt amajira OIIAaéTraHJIUTUHU, PeAKTHUBJIAD UILIAETTaHJIUTUHU Kypca-
™0, Xap KaHgai mapouTna umsuk Kypcaraau. lllyupait Kuanb, XOMUJIALOD
aMmac aénma Oup UMUK, JeKUH XOMUJIAL0p aéjiga MKKU YU3UK, Imaiigo Oyaanm.

1y 6usan 6upra OyHgal ycyJdJapHU OHKOJOTUK KacaJINKJIAPHUHT dKCIIPec
IMarHOCTHUKAacuAa Xap Typau (opmana GoigajlaHuIlra xapakar Kujaain. By
JKyIa MyXUM, cabadu ce3uaapan, KYypUHAIUTAH YyCUMTA Iaigo 0yIMacaaH, sHT
OMpPUHYHY ITOFOHACHUA PAKHUHT MyBadpGaKuaT/Iu JTNarHOCTUKACUTA €TUII MY JI-
skamnanagu. OHKO-XysKalipajapra « HUIIIOHA» cudaTua TabCup KypcaTaguras
MapKepJiap sicallra xapakaT Kujiaau. By mapouTtaa MapKep aHTUTaHa POJIULA
Oysmanu, JeKWH OHKOJIOTUK XysKalpajlap aHTUTeH POJUHU Oaskapamau. YJjap



¥3apo TabcUpJaIIral BaKTAa («TaHUTaHIa» Ba «EOUINTaHIa») YCUMTa XOCHUJI
KHJIMACIOaH, aJloXUJa OHKOTeHJIN XysKalipajap aHuKJaHamu.

Awmanga ucboTsiaHmMaral aMaJuil HaTH:Kajapra sra OyaMaraH, KejgasKaru
JKyIa 3yp UYHAMUILIapAaH OUPU «CeXPJu YKJIapu» CYHBUIN paBUIINIA ITaKJI-
JAHTUPHUIITa YPUHUIIAUDP. By — paKaT pUBOKIAHUIILA UMKOHUITH YeKJIaH-
rad OHKOJIOTUK XY/KallpaHU «TaHUINra Ba NYK KUJINIITa» KOOUIUATIN, «HAVK
KWJINII MEeXaHUu3MU» — KUMEBUIN 6KM PAgUOAKTHUB dJIeMEHTJIapu O00p aHTHUTa-
Hajapaup. By BaxkTma «aHTHUTaHa» TAhCUP STMANAM, ABHU OPraHMU3MHHI OJI-
IUHTH Xy:Kaipajapu OujaaH TabCcHUpJAIlIMaligu, yjaapra OyTyHJIail 3apapcus
o6yaanu. Bupok xosupua gpaxaT sapapJaHrad XysKaipadapHU TaHUIITA Ba UK
KUJININTa KOOMIUATIN XYysKalpalapHU éKU MOJIEKYJaJapHU SPaTHUIl TuOO0MHi
XaKUKaAT 5Mac, TAAKUKOTHUHT KeJakaru 3yp HyHaauin 6yambd xucobamamim.

@ | HUmmynau ém xyxailpanrap, MOHOKAOHIU AHMUMAHALAD, in Vitro.

Buauin Ba TyUIyHWII:

1. MOHOKJIOHJIN aHTUTaHA HUMAa?

2. Tubpumonaan xXysKalpaJapHU OJUIN HUMA YUYYH aXaMHUATIN OYIUIMTNHNA
TYITYHTAPUHT.

Kynnamr:

1. MoHOKJIOHIM aHTUTAHAJAPHU HUMAa YUYYH yiiaab Tomaay Ba KyJaaanmu?

2. MOHOKJIOHJI aHTUTAHAJAPHU KYJJIAIl TeXHOJOTUACUHY PUBOKJIAHTUDPYB-
yu cababapuHN aNTUHT.

Ananus:

1. MOHOKJIOHJIN aHTHUTaHAJAPHU (POMTAJaHUIIT MYMKUHJIUTAHNA YU3Ma TYypPU-
Jla TACBUPJIAHT.

2. MOHOKJOHJIM AaHTUTAHAJAPHU SPATUIN OOCKUUJAPWUHMN TaXJWJI KWJIMHT.
ViapHuHT Xap OUPUHUA aXaMUATUHU TYITYHTUPUHT.

Cunres:

1. BakT yTraH caiinH «CexXpJH YK» Xap TYpPJH KacalJIUKJIapHU JaBOJIAII MY-
aMMOCHWHU KaHIaM XaJ KUJINII KePaKJUTMHA MyXOoKaMa KUJIWHT.

2. Ky#iugaru BasuaT MoAeauHU UILIaHT: «Kemakaxmga pUBOKJIAHUIIIA WM-
KOHUATU UYeKJaHraH OPraHM3MUMM3Iaru Xap KaHJal XysKaipaHu TaHU
OuamguraH MOHOKJIOHJIM AaHTHUTAHAJApPHU CHUHTEe3Jadgu» Oy omamM30ara
KaHgai ymuna oepagm?

Baxomam:

«Cexpyu YK» ApaATHUIN Ba KYJJIall KeJakaru xakuma pedapar €3uHT.
MoHok0oHAN aHTUTAHAJTAPHU (QOUJAJIAHUIITHUHT TepPameBT Ba WKTUCOAUMN
OKMOaTIapuHU 0aXOJIAHT.
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XYJI0CA

AnaexTpomMaruuT TYaxuHgap (OMT) spekTpoMarsuT HypPJAHHUIIT MaHOAM
OorsaHran MalimoH cudaTuma manmo Oyaamguga BaKyyMaa TYJIKUHIAD Ba dJIeK-
TPOMATHUT HYPJAHUII MaHOAU HYK BaxkTma Xam Oyia osamgu. Ilaiigo 6yauiim
Ba Tabuarma xap xua OMT rabuar xoaumcanaapu OWJIAH omaM sApaTraH Kapa-
émyapHu OMp KucMm xucoOsaHagu. MHCOH oprammsMura paguoTyJIKWHJIAP,
UCCUKJINK (MHGPaAKMW3UI HYpP) Ba Ky3ra KypuHaguUTraln EpyriaInKk aHua xaBhcus
xucobsaHagu. JIeKUH peHTreH Ba raMMa-HYPJIaHUII (PaIUOaKTUBININK) aHua
xaBpau. YMymMuil, TYIKUH Y3YHJIUTU KYIPOK KUCKA Ba YJIapPHUHI YacTOTacu
IOKopu 0yJjca, yJjap IMIyHUYAJIUK xXaBduu ged aiTUII MyMKWH.

OMT HUHr TabCcuUp STHUII Oapa’kacu YJIAPHUHT KyuyuWra, y30KJIUTUTra,
TYJIKUH Ba HUIIIOH OpacuJaru TYCUKHUHT Oyauinura 6orauk. Taduuii MyxuTma
xap Kaumai Tupuk opraHusM OMT HuHTr ((KyMJamaH pagroaKTHUBIIN) Xap XU
Ta'bcUpTa yupaigu, OMpPOK yJjaap Kynuaua xaBduau (Tabuunii pagnoakTuB (GOH)
smac. OMT HuHT XaB(hJIU KUXATIaApU KYyIIuMUuaga Oepurau.

TabuaTy TYIKUHIN XOIUCAJaPHUHT OUpUra TOBYII TYJIKUHN Kupanu. VH-
con daxar Kaupanaup yacrorazaru (20—22 muur I'm) TOByII TYIKUHIAPUHNA
KoOyaamira KoOmauarau. KoOysmaimn (TOBYIII YacTOTacu, Kydu Ba OasiaH/I-
JIUTHW) AouWpacumard Oyd KeJITaH TOBYIN TabCUPJApPHUHT OGapuacu Goimanu
sMac. YJjap SIIUTUII ab30CUHT Oy3UIUIINTa 0Jub KeJlagu, YMyMUH Oopranu3M
XOJIATUHY HOYaPJAIITHUDPAIU, IIYHUHT YUYH yJaapJaH Y30KPOK OYJIUII Kepak.
Kousran ToBymapaur tabcupu XxaBdcus Ba PougaIn OYINIIN XaM MYMKYVH.

BuounpopmMaTuKaHMHT KOMIIBIOTEPAA MOEJIJIAIIMIHUHT 3aMOHABUHM YCYJI-
Japu KeHr (Qoigamanuinra HyHaarad (gamaapapo HYHaJIUIT €KU OHMOJOTHUS-
HUHT Oup OyaumMum cudartuga ypranmiaHagu. BuomHopMaTuKa yCyJaapu
MOJIEKYJISIP TeHeTuKa (reHoMuKa) OMOHMKA, 9KOJIOTHA, (hapMaKOoJOorus Omian
THOOMETAA KYIJIaHUIALN.

I9RKY - sxcmpaxopnopanau ypysaaumupuus — Oy oJmHraH (OTAJUK Ba
OHAJIMK) roMeTaJiap OMJIaH aéjl OpraHmsMIaH TAIlIKapuaa YPYFJIAHTUPUII YCY-
au. Yeyaau 1978 iftmnu P.I0. 9aBapac spatau Ba MyBahMaKUATIN KYJIJIaIN.
(2010 i#imnmu HobGenb mykodoTu Oepunam), miyHman 6Gepw TYEHUHT KyIjaaraH
MaMJaKaTjapuna caMapanau Qoiifansannd KeJIuHMOKIA.

AKVuu gaparumt Kynaarad ¢papsauacus onaana papsauan Oy auIira, éJaIrmus-
bomiau aéjapra oHa OYJWIN KYBOHUMHU CE3UINra MMKOH Oepagu. X03uUpru
BaKTaa ayHé oyiinua OKY maTmkacuma Tyruiarad 0oja coHM 6 MJIH JAH OIIaN.

Xap Oup aHUK, ITapoOUT OMJaH Moc Kejaamurad OKY yCyJIuHUHT Y¥3UHUHT
xycycuaraapu 6op. Ymyman Oy: 1) oTa-OoHACHHUTHT MKKAJaCUHUHI TaMeTa-
Japu (JIIOTUHWHE3JAWIUTaH TapMOH TabcUpPHUAAH cYHT 36—37 coaTmaH KeluH



TYyXyM XysKaiipajapuHu) OJUII; 2) YIapHUHT JIa0OPATOPUAIU UAUIIIA YPYF-
gauuin (2—3 coat 0yiim); 3) smOpuoH(1ap) Hu (2—6 KyH MuYmma) OHA opra-
HusMuUra (reHeTUK E€KH CypporarT) KOMJAINTUPHUIN. ['aMeramapHH XaM spTa
SMOPUOHJIAPHU XaM CaKJIalll MyYMKUHJIUTY (KPUOKOHCEPBAIIUA — CYIOK a30oTna
My3JIaTUII) 60p.

IKY ycynanapuHu KYJIAIIHE KaMUAT OMJIaH AKKa IMIaxcjap 6up MabHO-
na Ocaxomamaiigu. Karomuk aumparmiaapauar OKY ra mucbaran mymocadaTu
canbuii. Uciaom, OyagusM, Mygan3M Ba IPABOCJABUSA TUHUAATHIAPHUHT MYHO-
cabaTu xaM IesapJsiu M:KJIOuit smac. AGOPT KuiIMaca, cypporaTt oHa 0yJmMaca Ba
IUH KOUJACHU KUXATHUAAH HUKOXTa OYJraH spKak Ba aéy ora-oHa 6yiaca, IKY
yopajJapu yMyMuii MyXoKamMa KUJIUHMAaKUIN.

MoOHOKJIOHAJIIN aHTUTAHAJAD — AHTUTEHHUHT (paKaT OUP Typura Tacup
KypcaTuiira KOOMJIATIM TaOMaTH OKCHUJI KaHZAUaup Oup MoAIa-mMMYHJIN
oKcuiIap. Kacaamuk TyraupyBuu MeMOpaHACUIATH «TAHUJIAAUTAH» — yaraua
OKCIJI, OHKOJIOTHK XysKalpa €Ku KaHgaiiga Oup ropMoH (OKCHJ, TJIMKOIIPO-
Teua Ba ITy Kabu) aHTUTeH OYauIinu MyMKuH. MOHOKJIOHAJJIN aHTUTaHAJIAPD
ApaTUIll BaKTHUIa KaHIaliga OUp aHTUTaHaJ ap OMJIaH OHKOJIOTUK XYy:KalpaJap
unrab ynKapagurad B-auM@OIUTIapHUHT UMMYHJIN XYysKalpajiapu TuOpu-
Iumsanusaiaananu. Hatmxanga oqumHraH 2ubpudomanap MOHOKJIOHAJNIN aHTHUTA-
HaJIapHU KAcOKOPJIMK coXacuia UMKAPHUIINra UMKOHUAT Oepamu.

Kacannuk ogaMHUMHT OYTYH OpraHuU3MUTa sMac, (akKaT KacaJIuK XysKaii-
panmapra (bakTepus €KM OHKOTEHJM) Ta'bCUP STAAUTraH MOHOKJIOHAJIIM aHTH-
TaHajlap acoCuIaru [OOPH-TJapMOH IIpelapaTjiapyd YUKAPUIITHUHT KeJKaru
HOPJIOK, Heb xXumcoOIaHamgm.




XI 6yaum. BUOC®EPA, O9KOTU3UM, IIOITYJIAIIUA

48-§. buoxuiamMa-XmIIUINK Ba 9KOTH3UM 0apKAPOPJIUTU OpacHIATH aJIOKa.
TypJlapHUHT OMOXUIMA-XUJIJIVIUTH

By Mae3syHuHz yKys Makcaou: 6UoxuIMa-xuanavK Ba s3KoTmsnm bapkapopanru opa-
cvAary anokaHu aHukaLL.

BuoxuamMa-xuJUIMINK. JKO0JL02UK mu3um — Oy OOUMO ¥y3apo ajiokana
OyyamuraH Ba KOHCH3 TaOmaT KOMIIOHEHTJIapu OmiaaH (aTtmocdepa, THIPOC-
¢depa Ba guTochepa) 6eBocuTa MyHOcabaTma OyIaguraH KOHJIU ab30JJAPHUHT
(Jecumaukaap, xaliBOHJAD Ba MUKpPOaBh30Jap) AMHAMHUK Ba O0apKapop YIOIII-
Macu. DKOTHUBUM Yy3JIYKCHU3 MOIJA Ba SHEPTrUsS aJIMaIlyBU OPKAJIHU aJOKAmZop
ouoTukaau (O0mocuHTesd) abmoTmKaam (PKOTOM) KUCMJIapUIaH uOopaT. YHra
Kyém sueprusicu, TYIpoKHUHT MHHepaJ MOAAajapu, aTMocdepa rasjapu Ba
CyB KUpagu. ¥YJjap UCCUKJIUK, KapOOHAT aHTUIPUL I'a3u, CYB OPKAJIU KeJaaau-
raH OMOTeHJM MOAAAJIap, HAMJHWK Ba Iy Kabuwjap. DKOTU3UM Ba MOAIaJIap
aJIMAaITyBUHUHT CAKJIAI YUYH a'b30JIAPDHUHT YU I'ypyXU: IPOAYIEHTJIap, KOH-
CYyMeHTJIap XaMAa peayIeHTaap OYIuIIN Kepak.

Kosorucronma 6umoxmama-XuiInInKHY cakjaarnt yuys 1994 finn Buomgorus-
ra Xoc OMOXMJIMAa-XWJIUJIUK XaKuga KOHBEHIIUA MM3oJaHau. MasKyp KOH-
BeHIUSA Joupacuia Myasaudap sxkamoacu (300J0TJIap Ba 00TAaHUKJIAP) MYXUM
IaBJaT XYsKiKaTUHU — «Buojsorudara xoc 6MOXUIMAa-XUIININKHA caKJall Ba
TEeHIJIAIITUPUITAH (polgaaHUIN XaKuga MUJJINN cTpaTerus Ba (PaoamaT pe-
skacuuau» ty3au (Kykuaros, 1999 ii.). By xy:kiKaTma acocal MaMJIaKaTUMU3-
HUHT OMOJIOTUK OMOXMJIMA-XUJIJINJIUTH TYaa-TYyKuc Tabpudaanran. MacaaaH,
Kosorucron ¢gopacuna gakar I0KCaK MaroHANATH YCUMJIUKJIAPDHUHT 6 MUHT-
laH OPTUK TYpPU MaBKyH, :Kymaanan 14% typu — Kosoructon andemuraapu,
ABHU yJap ep [os3uaa OoIIKa Xed epla smac, (pakaT OM3HUHI MaMJIAaKaTH-
MHu3ga ycaau. YJapHUHT KYOUUJINTU — PEJUKT TYpP, AbHU KAAUMIA TI'€0JIO-
TUK JaBpAaH CakJaHuO KoJraH. YiuapHuHTr mumupa lllpenk mipjounzucu rabu
amoxuga typjap 6op. Kosorucron (ayHacuma ¥3 HaBaTuAa XaWBOHJIAPHUHT
TaxMuHaH 835 Typu 60p. YIapHUHT UUKAA OMOJOTUK OMOXMIMA-XUJIININKHI
cakJialll HyKTau HasapuaaH YMyMaH OOITKaua KU3UKYBUYAHIUK TYFIUPAIUTaH
Kosorucrongaru sumemur typra 1938 ii. B.A. CexeBuH Kaiid Kuirax ce-
Jle8UHUS €KW KOpaKoIl oJMaxoH Kupaam. By XX acpmaru sHT HHUPHUK 30-
ojorugaru gHruauk sau. Fapouit Taub-Illangaru sHIeMUK KYKCYFHUP XaM
KUBUKYBUYAHJIUK yhroranu. TyeékJam XalBOHJAp opacuga KaIUMIU PeTUKT
OKKYUpYK — y3uUra xoc xaiBOH.

IKoTu3uM O6aprapopauru. AouotTurkanau GaxKTopjap YMyMUNIUTH Oyiinya
XaéT KeUHPUIIl YUYH SPOKJIU Xap KaHal XyAyAra KOHJW OpraHu3MJap JKOu-




namaau. XyayaHu MabJayM OUp TYPJIapUHUHT MaKOH TOIUII KapaéHu cyKuec-
cus neb aranagu. AHTY KOM MYXUTHUHU srajljlaralH JAcTJa0KMU opraHu3MJIapra
yeumankiaap MmMamcyo Oyaranm. Cykileccus AaBOMHKAA YIOIIMAaHHHT TypJapra
OuJ TapKUOM Ba MAKOH MYXUTHHUHT XapaKTepH y3Tapiu. ¥ CHMJINKJIAPAAH
KellnH CyKIleccuAra XaWBOHOT OJJAMHHUHT BaKUJLJIapU KeJI’, PUBOYKIAHAET-
raH yIOIIIMa 9ca TypJjapra aHda 0oii 6yJa Ooinmanu. ¥ epaaru o3yKa 3axupacu
Mypakkabaamub, TapMoKJIalia O0OIIagy Ba 03yKa TYpuUra aijJaHIn.

Cykilecua TypJiapura XOC TapKub KeWumH KHUCMAaH Yysarapagurad mIOu-
MUH YIOIIMa TY3WJUIIN OwmiaaH Tyragu. Cykileccusi INMUAAATHA IIIy IIAPOUT-
ra SKUHJAINraH capu nacasnu. sKapaéH OMOIeHO3 dJIeMeHTJapy Ba (PUIUK
MYXHUT OpacHuga MyoO3aHAT YpHATHUJITaHIATMHA TYXTaWIu.

VIOMIMaHUHT MYXUM KYPCATKUYN YHUHT OY3UJIMINTa CEe3TUPJINK XHUCCUETH
xucobsanagu — oapkapopauk. Bapxapop neb §3 xycycuAaTIapuHU Y30K BaKT
JTaBOMUIA caKJallira KOOUJIUATIN yIoIlIMara aiTuIamgu.

IKOTH3MMHUHT aCOCHIl X0CCAJIapu:

1) y3-y3uHU OOIIIKAPUIII;

2) 6apKapoOpJUK — TAIIKU TabcuUpPJaplaH OyiaaguraH ysrapuimaapra oap-
IOIJINJINK KOOUJIUATH;

3) OMOJIOTUK XOCUJIIOPIUK TY3UIT KOOUJIUSATH.

IKOTUBUMHUHT aCOCUM X0ccacura j3-jj3uHu oowkKapuul Kupaan. ¥y xap oup
TYP MHIWBUAJAPUHUHT COHM MAa'bJIyM OHpP, COJUIITHUPMAIHN Typaa OapKapop
mapaskaza cakJaHUIIUIAH MabJIyM OYJamu.

IJKOTH3MMHUHT OMOTYPJU-TYMAaHJIUJIUTH Ba OapKapopauru. IKOTU3UM
0apKAPOPJIUTHHUHT KYPCATKUUNTA YHUHT OMOXMJIMA-XWIMIUNTY Kupagu. By
OUp SKOTUBUMIA KaHUAINK KYII XallBOH TypH dAlllaca, oup Typ HYK O0yaImubd Ker-
ca, OOIIKA KOHMBOP TYPH IIYHUAJINK aJIMAIITHPUIAIINHEN Ouigupany. JIekuu
SKOTUBUMIA YCUMJIUKJAD YCUINMU YUYYH APOKJIU XUCoOJaHMO, Y ¥3 BaKTHUIa
JKOHMBOPJIAPHU KAJI0 KUININK Ba XA6T KEUMPUIIHUHT Xap XWJI YyCYJIapu
HATHKACUga SHIU TypJjaap €KU YJIapHUHT TYPJIU-TYMAHJIUTHUHHU SCAIIl YUYH
KyJai IapouT gpaTagural HaMJIUK Ba O3YKAJIU MOAJAjap Kepak.

Japu OmjaaH O3UKJAaHAIW, YJIAapHUHT 3axapyu OapriaapuHu eb, 3axapHu Oe-
Tapad Kuauinra maxkOyp. Harwm:kama yJIapHHUHTD MOAga aaMalllyB :KapacéHU
JKyIa y30K JaBoM aTaau. SIJIKOB XaliBOH AapaxXTAaH TyMIMalau, XaéTUHUH
80% Hu mapaxT Temacuia yTKasanu. Xap OUp SAJIKOB XaWBOHHUHT Oapua
Xa6TUHU VTKasaauraH Yy3wHHHr gapaxtu Oyaagu. IlyHgait xaét cypuin
HaTUKacHuga yJapja O3yKa YUYyH pakoOaTr HyKoJamgu, yJaapHU Xed KUM OB-
JaMaian (o3umKajaHMaian). BUPOK SJIKOB XallBOH dYaHrajas3opja SIIaiilu
MabayM. By epmarum sKoTusuMIa TYpJU KOHHUBOPJAPHUHT KYITHUHA TYpP-
JAPUHUHT O3UKJAHUIINIA Ba KYIalWIINra MMKOH OepaguraH CyB Ba KYEII

. Macanas, yubapMOKJIN SAJKOB XaWBOH 3aXapJM JapaxTJapHUHT 0ab3u Typ-




épyrauru erapau. JaHrana3op Kabu sKOTU3UMIa Kapama-KapIu Uy 9KOTHU-
3UMH MAaB:KyA. By 5KOTU3MMIA CYB TaHKUCIUTUNAH, TYPJAPHUHT AeAPJIU
KaM KHUCMHU XaéT Keuupaau, y SKOTUBUM OapKapoOpCU3JIUTHUra 0Jaud KeJa-
Ir. AMMO 3aMOHABUM JKaMUATAA aHTPOMIOTeHe3 Kabu daKTop maigo 6yagm.
Bupox 0y dakTop uyara tabscup KypcaToaMaigu Ba UKTUCOAMI HYyKTau Ha-
3apaau 6edoiifa MUHTaKa xucobsanaau. Ogam xap JOUM YCUMJIUKJIAPU KYII,
9KOTHU3UMHU 0apKapop, aHYa KyJal MyxXuTra sKuHjaamanu. JIeKuH tabuar
pecypciapuman yHymam Qoiimanana oamaiigu, Omamiaap yHJIaraH #Huiiaap
Ycub TypraH gapaxTJapHU OUp Heua oija Kecub Tamiaiiiy, XxaiBOHJIaPHUHT
0ab3u TypJapumHU HYK Kuaub iobopanu. ByjgapHuUHT xamMMmacu caiiépa SKoO-
TU3UMUTA IIYTYP €TKasub, AIMIAIl YUYH IIAPOUT XU YaHTAJI30PHUHT Y3U
JIOUMUM SKOTUBUMULAH a)Kpayinbd, IMIYHUHT OKuOaTuga WK O0YI1ub KeTuiiu
xaMm MyMKuH. [IIyHUHT yuyH Xap Oup omamM TabuaT OJAMAA MACHYJIUIATUHU
XHUC 9Ta OJUIIU KepaK. Bupmuuwm HaBbaTma, TabuarT yuyH KaHUYaaIuk Goiiga
9KaHUHU YUJaHUIIN TapKoOpP.

KO3OPHCTOHHI/IHI‘ 6P[OXP[JIM3-XP[JIJIP[JIP[I‘I/I
skyma Kyuau. Ko30FUCTOHHUHI OMOXMJIMA-XWJI-
JUJIUTUHN acpail — OM3HUHT KeJIaXKak OJIIUIa-
ru MaxOypuAtuMus. MaMiaakaTuMus XyIyIULa
Aamaigurad Kyniapauar 190 typunmar 396
TYypu Kuiiab KoJsiaau, KOJTAaHJapu MasCcyMuil
Muzpayus gaBpuna yaud xkeiaanu. Ko3orucToH aii-
HUKCA CyBIa IOpaguraH €BBOWHM KyIlLiapra O00ii,
6up Katop cyB ombOopsapu (Haypusum, Typraii,
K¥ypramxun Ky Tu3uMIapy) XalKapo axaMuAaTra
aTa CepcyB XaBsajiapu xXucobOsaHagu. Kymumiamk
TypJap — KyJPaur £o3, OUTrusgyM YpaakK, KyJIpaHr
VpIoaK, KaIlIKOJIOK). Dy KyImrapHuUHT yuub Ke-
TYBUM KYILJIAPHU XaM KyIIub Xucobaaramma yMy-
MU COHM TaXMHUHAH YHJIaral MUJIJIUOH OOIITHU
TAITKWJI 9TaIN.

Keliuaru finnnapaga ¥3 MyXUTUHUHT Ierpa-
Janusacyu Ba XVoKaJIUK (PaoJUATHHUHT OKMOaTH-
IaH CyBAa IOpaguraH KYNruHa KYILJIAPHUHT COHU
KucKapranu ce3maMokna (26-pacm). Xap uwnau
pecnyoaukamMmusga ypraua xmucobma 2,6 MJIH Yp-
IaK, F03, KAIIKAJAOK Ba OOIIKa KYIIJIap OTHU-
Jaau. YJapHUHD ab30 Ba TYKUMAaJlapy aHTPOIIO-
reH 3axapJjyd MoAgajiap — Ty3 Ba OFUP MeTaJljaap)
OusiaH B3apapJjaHraH. BabsaH 0y KyILIapHUHT
26-pacm. Cys 6yiiu Kymuiapu  3axXapJaHUII Ba YJIUMHUTa Oau0 Kejgagu, OyHIaait
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xosataap Kacoumii genrumsu Ba Baaxami-Omdarxya
KOTJIOBaHJIapuga Oup Heua Gop pyil Gepran. Byu-
mait xomucaJlapHU Has3opaT KUJIHUI 3apypaTtu Koso-
FUCTOHIA AIIAUAUTAH CYBIA IOPYBUM KYIILIAPHIHT
reorpaduK aJOKACUHUHT XasKMUra Kapad Kyuaii-
TUPUJIATA.

Kosorucronma KyHAY3rm HHUPTKUY KYIILIap-
HuHT 39 Typu yupaiinu (27-pacm). Adcycku, aii-
HUKca OypryT, WIOHYM OypryT, Kapuurai, IIyHKOD
Ba yiaakcaxyp ApMuAaH KyO Typjapu XX acpHUHT
50-innapuna «3apapKyHaHaa Kylniap» cudaru-
ma Kupub Tanuiamau. HaTwm:kaga yJapHUHT aHYa
KUCMU V3JapUHUHT aBBAJITY COHUHU TUKJIAN 0JI0JI-
maéTup Ba yiaap Kusun xurobra xuputuiarau. Ta-
HUKJU OYypryT — MaMJaKaTUMU3HUHT HaBJIaT rep-
OMHUHT pPaM3u.

CyzpanyBumaapauuar 49 TypUHMHT HWUYngA
Vpra Ocué Tombakacu pecypCIapUHUHT XO0JIaTH
ramBuILIagapan. 1976—-1991 iii. 1 mar 108 muur
IoHa 30T TauWépiaaHub, SKcImopTra IOOpHUJITaH.
ViapHUHrI COHMHM KWCMAH THUKJIAIN yuyH Apuc
maccuBuzga (TypKucToH o6JacTu) ToIlbaKaJIapHU
OBJIAINl BaKTUHYA MaH STUJIUIIN KepaK.

Cyurru #uanapna QapMaleBTUKa CAHOATH-
HU WJOH 3axpu, aliHmKca KOoOpacMMOH WJIOHJIAP
saxpura OYyJraH 5SXTHEX OpPTHUO KeTau. JIeKuu
KosorucTonna wioH 3axupacu AaHUKJIaHMAaras, 27-pacm. Muprruy
X03UpUa YJIAPHUHI KACOKOPJUTMHHN MJIMUKN acoc- Kymiap
Ja UMKOHUATHU OYIMaANTH.

OKKYHPYK — aJjoxujga SHIAEMHK, MaMJIaKaTHIMU3HUHT Fypypu. XX acp
oomLIapuga y baraMom HYKoan0 Ketuin xaBdu octuma Koagu. Ilyangan Keiinu
MUJIINOH 6olrra etub, KacOKOPJUK Typura aiiaangu. Xo03up MaMJIaKaTUMU3-
Ia OKKYHPYKJIap COHM KalTaTmaH o3ainbd O0pPMOKIA.

KosorucTton umxTmodayHacu KelMHIu Huajgapaa KaTTUK 3apap Kypau.
OpoJs XxaB3aCUHHUHT CYB SKOTHU3MMUHUHI merpamanuscu okubatuga Cupna-
pé xaBsacupma AIIOBUYM XaMza, OPOJI JIOCOCH Ba TYPKHCTOH Cy3aHOAIUFU
Kabu SHIEeMUK TypJap HYKoamb O0opMoKaa. Beroma 0aaiuk TypJapuHU Ha-
30paTcU3 MOCJAMITUPUIN OUP KATOp XoJiapia HadakaT Kejlaskaru HykK,
xaTTo 3apapaum Oyiaamu. «Kearmmgumiaap Maxaljauil ep srajJapuHU CUKUO
YNKAPIU» .
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AHTpororen TabcupJapu — 0Y3 epJapHU E€Immacura xXauaalr, gapéaap ysaHu-
HU OypUIIl, XaagaH 3uEI ANI0Bra MOJI €HNIl, EHFUH, IIeCTUIIUAIapAAH KeHr (oii-
JaJaHUIl HaTHMKacHUda — ep YCTH Ba TYHPOK yMYPKACHU3JIAapDHUHT (ayHacu, aii-
HHUKCA XalllapoTJjap KO asuar uyeknau. Myraxaccuciap 6eprai MabJIymMoTra Kypa,
Fapowuii, Mapkaswuii, [Ilumonuii Ba kucman Illapxuit Kosorucronma 70% marmT
30HCAVMHUHT (payHaCU HYKOaAU. Arap THMITa OJUHTaH (haKkTopJap ITyHIAH JKama-
JIUK OMJIaH JaBOM aTaBepca, Oy JamaimadgTaari XalapoTJIapHuHT TYPUTra Oul Tap-
kubu 20—30% raua Kuckapub KeTUINN sXTUMOJIU 60p. KUIILIoK Xy:Kaauru sKuH-
Jlapu Ba €BBOMU X0JIa ycamura (oigaan YCUMINKIAP EMIacura 3apapau Oy IuIim
MYMKIH Ba aHYa MOCJAIIIYBUaH TypJap 00CUM KYpcaTHUINra YTUO oJamiu.

J}—h]l Buomypau-mymanaunuk, o6apxapop axomusumaap, Kozozucmon-
HUHZ 90eMUKIADU.

Buaum Ba TymyHuWm:
a 1. Buoxmuama-XuaInauK HuMa?
2. Huma yuyH MaMJIaKaTIMM3/1a Ba ep 03uga 0MOXUIMAa-X UJIJININKHA acpalil
MYXUM SKAQHUHU TYITYHTAPUHT.

Kynmann:

1. 9KoTU3MM KaTTa Ba 03 ODapKapopJUKKa ara OyaIumiu cababJapruHu aNTHUHT.

2. DKOTH3UM XOCCaJIapu, TAbpu(Iapu Xap XWJI Typra ONUj SKOTU3MMJIAPHHI
TaKkKocaaHr. Macajian, My3Jau 4yJ, TYHIpPa, Taira, SIpokK O0apriau YpMOH,
GOTKOKJUK, KYJ, Japé, YPMOH, apajall yTJIOK30p AAINT, APUM UYJ, UYJI.
By sKoTm3mMJIAapHUHT Kaiicu Oupw 03 0aKpPOPJUKKA 3ra, KaWCHUJIapUHU
Myxodasa KUJIUII Kepak?

Ananus:

1. 9KOoTU3UM Ba YHUHT 0apKapOPJIUTUTA Ta'hCUP 3TYyBUU (haKTOPJapHU cXema
IIaKJIUga TaCBUPJIAHT.

2. Xo3upru BakTAa TaOMUI SKOTHU3MMJIAP MyxXo(hasa KWUINHUIINHA Tajaad
STUIIMUHNA MUCOJIJIAP MCOOTJIAHT.

Cunres:

1. Bomka Oup XWJa MIapoWTJaapAa OWp JKoIia SKOTUSUM Y3WHHUHT TaOuUumii
X0Jnga, OOIIKACK 5ca Y3TapTUPUITAH €KM MYKOINO KeTTaHMHU MYXOKaMma
Kuauer. Ilaparpad martHmga TabpU@IaHTaH KOHUBOPJAPHU KyHHIaru
Tabpudiap 6yiinya TUSUMIa KeJTUPUHT: 1) dAmant MyxXuTu; 2) S9KOTUSUM
TUNIN; 3) CUAPAK yYPOBUM Ba (€KM) dHAEMUK; 4) SKOTUBUMAATU Basudacu;
5) cU3HM KUBUKTUPraH XyCYCUSATIAPU.

Baxonamr:

Hyué oOyiimua €xku KosorucToHza OMOXMIMA-XWIIWJINKHU acpall MUCOJIU

xaKuma pedepaT €3UHT.

«KosorucToHAarn O6MOXUIAMA-XUJININKHNA X03UPTU XO0JaTAa acpail oJaMus»

pesaionusacu 0yiinya MyHO3apa YIOIITUPUHT.




49-§. Xapau-BaitHOGepr reHeTUK My03aHAT KOHYHH

By Mag3yHuHz yKys Makcadu: Xapan-BaiHbepr reHeTUK Myo3aHaT KOHYHUHM TyLLYH-
TUPWLL.

lMonynayus HUma? YHuHe mypodaH kaHoal capku 6op? by mywyH4YaHUHe acoculi
besnzucu kaHoal? Peyeccus annens, OOMUHAHMAU aJsiesb, eeHomun ¢eHomun ea
myaukcu3 OOMUHAGHMAUK HUMGA?

Ei TonwiupukHU Mykamman 3eaanaw y4yH 9-cvuH®HuHr 33- Ba 60-nparpadnapvHm
TakpoAaLl 103UM.

IMonynamuanan reHeTuka acocaapu. Ilonynanua — MabiayM OUp Xyayana
V30K BaKT (paosaumAT KypcaTrad, JOMMO SPKMH KOBYIIIaAWUTaH, KeTMa-KeT KaM
meranga 100 aBmomu Gop ymyMmuii reHogoHra sra Oyaradn Oup XWJ Typ HH-
IVBULJAPHUHT T'YPYXU SKAHUHU YHYTMacaHTU3 Kepak. AjbaTra IOMyJIAIN-
SHUHT HYKOJJIMUINN, KYUnO Tapaaulld €éKN Y3 COHUHUN KYNauTUPUIIU, OOIIKa
IOIyJIANUANap OuIaH apanamniub KeTuIyn MyYMKHH Ba Iy Kabuiaap. XX acp-
HUHT OOIMUIAH OJUMJAD MHONYJAINA TeHEeTUKACUHU YPTraHuIlra xapakxar
KUInIIan. XaKUKUA Tabuuili momyiadanua tagkukoru ouiaan C.C. Herepu-
KOB IIIYFyJJIaHAU. Y IMOOYAIUA M'eHeTHKAacTa acoc COJITaH OJIMM XUCOOJIaHaIu.
Ilonyarayua myjakunu xoxucacuHu Kamid Kuiaau. By coxazaru sHT HUPUK
AHMUINKJIapAaH OUMpUM — TeHeTHK MYyO3aHAT KOHYHU €Ku Xapau-BaiuOepr
TeHTJIaMacu XuoOJjiaHaau. By — OernyKcoH nonyasayusdazu TEeHOTHUILIAD MYHO-
cabaTuHM XUCOOJaIll UMKOHUATUHU OepaguraH mareMaTuk ¢gopmya. Huma
VUYH OOMyJAINA MaKOypuil Typaa «0eHyKCOoH» Oyiauiu Kepak? UyHKU UyuH
xaéTra KyIaral TabCUP 9TYBUM (paKTOpJap TYpPJU TY3aTHUILIAD KUPUTIU.
By y dopmyna XxaKKOHUHM MOTYJIAIUSAAATA TeHOTUILIAPHUHT XUCOOJIAIl YUVH
APOKCHU3 JeTaHHU OuamgupMaiau. Y MyMaH YHIaAW sMmac. Arap MOOyJIAIUS MYyO-
3amaTma 0yiaca, y 6apKapop, JeMaK «0eHYKCOH HMOMYJIAIMSI» TajJabJapura xa-
BOO Oepa osagu.PopmyiaHy €KUM TEHIVIAMAaHU aHUK KYpHO YMKANINK.

Xapau-Baiin6epr TeHraIaMacu KyHugaru XoJaTIaH YNKapUIagu: MabIyM
Oup reH Oyiinya MKKU ajljaeb 00p — JOMUHAHTJIN — A Ba pereccuBeTu — a. Moc
paBuIlga MOMYJANUAHUHT Oapua 30T IIy ajljejifa UYK JeraHga MabJayM Oup
MyHocabaTaa sra OYIMINM IapT, OMPOK aljiejib UKKKWTAa Ba yjJap XaMMacuia
oymanu. lemak, opmysa tyrpu: A + a = 1 éxu 100%, Oy xeu Kaumail ry-
MOH TyFaupMaigu. @opMmyJia YUIyH Myaaaudiap aadleapHu O0IIKa paMaiap
OunaH OesrmjairHu Kabysragu. A yudyH — p, a yYyH — (. DHIAU dopmysa
Kyhngarnua oyaagu: p + q = 1 éxku 100% . Ammo Oy — aJesiap MyHoca-
b6atu, (opMyJa TeHOTHUILIAP MyHocabaTHMHM 3ca xXucobjaamr MyMKuH. jKamu
UKKM — TOMUHAHTJIMN Ba PEIeCCUBJIU aJLIesb Oyaaauradl MOHOTUOpuaau 6ero-
HaJAIITUPHUII YUVH TeHOTUIHUHT YU Typu Oyaumu myMmMEuu! By domunanm-




au ezomo3uzoma — AA, zemeposuzoma Aa Ba peueccusnu zomo3uzoma aa.
Haru:xkama reHorupsiap MyHoOcabaTHHUHT (GopMyJacu Kyhugarmua Oyaamm:
p>+ 2pq + 2= 1 (éxku 100%). Exu, arap reHoTMIIapHM KJIACCHK pPaM3-
Jap Omyau OeJrmjacak, y X0JAa TeHrjaaMa KyHugaru KYPUUIITa sra Oyaamm:
A%+ 2Aa + a%2=1 (éxu 100%).

Hapxakukat 0y KJIacCUK keadpam meHzjiama XucobJamanm!

Xapau-BaiiHGepr TeHrJIamMacuHM euumi. Arap Oumsra KaTTaJUJIapHUHT
Oupu MabayM OYJica, Oy TeHTJIaMaHU eYuIlra UMKOH OepaJuraH cTauzapT ¢a-
oIUAT UMFUHAUCU 00p. ¥ OmiaaH 8-cuH( anredpa Kypcujga MKKMHUYU JOpaKIa
TaHUINraHcKu3. BUpoK Oy maparpdaza Iy TeHrJIaMaHU eUUIMHUHT Kamamjap
Oylinua HaMyHacuHU OepaMus.

lympati kwamb Xapau-Baiinbepr ¢opmysacu OpKaId eUYUIaZUTaH XUco0
mIapTuHU anTamMms. MalioHu ypraua OOINKa KYpUK OyamMaran XyAyIOIaH aHua
yerapajJlaHTaH KaHIaugup OWp KYpHKIa KYEHJIAp IMOMYyJANUACU Allangu. YJap-
HUHT EILJIapUHU KaMepa, (POTOCHUINKA Ba Pagno MadK OPKAJU SKOJIOT-OJUMJIapD
AXINN YpraHraH. By «KVpuK» MOMyJasSIiuscUgari 30TJap coHu 3728 sKaHU aHUK.
VaapuuHr nunga ounk Kyapanr 849 sor Kyén 6op. CoHnmap MyHOCAOATUHU OUUK,
KyJpaHT KYE€H — peleccT]u, Kopa PaHTJIM KYyEH s5ca — JOMUHAHTIN O1e0 MaHTUKUI
TypZla TaXMUH KAJUIIT MyMKUuH. [lemak, remorunu Ba 3otaap — 849. Bus rereposu-
roTa Ba PeIeCCUBJIMN I'OMO3UTOTAHUHI YMYMUIN COHUHU TOMUINTNUMU3 Kepak. Euwmimn
JTaBOMU KyHumaruda:

1) q? xuiiMaTUHM aHWKJAII YUYYH PEIeCCUBJIU I'OMO3UIOTA COHMHU — 849 Hu
HONYJAANUSA 30THUHT YMYMUI COHUTa OYJIHIN KepakK, MONYJAIUIHUHT 0apua 30THU
- 100% éxu 1. Hemaxk, q>= 849 : 3728 = 0,2277

2)  KuiiMaTHHN aHUKJAII YY4YH > KUMMATUHU WIAU3NAH YNKUPHUII Kepak.
WUnausnan ynkapamus: 0,2277 = 0,477. Jemak, q = 0,477

3) p KuiiMaTUHU OUJIUII YYyH  HU YT 1 mas osamms. XumcobianiMus:

1-0,477 = 0,523. Iemaxk, p = 0,523

4) 2pq KUIMaTUHYU OMJINII YUYYH YHUHT KUNMATUHU OPTTUPUO, 2 ra KymanTu-
pamua:

2:0,477 x 0,523 x 2 = 0,499. lemaxk, 2pq = 0,499.

5) rereposurora coHuHH GQoms xumcodbmupma osum yuyyH 0,499 wm 100% ra
Kynairupamus. 4,99 éxku 5% ra SKUH COH 0JIaMM3;

6) rerepo3urora — KOpaMTHUP AOMUHAHTHU (heHOTUIIN OOP OKUII PAHTJIU PeIC-
CUBTH aJlJIeJIb MAULYSYULAPUHUHZ MYTJIOK COHUHU OYJUIN yUYYH HOMYJIANUALATH
30THUHT YMYMUH COHUJAH IPOIOPIIUA OPKAIU XUCOOJIaMU3:

5% x 3728/100% = 186 rereposurora Aa

7) moMUHAHTIN romo3uroranu AA, 1y ycysn OuaaH xuco0sabd, O0akapuarax
xucobmanIapau Texkimupamus. Arap p = 0,523, gemak

p%= 0,523x0,523 = 0,273

p2+ 2pq + q2= 1 dpopmysacu KuMaTJIapPUHU KyAMUI:

0,273 + 0,499 + 0,2277 = 0,9997, arap aiijmaHTHUpcak, sKkaBodou 1 ra Teur!
Huma yuyH yu éHngaru éku OupaaH 03 cOH unkMaiau? YyHku OMpuHUYM XapaTiga
013 KaTTAJIUKJIAPHU BEPTYJIJAaH KeMUH TYPT XoHarauya aiJIaHTUPIUK.




«BenykcoH momyaamusa» mapouTH. Miarapu TabKuUIJIaHTaHUIEK Xapou-
Baiiubepr Tenrimamacu xap Kaupaii Taduuii momysaAnuana uin oepmaiigu. ITo-
OyJaANnusa MyosaHaTna OYJIWINN yYyH Ba yHTra Oy TeHTJIaMa >KOPUU STHUJINIIA
VUYH KaHAAH IIapouTaap MaB:KyI OYIUITN KepaKJIUTUHU KYpub YNKaANINK.

1. ITonynamnusa spKUH KOBYIITYBU KepaK, repMadpPoIUTIN 9Mac 6K MycCTa-
KUWJI KYTapUIMacauru, KJIOHJAIIMaiguran Oy auiiy Kepak. IbHU TamaIouaamn
aunTKu 3aMOypyFap yuyH 0y popMyJia MOC KeJIManmIu.

2. Ilonynanuamna MyTanuaan KapaéH OVIMacaIuru Kepax Ba JOUMO SHTHU
aJLIesIap maiimo OYJMacauru JIo3uM. YJap opMyJiaga SCaaTAIMARIN.

3. Ilonyaanusana 9pTUOOPIN MUT'PAIUA OYIMacauru Kepak. IbHu, maca-
JaH, OKUIII PAHTJIM KYEHHUHI KYI KUCMHU KYIIHKA YPMOHTA KY4uub YTHUIIH, Yy
TOMOHIAH 9Cca KOpa PaHTJIM KYEHJap KeJIMacJauru Kepak. Arap KaTakJausM,
Macajad, YpMOH EHFMHU pPYy# Oepca, «MHUI'pPaAHTJIAp» COHH Oapua macTiiad-
KU TONyJAnuAmaH opTubd KeTHIn MYMKHH. ByHall mriapouTma xedu KaHAam
dopmysa aIeJIApUHMHTI COH JKHXAaTUJaH MyHOCA0aTH TapaUIINHUHT
XaKKOHUHNII TypuHHN KypcaTtoiaMmacauru tyimnyHapau. Iy xoma 0y kaifiTaman
TaIKUK KUJINHUO, Xap XUJ paHrIu KyEHHU camab, XucoOjall Kepak IITyHIa
«SAHTU TONYJAIUA» conup Oymanu.

4. Bup ajyeara Kapmiu Tabuuii capaJjainl TabCUpP 9TMACJIUTA Kepak. Arap
MabJIyM OMp ajjielb TallyBUMJIapU JOUM YJaBepca €KHM MOyIITcus Oyica, y
X0JIIa TeHIrJIaMa «HIll OepMaiimu». ['eHoOTHMIJIAp TaNTyBUMJIAPHUHT sAIIalira
KOOMIUATININK Oapaskacu Oyiinua TeHT, aJllejljIap sca aBJoAra OepUJIMII
SXTUMOJLJINTU Oyiinmya TeHT ne0 TaXMUH KUJIUHAIN.

5. Ilonynamnusa Kyma o3 6yamacauru Kepak. Cababu 03 mOmyaAnusaga 30T-
aapHuHT anua KucMu (50% maH Kym) yamb KOJMUINYU MYMKUH, OMP TMHOTHUIIN
0op OyJarad BaKMJLIAP 5Ca TUPUK KOJUIIU 9XTUMOJI. IIIyHrIeK 03 MomyIamus-
Ia AKUH KAaPUHOOILINK KOBYIINII OpPagu, V T'OMO3UIOTAIUKHU OPTTUPHO,
yJIapHU FeHeTUK HYKTau HasapAaH HOYCTHUBOP KIJIAIN.

| Benykcon nonyasuus, zeHemuk Mys03aHam, 00OMUHAHMIU, Peuc-
== cusau, zomosuzoma, zemepo3uzoma, zeuaap opeipu.

Buaum Ba TymyHuWni:

a 1. IMonmynAnusa Ba YHUHT TeHODOHAMHN KaHIAN TYIIyHACU3?

2. Xaphpau pamaiap: A, a, p, q, A%, 2Aa, a2, p? 2pq, q% Ba peuyeccusiu
annenv, OOMUHAHMAU AJLLeNb, PDEUECCUBLU 20MO3U20MaA, OOMUHAHMAL 20-
MO3uzoma, zemepo3uzoma AeraH TeHETHUK aTaMajap Opacuiaru aJoKaH!
aHUKJAHT. YJIapHUHT Kaiicu Oupu Kalicu Oupura Moc Keamu?

Kynanamr:

1. Xapau-Baiiubepr TeHrJiaMacu HUMAa yYyH KYyJIaHamn?

2. Tabunii MONMyJAAIUIHIHT Xapan-Baiiubepr TeHrJaIaMacura Moc KeJIMacJIuTru
cababwHM alTUHT.
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Ananaus:

1.

«BeHyKCOH MOMmyJdaIiusa» MOC KeJIHIIN ImapT Oyarad xoJaTJIapHH cxeMma
KYpPUHHUIIINAA TacBupJaur. Y epaa Xapau-BaiiHOepr TeHTJIaMacu TYJIUK,
CaKJaHUINU Kepak.

. PemeccuBim romo3urora COHUHU 6I/IJII/16, Imomnmyadanudagaru pemecCuBIv aJi-

JIJTHUHT 0apya TallyBUMJIAPUHUHT COHUHU XUCOOJIAI MYMKUH OVJINIITUHA
MUCOJITap OuyiaH MCOOTIAHT.

Cunres:

1L,

Huma yuyH 30TjIap COHM 03 AKKajJaHraH nOonyadAnuAna Xapau-BaiiH-
0epr TeHeTHUK MYyO3aHAT KOHYHU (PaoJumAT KypcaTrMail, «TeHJap apeidu»
xoxucacu (PaoJIMAT KypcaTa OOIIIANIMHY MyXOKaMa KUJINHT.

. Kypcarunran momyaaAnuAJapHUHT Kavicu Oumpupa Xapau-BaiiHOepr rexe-

TUK MyO3aHAT KOHYHHU (DAOIUAT KYPCATUIINHU, Kalicu Ouamaa sca haosan-
AT KypcaTMacJIUTMHA MyXoKama Kuiauar. Huma yuyu?

1) 1) Crapunnorok orKyman KacamruruHuHT 100 000 xy:Kaiipacu mummga
68 Tacu aHTMOMOTHMKKA PE3UCTEHTJIUK XYCYCHUATHUTA dTa.

2) 9xkuH MmangmoHuza 7589 myxar opacuma 1392 Tacu AmmMi, KOJTaHJIAPU
capui Oyaam.

3) Kapam ycrupuiaguraH yii €Hugara TOMODPKAna HuIOHb onmma 1256
YCUMJHNK IIIWPacy TONMJIAM, VHUHT mumpa 390 Tacu ojia OKHUIN, KOJTaHU
AN PAHTJIN.

4) 9kuH MaBigonumad 4711 moHa UMTUPTKA OBJAHAW, YHUHT mumpa 482
Tacu CapuK, KOJTaHU AN PAHTIA.

5) Kaug nuabetu 6unam racaua 6yarammap 200 Kuinmura 6up HadapmaH yd-
paigu.

6) TubGeT TOFMHUHT UMHIIAPUAATH KYK KaIlllKa YATHUPTA SHAEMUK TYPHUHT
429 3oT; 60p, VHUHT Uunga 33 Tacu KaHOTU PUBOMKJIAaHMAaraH, KOJITaHJIapu
aca KaHOTJIU.

7) Kypuk xynyauna sxojoryaap 2376 60ypuHU HA30opaT OCTUTA OJAH. ¥Jap-
HUHT nunga 1978 TacMHUHT OEFU KaJiTa, KOJTAHJIPU d5Ca MeBEPUAA.

Baxomanr:

Xapau-Baiinbepr reHeTMK MyoO3aHAT KOHYHUHT Kalid) STUJINII TAPUXU Ba
KYJTaHUINIIN XaKuaa pedepar é3uar. Kyingaru xoaaT Ba KypcakKuuaapaaru
TeTeP3UTroTa COHMHU 0aXOJIAHT:

1) 9xuH Mmanmouumad 4711 yurupuTKaHM yIaad oamu, YHUHT nuuga 482
TacCu CapUK, KOJTaHJIAPU 9Ca SIMUJ DU,

2) Kaugau nuaber Ouian orpuiisuraniaap counu 200 mam 1 Hadap KUK
yupaIramgm;

3) Kypuk xyaynuna skoJsoraap 2376 Ta OypuHHN KysaTau. Y JapHUHT Opa-
cumaru 1978 Tacu OKCOK, KOJTaHJIAPU MeBHEPUIA.

Wsmanran reTepo3uroraap I'eTeposurora

3ot coun | % | YupalryB: KaHTal 30TTa

1) yurupTra

2) nuabeT reHUHN TaIlyBUnJIap

3) 6ypu




50-§. ¥Ycumamkaap Ba XailBOHJAPHUHT CHIipaK yupaiiauran
Ba UYKOaIMO O0paéTraH TypJapuHu Myxodasa KUIHII

Kusua KUTOOHMHI HAIIP STHIMII TAPUXH. DHOJOTUK TYPHUHT Xap
Oupu y3uUra xoc xycycuArjapra sra Oyaamu. Yiap Terumnaiu HaBbaTu OuaaH
TamKWK STUJITAH BaKTAa OaM YIyH 6e0axo 0OMINK 6YIub Komanu. Y CHMINK
Ba XaWBOHOT OJJAMUHUHT Oapua reHO(MOHIM acpalll 3apypPaTUHUHT OUPU —
MaHa IIyHra acocjaHrai. Adcycku, ogamiaap OyHN HUXOATAA Ked TYIIYHIN.
YiapHUHT aBBajura TYFPU TaXMUH OJIOJIMACIUTUA HATUMKAcCUJa XalBOHJIAD
Ba YCUMJUKJAPHUHT KYIJarad TypJgapu MaHry HykKoaub outnu. 1600 iiui-
naH Oormiad (TypJaapHHHI HYKOaMO Tyraim XaKuAaru €3Ma MabJIyMOTJiap
maiimo Oyima Oommyaranzga) darxar 1969 iinn apadacumarmHa CyTOMHU3YBUU-
JapHUHT 36 Typu Ba KyuutapHUHT 94 Typu Ouparyiaa yaub OUTIM, CyTOMU-
syBunjgapHuHT sca 120 Typum Ba KymuiapuumHar 187 Typu HYKoaIuO KeTmTUIN
xaB(u oCTHAA KOJTaHJUTU aHUKJaHAU. Mabaymoriap XajakKapo TabuaTHU
myxodaza Kuauill UTTAGOKUHUHT (XTMMU éxu IUCN) TypaapHUHT THPHUK
oimb KOJHUII XaKugaru mMabiayMoTu xomuccus (SSC) amsonapu iiurgu. By
1966 iiun uionga «Red Data Book» — xyskskarmapuHuHar Kusuia KuTOOMHH
(1966) raitépnad mamp kuagu. Iy xonga maskyp arama maigo oyagu. Xyni-
oy yiia mapouTmaru xaBduu Oenrunaiigu. SSC OmuIaH miaaHeTamagalH HYKO-
aub KeTraH YCMUMJIMKJIADP Ba XaWBoH TypJaapuHuHr Kopa pyiixatm osubd
oopunau. Kusuim KuToOra KHUPUTHUJITAH MabIyMOTJap KaHmai OyaiMacuH
XaWBOHJIAD €KUM YCMUMJINKJIAPDHUHT XaKWKATAH XaM KYHIaJWKIa FaMXYJINK
Tanad xuaumuau ndoganangn. Masaymoraap Kusua kurobra KUpUTHUITAH,
o1y Xyayana Allaiifurad Typra ogaMJapHUHT xap Oupu TabmaTHUHT Oy acia
OoliuruHM acparl yuyH Oapya omaMso[ OJauga MAsHABUL MACBYJIULMIAU
XHCOOJIaHALU.

Puposxknanran mamiaxkaraapga 70-ivpnapaa muaauil Kusma Kutob mainmo
6ysa Gomnamu. YHra xajakapo Kusmia xuTobOra Kupral TypJapAaH TAIIKapu
XYIOOU Iy MaMJaKaTHUHHT XYAYAUIa HOKYJall axBojra TYIINO KOJTraH Typ-
Jap XxaM KupuTuja oomnaanan. By KuTobapHu XyKyMaT Opraujaapu VIOIITUD-
rauJuru y4yH, xaaxapo Kusmia KurtobmaH OyjiaaKua, yJjap JaBjaT XYs:K:KaT-
Japu MaKOMHTa sra OVJIgu.

Kosorucronga cuiipak yupaiigurad Ba HyKoaub Keruil xaBpu Oyiarax
xalBOHJIAp TYypH XaKuja Macaaa Oup Heda 60p «MyKonam6 KeraérraH Ba
cuiipak yupaigurad Ko3orucToH €BBONN XaWBOHJIAPU Ba KYIILIapu, YIapHU
XUMOSI KHUJINII Ba JOMMO KYNaNTHUPHUIII» PecOyOJMKa KeHTrallnjga MyXoKama
kunuanu (Aamaru, 1973). By kKeuram HarT:kacuga Kusuim Kutobd Taiiépiaana
OOIILJIaHIN.




29-pacm. ApxapiapHuHr yu — oxroit (1), Kusuiakym (2), Koparos (3) Typuaiap
Kusun xurobuuur I Toitudacura kupagu (iiyKoaubd 6opaérran Typsaap)

Ymyprranu xariBonsapra oarunnianrad Kosox CCP Kusui KUTOOMHUHT
oupunuyu O6yauMu 300s0r A.A. CAyacKHNHMHT KOHKyApJapya XusMaTjJaapu
opkacuzna Kosorucrouma 1978 iimn Hamp KUJInHAN. YHAA YMYPKAJIU XalBOH-
JapHUHT 87 Typu Ba Typuajapu aKc STTUPUJTaH. YJAPHUHT CyTOMUIYBUUIIA-
pu — 31, kyuwapu — 43, cyapajyBunigapu — 8, KYPyKJUKAA Ba CyBla AIIOB-
yuaapu — 1 Ba Ganukgapu — 4 Typu Kampad oauHau. UKKM AWagad KeluH
Kozox, CCP (1981) Kusaus KMTOOMHMHT MKKWHYM OYJIMMU HAITP KUJINHUO,
yHTa KYPYKJUKIA Ba cyBma AmmoBumaapHuHT 307 Typu Kuputmiagu. Kusuna
KUTOOHMHI MKKuHYM Hamrpura (1991) sur ompunum xarmaporiaap (YyMypTKa-
Ccu3 JKOHMBOPJIAD) — IMWIINKKYPTJIap, KypTJjaap, KUCKHUOaKacuMOHJAp Ba
yprumMuakjgap KUPUTUIIN. XAWBOHJIAPHUHT HOEO TypJapu Oyiinya sHa TYI-
JaHTaH MabaymMoriaap Kusua xuToOHUHT yunHuy HampuHUHT (1966) 6ocuan-
mura #ya ounu. «Kosorucron Pecnybinkacugaru cuiipak yuypaiguraH, COHU
Kamaiinb 6opaérrad Ba NYKoJauO KeTuIl xaB(u 00p XailBOHJIAP Ba YCUMJIUK-
Jlap TYpJApUHUHT aXBOJM XaKUAa MabJIyYMOTJAPHUHT Ba yJapHU YPraHUIIra,

30-pacm. Cuiipak yupaiiguran Kyuutapauar kynuunauru (30 typ) I Ba II Toudara kupanu.
YaapHuHT opacunma Taprok (1), iypra TyBasiok (2) Ba KoJsibaraii (3) 60p



XUMOSI KUJIHUIINTa, JOUM KYIaWTUPUINra Ba caMapaau (poigalaHuInra 3apyp
yopaJiap TYILIAMUHHUHT acocuii Xy:k:katu xucobaananu (29, 30-pacmiap).

Kusun KurTobra KUpUTUITAaH XAaWBOH Ba YcuMJIUKJIApP Typu KosorucTon
PecnybnukacurmHr 6apua xydyduda anoxuda myxopasa xuiuHagu. By Typ-
JapHU oBJall (HUFUII) KOHYHIA KYpcaTUJITaH XoJaTIapAaH TallKapu, PecHy-
OMMKaHUHT 0apua XyAyAJapuga MaH dTUJITaH.

Kosorucron Kusmi KUTOOMHWHT YUYMHYM HAIIPUAA YMYPTKAJIUJIAPHUHT
125 typu Ba xamrapoTJiapHUHT (yMypTKacusdJaapHuUHT) 99 Typu Kampad ommH-
rad, SIbHU PECIyOINKAHUHT 0apua »KOH30TJIapUHUHT 22,5% TypJau KyIII TypJia-
puuuur 11,4%, cyapanysunmnapuauur 20,4% , cyBaa Ba KYPYKJIUKIA SIIOBUU-
gapauHr 25% , banukjaapauHr 15,4% Ba aHUKPOK alTraHia XallapoTJapHUHT
oupmaH KaMm (pous yayIim KUPUTUIIN.

Kusun kutooHunr toudamapu. Kusua kurTobra TeHTr mapamkaga XWUMOS
KWJINIITHA Tajab KUIagurad XaMMa JKOHUBOPJIAp pyuxarra TYJIUK KUPUATHJI-
MaraHu y4yH, yJjap 5 toudra axkpanagu. Byinmap: uyKoaud OopaérraH, COHU
Kamalinb OopaéTraH, cuiipak yuypaigurad, HOMabJYyM Ba KalTa THUKJIAHTAH
TypJap Ba Typuaiap. Kusua Kutobd Troudacura Kypa YHUHT YUyH OeJruaaHrad
MeBbEpaap (hakaT yHra KUPUTUITAH ymypmraau xaitéonaap (31 Typ) TypJaap-
HUHT (TypYaJIApHUHT) TYPTAAH OMpP OeJTruCUTruHA WYKOJANO KeTUIIH MYMKUH
xaBu 6op sxammuau Kypcaranu (110-pacm). By Kosoructon 6apua 6m0JIOTUK
Xap XuJj YMYPTKaJAU XaiBoHJApHUH 4% HU TaKa stagu. UKKuEYM Toudara
— COHM KaMaiinb 60paéTraHJapHUHT COHU AeapJu iryHda (28 Typ).

Hijxoaub 6opaémean typnapauur spmu (15) Kyuiap (KUSFUAII GEPKOS0H,
OK JalJaK, XUTOH FO3M, MapMap Yyppakx, OKOOII ypaakK, IIIYHKOP, JIOUHWH,
OK, TypHa, yarajyaii). UKKUHYN APMU — CYTIMUBYBUUJIAPHUHT 9 Typu (KU3UJI
0ypu, eBpolla Kopa Kys3aHu, OajlKu, KOMIJOH, KOPAKoJ, TYyKail OyFycu, 3KOH-
T'yJ, apXapJapHUHT 3 TypyacHu Ba KOPaTOB apxXapu Ba OaJMKJIAPHUHT aJoXuaa
AKKaJaHTaH TONYJIAIUAJAPUHUHT ( TypH (cupaapé Tombakupacu, Kacmuii Ba
OpOJI OJIOUPTU, UJIU MAaPUHKACH).

Karopaamrupub Oepujran TypJapHUHT OUP KaTopu, MMKOH Kazap
KosorucTon xyayauna, CyB xaBsajapujga yupad KOJIUIINA dXTHUMOJIIAH XOJIU
smac. Bynapra xmsua 0ypu, eBpoma Kopa Ky3aHU, KOIJIOH, KUBUJIKYM ap-
Xapu, OpoJI OJOUPTJIAapW KUpaau. Bammkjaap yYyH KOH BaXMMAacHUra TyIa-
auraH xoxmca — 0y OpoJi IeHTU3U, ep YCTHUAATH HUPTKUUJIADP Ba KUBUJIKYM
apXapuHUHT NACTHUAAH — OJaMHN THUPHUKJIAN HYK KUJIUIIK Ba O30IJIHKIAH
MaxXpyM KHWJIOJNHUINuAa. EBpoma Kopa KYy3aHMHUHT KYy4YH dca OOCHMMJIMPOK,
paxobaTu — aMepuka Kopa Kys3aHugaH 0ocuM Keaub, TopTub onuinuga. Cysma
Ba KYPYKJHKIA ANIOBUMJIAD CYAPAJyBHJAp Bajujaapu opacuia KosorucToH
daynacuma oupuuunu Toudananaapu (IyxKoanbd 6opaéTrau TypJap) HyK.




Nkkuuun toudana xam (coHu kamaiiud 6opaémean mypaap) acoCUNCU —
Kymuiap (0yiipa OupKo30H, CAPUK KYTOH, Kajgbarail, KOpaBoil, KYKF03, OKKYIII,
OKKYUPYK, OypryT Ba Iy Kabuiaap. UKKuHUM ypuHAa — Oanumkjaap (IomyJis-
MUAHUHT 7 TypH; KAcOuii MMHOTAaCH, BOJITA MOMUABOK, TaliMeHb; OYKTHUpPMA-
3alicaH MOMYyJANUACHUIAH — OK 0OajliK, OPOJ Ba TYPKUCTOH KadAs3W; Oaaxalll
MOMYyJIANMUACUIAH — Oajixalll ojiadyracu). YUNHUN YPUHIA — CYTOM3YyBUMIAD
(MyIIK, KYHOY3, KYJOH, apXap Ba KYK CYFyp) HUHT OXUPHUAA KejJac Ba KU3IUI
0EK, Oaxa.

Kusun xuTobra KMPpUTHUITAH YMYPTKAJIU XalBOHJIAPHUHT TypJapu Ba yp-
YaJlapUHUHT ApMmura Akuuau yunndu (38% ) xamaa typrunum (10,4%) Ba co-
HUHU THUKJIAII OYinya sKafajl yopa KYJLIAIlHU 3apyp Aeb ouaMangu. Yiap Oy
XYsKIKaTra WITapugaH V3HU XaB(d-xaTapia XUMOsa KUJIUIIT HYKTau HasapuiaaH
x1cobra oJMHAN. ByJJapHUHT opacuIaH CyBlIa Ba KYPYKJUKIA AITOBUMIAPIAH
(Kyurop OmaroBunuur saemuru) jKetucys oéxau 6anuru (0aKATHUII), OEKCU3
KaJITakecak (CapuK MJIOH), Kopa JaljJakK, YPOKTYMINYK, OypryTJapHUHT y4
Typu (Kopakyii, 6axkaa OypryTu, OypryT) Ba 1Ty Kabu BaKUJJIApHU 3cra oaub
KeTUIl Kepak.

Bemubnuu Toudanma (kaiima mukxaanHzan mypaap) dararT KyILIapHUHT
4 Typu — KUYUK OKKYII, Aajia OypryTu, oKOOIIl TypHAa, KYKKYIILJIAp KHUPaIu.
YIapHUHT COHM HUJITAPUTU COHUra eTud, sHa Kymasa Oommnragu. Xasdaam Oy-
TyHJIall xoau 0yica, yiaap Kusua Kutodbmas oind TallJIAaHUIINA XaM MYMKUH.

AcocuHu xamapoTtJiap Tankui aTysuu (86% ) xamaporaapaa (yMypTKacus
JKOHHMBOpJIApJapAa) mapouT Ompos Oomkaua. Kusuma xuToOra cuiipax Typ-
adap (3-romdpa — 48,5%) KYIUMIMKHN TaMIKWI KUJIMOKIAa. MKKMHYKA TO-
udpara 38,4% terumnunu. KoO30FUCTOH STUMOJIOTJIAPUHUHT (GUKPUTA Kypa
yu Typ HYyKoaub KeTuinl xaBdu ocTuga Typubmu. YiaapuHuHr yuamacu (Maum
BUBWJLJINOFU, OyFyua Ba MYTy3JH XOHKVHFU3) KO030FHMCTOH XyAyAuaa yupa-
Malau geca Xam Oyiaamu.

Cuiipak Ba iyKoaub OOpaéTraH TypJapHU MyxXodasa KNI MyaMMOCHUTa
OeBOoCUTa TETHIILIN XAaIaPOTJAPHUHT (YMYTKACHU3 YKOHUBOPJAPHUHT) MYXUM
UKKN XYCYCUATHUHHN auTHO YTUIN Kepak. DupumHUMcu — OuUp THU3MMra Kel-
TUPUIIT Ba TYpP TAaPKUOWMHU TAOKUK KWUJIUITHUHT HUXOATAA €TUIITMOBUUJIUTH.
WNKKuHYNMCH — KUUNK, apxap €KMW TYBaJIOK, CHHTapy HUPUK XaWBOHJapra ca-
Mapa OepaguraH Typra X0C XUMOABUI dyopa Kypcartuamanu. IIyHUHT yuyH
KosorucToHHUHTr acocuili JaHAMIAQTIAPUHUHT XaMMacHuAa Kysra AXIIn
KYPUHYBUYHN KOMILJIEKC 9XTHET yopajapu (KMUYNK KYPUKXOHJIAp TUINUIA) YIOIII-
TUPUITHUHT aXaMUATH ajloxuma Oyiaamgn.

Buosoruk XxmiaMa-XWIMUJIUKHU acpPallHUHT acocuii nyanapu. ByHuHr
KHCKAaua Typja Kyhuumaruua Ayaaapyu MaB:Ky/I.



1. KoxnyHuil 6as3a. «XalilBOHOT NYHECUHUHT MyXodasa KUJIUII Ba oiigasia-
HUII XaKumga» Ba «TeBapakgaru Tabumniit MyXUTHI MyXodasa KUJIUIIT XaKumaa»
Ka0yJ KMJIMHTAH KOHYHJIAp acocuga Kypcatuaran. Adcycku, 6y KOHYHIAp ¥3
Basm@acura TYJINK MOC KeJIMaeTup.

2. BUuos02uK XUAMA-XUJAUAUKHU ACPA0 KOAUWHU UAMUL acocda maxaua
Kuauuw,. Bysuaran Ba HyKonmO KeTumr xaB()u OCTAa TypraH XalBOH Ba
YCUMINKJIAp TYPUHU TYFPU Ba O€HYKCOH aHUWKJIAII YUYH aHUK YIuaMJapHU
TaKOMUJLJIAIIITUPUIN HapkKop. TypHUHT acocuii €éHMuauin XyAyAUZAH Teorpa-
(UK Ba SKOJIOTUK KUXATIaH Y30KJAITaH IMONMYyJIANUAJTAPHUHT IIapOUTUTra
ajoxuma 9bTUOOP KapaTuil Kepak.

3. Myxogasa 6a murxaaw o3acudan madbupaap. XaiBoHJIAP Ba yJIaPHUHT
AIMIAI JKOUMHU XUMOS KUJIUII (aKaT KYPUKXOHAJAPHUHITUHA 9MAC, VHIAH
TalIKapyu yJjap AMlaigurail MyXTUHU XaM Has3aplaH deTla KOJIUPMACJIUTU
mapt. Kepaxkam dmam KOMMHM XUMOS KHUJIHOTMHA KOJIMal, XaWBOH Ba
YCUMJIUKJAPDHUHT TYPUHU mMabuuil apKuH xosda acpalr xaM MyMKWH 3Mac.
WNxruHuy :KUxaTmaH oJrauma, KypuKxoHara aitaHTupuaran Ko3orucTOHHUHT
0,3% xXyayau ;Kyma KO TypJapHu acpabd KOJUII YUYH eTapJid dMac.

Cuiipak yuypaiiiural TypJapHU Ba YJapPHUHT AIIall MyXUTHUHU MyXodasa
Kuauinra Ko30FMCTOHHUHI acoCHU XaJKWHU ENMacura Kajad KUJINIIT YIVH
uKTHCcOonul cadapbapauk xo:kar. H03aKM KypyK TAIIIBUKOT KWUJINII OPKAJIU
TabMaTHU XUMOSA KHUJIUII HAaTHKA OepMau.

Cuiipak yupaiiiuraa Typjapra, XaTTo MabJyM O6up Typra (Typua, IOmyJIs-
muara) axmuém 3axupacu scaul Kepak. Kjpuxxona Tyuryauacu Tabuuii Max-
Mya STJIOHU cudaTuga aHua KeHI TyIllyHua. PaxkaT KYPUKXOHJAP TaITKUJI
KUJININ CUWpaK yupaigurad Typjap MyaMMOCHHU XaJ KuJoaMaiiau. ByHUHT
YUYYH UXUYaM Ba KyJail OyopTMaau KJPUKXOHA JIO3UM. ¥ HUHT KYPUKXOHAJaH
dapku — xXap KaHAall €UNJININ XYAYAU HYKTacuma, xap KaHmal MmynmaTrna
VIOIITUPUII MYMKWH.

IKOJIOTUK OMJIUM OepHUIll XaJKHUHT MabJIyM SHI WJIFOPJAp KaTOpHUra Ku-
pyBUM: eTaKuYM XOOUMJIAP, UINYAH TaZOMPKOpPJAp, MaTOyoT — pagmo, Teje-
BU30p, OJUH YKYB IOPTJapu, MaKTabjap, MakrTabra OyJaran myacaccaJapHU
JKaJIO 9TUIN KepaK. By KYHruamJIapHUHT Xap OMPUHUHT ¥3Ura XOC HYKTau
HazapJjapu 0yaamgu.

@ Kosozucmonnune Kusun kumobu, masaymomaap Kuszuw xumo-
ou, Xaanapo maduamuu myxogpasa xuauw ummuporku (XTMH ).




51-§. OKOTU3UM IMIAPOUTHHU TAHJAIIAA TYPJU OMOJIOTUK
Ba CTAaTHCTHE ycyJuiapaaH (oimanaHum

Buonozuk ycyanap TUPUK HUINOHJIAPHU YPraHUII YUYyH KYJIJIaHALU.
Yinap coH-caHOoKcu3 TypJapra sra. Macamau, ycumMankjiaap GaoJuATHHHU Xa-
paxTepJialiga reo00TaHUK yCyJaap KYyJJIaHamIu.

VeuMamukmIap yioIIMacu MYXUM SKOJOTHMK HUIIOH xucobmananu. THpHK
a’b30JIap TapKUOWHU, YIAPHUHT XUJIMAa-XUJIJINJINTUHY BA COHUHU aHUKJIANIN.
Karra matizonaapaaru yecuMIMKJIapra Tabpu@ OepuIll yuyH TagHY MaigOHIAD
yCyJIN €KUM TPAHCEKT yCyau Kynananu. Tasany mait0on cudarnsa KMUYNK Maii-
moH (1x1 M) omMHAAYW Ba YHUHT YCUMJINKJIAPHU TYJIUK TadCUIOTH OMUIAaH €3MIa-
I1. YHUHT Typra ouj TapKubu, YCUMJINKHUHT OaJaHAJIUTY, YIAPHUHT 3UWIN-
I, YCUMJUK XoJaTu (TyJjJIail éKu MeBa TYTHIN) Ba TaTKUKOT MaKcajajaapura
OoramK OomKa Tabpudiapu anukgananu. IIlyHgan KeliH OJMHTaH HATHXKAa-
Jap yJapHUHT yMyMHUI IIapouT KeJraH BaKTAa KaTTa MaigoHTra ajJMalllTH-
pUIagyu. Y CUMJINKJIAPHK GOIIKA IIapOMTTa, MacajaH, JapaxXTIapHU CaHaraH-
Jaru TAAKWUKOT IMalTHAa MabJyM MapIIpyT OyiAwmda — mpaHcexkm ycyrudau
doiigananagu. TpaHceKT ycyam KYJJIAHTaH HaWTAa HUPUK YPMOH MaWIOHU-
ra Tabspud OepuUIll YUyH MMKOHHUAT maimo Oyaaau. [lapaxTiapHU TEKIITHUPUII
HaTWKaJIapyu Typra OOUPJUTU, KaTTa EMIJard AapaxTjap Ba €I HUXO0JLIap
COHMHU Ba TaAKUKOT MaKcagura OOFJIHK OOIIKa TabpudaapHu Kampad oJia-
nu. MapHmipyTHUHT MKKH TOMOHUJAH 9HU 2—3 Ycub TypraH SAOPOKJU JapaxT-
gap ca”amagu. lllyHgaH KeinH KUYUK MaiJOHUYALAH OJUHTaH Ma'bJIyMOTJap,
arap y epmaru mMamnmoHuyajgap Oup Xuja 0yamb, HuPUK OOTKOKJIUK, KYJaaap éKu
EHFUHJAD UYK OyJaraH ImapouTna OYTYH YPMOH XYIAYAUTa 9XTHERHUra Kypa
KYyuupub y3rapTUpPUIaLA.

XallBOHJIAPHUHI, MacajaH, TYIPOK ab30JIapUHUHT COHUM MaligoHUajIap
ycyJaura yXImail xXoJiga arpodumnya aHUKJIaHAAW. XYAOU Iy SKOTHU3WMTra
X0C KHMUYMK MaiifjoHYaJaH TYIPOK OJWHUO, Y epHaru yMp CYPyBUMJIaAPHUHT
pyixaru onmuanu. lllyagan xefina Oy MabayMoTaap OOPJIUK XyAyAda 3apyp
yarapumaap Ominas QoigaaaHuIagT.

Kyminap xmcobuam oamb 6OpyBUM KYNTIMHA YCYJJIAPHUHT KYITUNUJINUTHALA
TPAaHCEKT yCyJaMu KYyJLIaHaau, OMPOK OJMHAAUTAH HYJIAKHUHT 9HU KyZa KaTTa
OyuIIu Kepak. yJjap MapIIpyTHUHT UKKK TOMOHHU Oyitiad 25 meTrpmaw, arap
ypMoHTra €xu OoImrka OoIm OepK sKoijapiaH yragurau OyJjca, MapIIpyTAaH
250 MmeTprava oumK majsa opKaau yramu. KynuiapHu axkar Kys3 OuiaaH Kypub
HasopaT KWUJIUII OMJIaH YeKJaHuO KoJIMAacIaH, OBO3JIapu Oyiindya xaMmM xucobra
ojsagu (OBOBHM aHUMKJAII yYyH MabJAyM MaJjaka Oyaumim Kepakx). Mapiipyrt-
HUHT Y30KJUTY YHUHT I0PUO YTraH WYJIMHU TOIUII YUYH XapaKaT BaKTHUHHUHT
TE3JIUTUTa KYMNAWTUPUII OpKaJau XucobjaaHanu. bab3aH nuména MapIiiapyT




BaKTHIa KaJaM yJIdyarud, aBToOMOOUJIbL OMIaH Xucobaaragaa sca CougoMeTpIaH
dottananmaanu. ByHuHT y3ura xmcoO0JIalll MabJyMOTJIAPH UIMOHUIMN OYINIIN
yuyH xapakar teaquru coarura 50—60 uakupumman omMacauru Kepaxk. Cys-
Iaru KyIjiap COHMHUHT XMCo0M KallK €K1 OOIIKAa KeMaJapaa Iopud olMHaLN.

OpHUTOJIOTUALA MapIIPYTAaH O0OINKa MAU0OHHU Xucobsaul Ycyau Xam
Kynnamanu. By epma 5 makukaau XucoOJaIll KaTTa axXaMusTra sra. bup
HyKTajga Typub, 5 TaKkukKa JaBoMuIa K3 Ommad yuaMaiad KYpUIl Ba OBO3UAAH
TAHUII OPKJIM XYAyAmaru Oapua KymnuiapHu xucoora osaau. IIIyHmaH cyHT,
X1Cc0o0 IOPUTHUII OOITKA HyKTajla TapopjaHagu. X1CcOo0 IOPUTUII TOMPACUHUHT
MaioOHM MaxaJInii epaaru Kys OnaaH yaMaJsiall Ba OBOSUHU SIIMUTUII YaMACH-
ra Kypa aHuKJaHaAu. XaeT KeUNPUIIl MajJakacu KYyIUMJIUTHAA Kyga AINTUPUH
(KYyIMHYA TYHJA) IOPYBUYM CYTAMUIYBUMJIAPHN HA30pPaT KUJIUII OCOH KeuMaii-
OU. YJIapHU MabJyM OUp XYAYATa TY30K KYHUII épaaMuga €K1 U3jaapu oyinua
(afiHMKCa KuIlga, KopJaaru majgapra Kapab) anukiaaingu. Keur Oemo€H madama
Ba UyJiga AMIaliuraH NUPUK €BBONM XaWBOHJAPHUHT XUCOOWHU OJIUII YUYH
xXaBoja Ky3 OmMaaH uaMaJjalll yCcyJIapuHu (a3poBU3yaJ yCcyJaap) KyJIaHaau.
ITyxuunarmex epman 100—-200 m Oamauagaukga yuymb oprai KUYUK CAMOJET-
IaH KU BePTOJIETHAH XalBoHJIap OeBocuTa caHajmanu. KO30FUCTOH 300JI0TJIa-
pHu XaMm Iy ycyJI OnjaH KUHNK, OKKYUPYK, apXap Ba OOIIIKA CyTAMU3YBUHUIAD-
HUHT XUCcOOMHU mouM oamb 6opanu. OcMOHIAH cypaTra TYHIUPUIITHN KYJIJIAI
HaTH:Kacxa OyHIaH XaM aHUKPOK MabJIyMoTJap oamHanu. MTOaiuKJIapHUHT,
TYEKJWJIAPHUHT HUXOATAA KYII HUFUJITaH epharv, IIyHUHTIEK Taja KYILiap
VACUHUHT XMCOOM XaM Iy KaOu OJUHAIU.

JHTOMOJIOTJIapAa COHHM XMCOoTa OJIUII yCyJLIapu Kyaa Kym. AcocaH HaMYy-
HaJIU napeos ycyaudan oiigananmbd, TagKuKoTuCcu 10pubd Keaaétud uymau 100
MapTa CUJAKUTNO, KeMUH YHTa TYIIITaH XaWBOH TYPUHUHT COHNHN XUCOOJIANINI.
Bynakramanumapuu (Ba OOIIKa XaIIPOTJApHU) XMCOOJIAIl yuyyH OyTa IIOXHU-
HU ajloXuja UUFUJITaH IIOXHUHT Tarura XasKMU KaTTa COsI00HHU JacTacHuHU
IOKOpUra Kapatub, OyTazaru XalipoTJapHU CUJIKUTHO coss00HTa TYIIUpPAaIu.

IKJIOTUAATA MAMEMAMUK YCYJAAp Ba Komnviomepda HAMYHA OJIUII
KaHIaigup MIapOUTAaru SKOJIOTHUK BAa3UATJIAPHU UMKOHUSATH OOp OyJaran ys-
rapuillIapHU caHalll UMKOHUHEN Oepanu. MacaiaH, MOIe IIAIIITUPUII TaliTHIa
OUp XWJ OJMHTAH DKEOTHU3UM YUYH KAHJAUAUD TYpP COHUHU OPTTUPHUII Ba
KaMadTUPUIMIHUHT KaHJal HaTHKajJapra oJau0 KeJUIINHU WUITPULAH TaXMUH
KUJINII MyYMKUH. By ycyanap Kaggai OyJIMacuH 3apapyu MoAgaaap UMKWHI-
cu OyJiraH MIapouTAa YJIApPHUHT KeJTUPraH 3apapyuHM, YVHU KOILJIAI XaKUAAaTru
YopaHU Ba 9KOJOTMK MYO3aHATHHU acpallira 3apyp BaKTHU 0axoJallra UMKOH
Oepaau. IKOJIOTUK IMTAPOUTHUHT Y3TAPUININTa KUPUIIHUIIIAH aBBaJl, MacajiaH,
KosorucTon mrapouTuma SHIM TYPHU MOCJAIITUPUIINLA, Oapya OKMOATIapU-
HUHT 3apayJuUTUHU MHOOATTA OJUII TapKop.




Tacomuduii capaJaliHUHT aXaMHUATH Ba MA'BJIYMOTJAP TAXJIUJIUHUHT
CTAaTHCTHEK yCYJJIAPUHM KYJIJIAII.

MasbaymoTiapHu KalTa UILJIAITHAHT MaT€MaTHUK-CTAaTUCTUK YyCYJJIapUHU
KYJIaln TagKUKOT HATMIKAJAPUHYN TaXJWJ KWINIL DauTuga UyJa KyAuJjarad
XaToJapHU aHUMKJAIITA Ba XaTora Uy KyHMaclInKKa UMKOH Oepanau.

Awmanuérna 6apua OMOJOTHMK HUIOHJIAPHU, YJIAPHUHT KYpCaTKUUJIAPUHUI
€K1 OMOJIOTMK TU3UMHUHT 0apua KOMIOHETJIADUHU TANKWK KUJIUII MYMKUH
smac. IlyHuMHT yuYyH TaIKWK KUJWUHTaH XOAMCa XAaKWUIa MIIMOHUYJIU TaXMUH
KUJININ yYyH, haKaT TaIKUK KUJIWHTAH KucMJaap — capanaw Kyamanagu. Ca-
panaw — OUp HApPCAHUWHT, KaHAAUAUP OUP MyXUM YMYMHUHJUTUHUHT TAAKUK,
KuauHraa Oyaaru. CapaJail ycyaugaH OMOJIOTJIAPpTHHA 5MAac, COIMOJIOTJIAap,
apmaroJoryiap, MapKeToJIOTJap, UKTUCOAUUIIP Ba Iy Kabu MyTaxaccucJap
xaM (oimanmananu. llapxaKMKAT capajall MyXUM YMYMUHJIUKHUHT Oapua
XYCYCUATJIAPUHU KypcaTuilnu Kepak. Macamas, arap OMpPoOH YPMOH MAaCCHUBH
ypraumaanurad 0yJjca, YVHUHT YeTH €KY YPMOH KYJIMHUHT €KACU UIIOHYJIU Ca-
pamain xucobmamMaigu, YYHKM KYJ €Kacuga 6Ky YPMOH UeTHAA AlIaligurax
a’b30JIap acoCUM YPMOH MUMAA SIMOBUMIAPAAH KEeCKUH (hapK KUJIagu.

Capajal aHUKJUTUHUHT aCOCUH IMTapouTu: 1) YHUHT TUITUKJIUTYA — MYXUM
YMYMUHAJIUKKA YUFyHJAUTH; 2) Tacomupwuii (tracommdpmuii capaJjamr manTuma
aHUK OyJIMaraH 9XTUMOJIJIUTHY Macasan); 3) MaKcuMaJ XakM (capajall KaHnua
Ky Oyjiaca, YHMHT aHUKJIUTU IIyH4Ya IOKopu Oymanmu). Macamam, 30 mam Kam
HUIIOHJIAP capaJjiall naituaa omaM (PU3HUOJOTHUACUAA KaHTANIUP AUTHOCTUK
YCYJAJIAPHUHT aHUKJIUTUHYA TAXJNJI KUJITaHga aHUK dMac geb xucobuaaigu. 50
KUIMYU capajally TaAKUK KUJUIIT YUIYH APOKJIUJIAPHUHT opacuaa SHT KaM aed
xucobaanagu. 200 kumugan 6omnniad 1000-2000 kuinraua capajall XaxKMu
aHUK 1e0 XmcoOJiaHamu.

AHUKJIVKHI OPTTUPHUIITA 9HT UIMTHOUWIN (PAOJUATIAPHUHT OUpra NKKU Ba
VHIAH OPTHUK capajaluiap Y4yH oaub Gopuiaaaural TATKUKOTJIAP MYCTaKMJI
HaTM)KaJIapHU TaKKOCJAIll KUPaIu.

TagkukoTUnIap MabJIyMOTJAPHMN TYIJIAIIHUHT KaHOail ycyaugasH mgoi-
JajaHca XaM, HaTH)KaJlapd CTATHUCTUK KalTa WILIAIN YYyH yJgap acoCui
y4 KYpCTKMYHU KyJanaiau: 1) yMyMuUMJIMKHU aHUKJAII; 2) yprada apud-
METHK KaTTaJIUK €KH comma «yTaua KuiMaT»; 3) ypTraua KBagpaT KuiiMar.
Kynnamaguran xap 0up KypcaTkuura aHUK, TYXTaJlallanK.

VYmymutinuknu avukaaw — KaHJaugup OWMpP KYPCATKUYHUHT KUHMaTU
Ba VHUHI MONyJANNUSAA EUNJIUITUHU (PKeoTU3umMAa €EKu OOIIKa TagKuK
KUJIMHAAUTAH OMOJIOTUK TU3umMzaa) yadarmi. MacanaH, YKyBUmJIap OYHAMHUHT
Kypcatkmum 1l-cmEdpmaru xaMma VKYBUHJAPHUHT aja@asBurT Oyiinua
pyiixatuman ¢oiigamanmub, Kapiiumcura OYHWHUHT OaIaHIJUTUHU KypcaTud
ésumr MyMKMH. By maiitma maxrtabma yura 1l-cuu(, Moc paBuimigza 3 Ta




pyiixar 6ynagu. Arap OJMHTaH MabJIyMOTJIAPHU GHUKJIAHZAH YMYMULIUK CH-
daTuma TYFpu pacMUHAJIAIITAPCAHTN3 MaKCUMaJ Ba MUHUMAJ OYHHM, Xap Oup
KYPCATKUUYHUHT YUPAIIyB TEe3JUTUHU KypcaTub KaaBasl Ty3WII KepakK. SIbHU
Oyumai :xagBaija Kyiumaru KaTakdajap Ba 6apua yu cuH(} YKYBUNJIAPUHUHT
Oyiin xaKuga ax00poT YMYMUNJIUTH OYIamu:

Byiin max Byt yruammapuHUHT GOIIKA KUMaTIapu, min
CaHTHUMETD OuiaH
cM 186 |182 (179 (175|172 (171|169 |167 [165 162|150 |146 |148
Mynnait 1 2 1 16 |7 3 26 |1 4 2 6 2 1
KypcaTKuura
ara YKyBYU-
Jlap COHU

ByHnpaii capamallHUHT TO3a THUIIOTe3aJU dKAHU TYIIYHAPJAW. YU cuHbIa
oyiim 162 cm gau 150 cm raya OyaraH YKyBUNJAPHUHT OVIUIN 53X TUMOJLIUTA
Kam, Oyiim 169 cm Oyiaram yxyBumaap coHu — 26 madap. By :Kagsaa mucosa
cudaruga 6epUIMOKIA, 0y XaKUKUU MabJyMOT dMac. BuUpoK OyHmail »Kaj-
BaJLJIap KaHJall TySHJTaHJIUTUTa Kapad, YHIAH OJHUIN MYMKHH OYJIraH Mab-
JYMOTJIAP XaKHJIa XyJioca YMKAPUII MYMKHUH. By «OeJlrujgapHUHT y3TapuIll
yerapacu», S’bHU YHUHT MaKCuUMAaJ Ba MUHuUMAaJ Kuiimatu — 186 Ba 148 cwm.
Moc paBuiiia yJIapHUHT «Tapaaull XyAyau» — ducnepcus ypraua KuiMaTiaH
38 cm éxu 23,5% Tamkua Kuaagu. AHua Tes yupaugurad Kypcatkuu — 169,
UKKUHUYY Te3 yupauguran kypcatkud — 175, MakcuMas cuiipak yupauguras
KypcaTkuu sca Ttyprra — 186, 179, 167 Ba 148. By MasbaymoTjaap acocu-
Ia «beszuJAPHUHZ YUpAWY8U» zpa@uezunu KU 8apUaAuULIU KAMmop my3uul
MYMKHH.

Vpmaua apupmemux kammanux Hycxazapu 06apua KypCaKkWUIapUHIHT
Hycxa coHHuTa OYJIMHTAH COHM SKAaHMHU Oumjacui. AbHuM Oy capajall yudyH
ypraua 0yi Oamampaurm: 161,7 cm: 186 +182x2+179+175x16+172x7+171x
3+169x26+167+165x4+162x2+150x6+146x2+148/75=161,7.

Vpraua apudMeTur KaTTaauk 6up KaTop xoccara sra: 1) arap capajaIlHWHT
xap Oup KuiiMatura OWMp KaTTaIUKHU KYIlica, 6éKu OMp KaTTaJIuKKa KymanTtupca
éxu Oysmamura 6yica, y XoJima ypraua apuMeTHK KaTTAJIUK Iy KaTTaJIUKKa opTa-
IV €KUM KaMaAau; 2) YMYMUNJINKHUHT aJ0XU1a HYCXaJapUHUHT UKKUJAITHUHT aJi-
rebpavk MUFUHIVUCUHUHT Iy YMYMUMJMKHUHT ypraua apu@MeTUK KaTTaJIUKIAH
UKKWJINTHY HOJITA TEHT; 3) YMYMUIJINK HyCXaJJADUHUHT ypraua apudMeTUK KaTTa-
JUKAAH TKKUJIUTUHUHT KBaJApaT UUFUHINCU — Xap KaHaail 00IMKA KaTTAJTUKHUHT
UKKWJINK KBaJApaTu UUFUHAUCUIAH KaM.




Vpraua apudMeTUK KaTTaIUK capaJalllHA XapaKTepJailfuraH MyXUM Iapa-
MeTp XucobjaaHanu. ¥ TeXHIUKa, THOOMET, Ba OMOJOTUAAaru Xap Kaumai yMyMIi-
JUKHU XapaTepjalll YUyH KyJaamagu. By — capajamniau TapKuO TONTUPIUTAH
YMyMURIUKJIADHUHT yMyMuii tabpudu. Babsan ypraua apmpmMeTUK KaTTaJIUK
KUAMaTU YMHAAH XaM OyaMaiian, Macajiad, 4,5 aBjaof €K YaIdarad BaKTAa M-
JUMETP XIMCOora oJMHMAaca xam, 0yi oanamgauru 161,7 cm. By mabHOma ypraua
apu@MeTUK KaTTAJIUK MaBXyM KaTTaJIWUK XUCOOJIaHAIW, IITYHUHTIEK Y capajalll
OEJITMHUHT TUIUK IIAPOUTHU XapaKTepJaiiIural auuK KaTTaIukK.

ypmaua Keadpam Kuilmam capajallTHUHT Xap OUp HyCXCU KUNMaTUHUHT
ypraua KuiiMaTUIaH UeTra OFUIN XMCOOJIaHAM. XMCOoOJalll YUyH aBBaJ capa-
JAITHUHT Xap Oup KypcaTKHUUuMIaH ypravya KuUiMaTHH KamaiTupagu. JAbHI
161,7 uu 148 maum, 145 ganm mkKu mMapra, sHa 186 raua KaManTUPHUII Kepak.
IIyungan xeiinyg xap Oup KUAMaTAaH OJIMHTaH aiupMaHU KBapaTra Kyrapamgu.
KBazpar furumHIUCHIAH 5Ca MIAM3 OCTHTA OJafM. YpTaua KBaapaT KHAIMAaT
ypraua apu@MeTUK KUNMAaT KAaTTAJIUTUIATH BapUAIIUSICUHY €KY EHUIUITHUHT
XapKTepJaiurad anuya aHuK KypcaTKu4u xucobjananu. Y anoxuma GyaaKIap
Oenrmaapy KUAMATUHUHT YMYMUMJIUTHHUHT YpTradya apu@MeTUK OFUIIHUHT
KYypub YMKHUINTa acoCJaHTaH.

IKOTUBMM OUOXMIMA-XWIJINJINTHHA aHUKJIANIIA CTATHCTUK TaXJIUJ yCyJI-
JdapugaH (oiiaTaHUIII.

Kaupaiinup O6up sKOTU3UM OUOTYPJIU-TYMaHJIUJIUTUHU O6axojaliga IOKO-
puza TabpdiaHraH ycyJiiap Ba ycayosapiaH Kaumail oiimajaaHIl MYMKUH?
OKOTHUBUMJIAPHU TAbPU@JIAII YUYH ypTravya KUAMaTAaH TalIKapu OuUOXUJLMA-
XUAAUAUK UHOeKCcU KYJIJaHUIIUHYA aTUIN KepakK. JHT coaja mHIeKc Mapra-
Jed MHIeKcHU XucobgaHagu. PopmyJia HaMyHaJIapugas oupu Oyiinua, 6MoXMII-
Ma-XUJJIMJINK TYyp coHumaH 1 HuM KamaiTupub, 6apua Typra xoc OyJamuran
30TJIap COHMHUHT coajma Jiorapudmura OyIuHTaHUTa TEHT:

d=(s-1)/InN

Bomka mHycxa 6yiinua Typra Xxoc OMOXUJIMAa-XWIJINJINK UHISKCUHU aHUK-
JIAHTAH TYPHUHT YMYMHUI COHMHU KaTTJMKIa aHUKJAHTAH Oy Typ 30TJIapH-
HUHT COHUJAH OJHUTAH WAAN3TA 0YIrb TOMUIIT MyMKMH:

dy = (s — 1) / (N)*”

Bupok Typra xoc OMOXMJIMA-XWUJIIUINK MKKM KOMIIOHEHTHU KYIIUO TO-
MUJIUINTAHYE YHYTMaclIuK Kepak. BupuHum — Oy GeBocuTa Iy 9KOTHU3UMIATU
myp cornu, 0y O0OMIUTU E€KU OUOXUAMA-XUAAUAUK. UKKUHUN KYpPCAaTKUY 3ca
— TYPHUHT COJIUINTUPMAIN KYIJUTUTA Ba YHUHT TYIIXJIMaZaru YHUTA acoc-
JIaHAHTAH MY3aAMULZAHIUK.

AbHU Mmysamunzanauk IOKOPY TaWTHIA, TypJjap COH KUXaTUIAH OUp-
OoupumaH OpPTUK OyaMaigu. AWpPHUM SKOJOTJIAPHUHT (PUKpHUTa Kypa, IOKOpPH
TY3aTUJITAHJIUK IOKOPU TYPJU-TYMAaHJIUJINKKA MYKOOWII, IhbHU 9KOTU3UM 0ap-




KAPOPJUTMHUHT acocu XucobaaHanu. TysaTuaraHJanKgaru coaga cxeMa épaa-
MUa KYPCATHUIIT MYMKWH:
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Kypcaruaran cxeMagaH MKKH SKOTHU3UMIAru Typra XOC OMOXMJIMA-XMUJI-
AWK Oup XU Ba 4 Typ TAITKWJ KUJIUIIHW OMJaH A SKOTUBMMHUHT B 9KOTH-
3UMHUTAa KaparaHia TypJapUHUHT IOKOPU TY3WJITAaHJIUTU KYPUHAIU.

Typra xoc TypJau-TyYMaHJIUJINKHY Te3 KMUYKWHA capaJallgaH XaKuKui oa-
XO0JIAIIl MYMKMH SMACJIUTHUHU aWTHUIN Kepak. Macamgan, 1992 #ina sbJ0H Ku-
JWHTAH TaSKUKOT HaTMKajlapu ypraua EBpoma yTaoKJapuHMHT 1 KBajapar
MeTpUAATHU TypJjap COHMHU 0axoJjall mauTuaa Typra XoC TypPJAU-TYMaHJIUIUK
HaM SKBaTOp YpPMOHJAapHHUra HucOaTaH OKOopu OYJaraHumHN Kypcatau. Arap
TaIKUKOT KBaJapaT KUJIOMETp MaigoHAa oaub Gopumica, HAMJIU YPMOHIA TYP-
Jap COHM SHAAA OPTaAu.

Q\Ih | Buoaozuk ycyaarap, 2e000maHuKa ycyau, CULKUMUUL YCYau, Hamu-
Ha onuUL Mail0OHU, MPAHCeKm Ycyau, Mail0oHAU Xucobaaul ycysru,
mamemamura ycyu.

Buauin Ba TyUIyHWII:

B 1. Kyn arpodupma Koiijamiran YypMOHHUHT OWMpP MalJOHUOATW HapaxTJIapHU
caHab, OyTyH yPMOH MacCCHBUIATHW YJAaPHUHT COHU XaKuza GUKpP alTuInra
(HTepIoIAUAIAIIITa) O IMAaCIUTUHN TYITYHTUPHUHT.

2. Bup xyaynna xXaiBOHJAp HOMYJIANUACUHUHT XWJIMAa-XWJIJIUJIUTH Ba COHU
opacumaru ajJOKaHW aHUKJAHT. By KypcaTKuuiap Iy 95KOTHU3UMIA YCamu-
raH ycuMJIMKJapra KaHugai ajokazna o0ymagu?

Kynnamr:

1. AspoBusyasiu Ba aspoGOTOTYIIIUPUII yCYJIapy HUMa YUYH KYJJIaHAmu?

2. Ypmomnza éxku émuK Koil Ypacuia TeXHHUK IIPOrpeccrada CyToMUBYBUIIAD
CaHOFUM KaHIal yCcyJ OMJIaH OJMHTHUHU TAaKKOCJIAHT.

Ananus:

1. Kosorucrouma CcyTsMU3yBYyUMJIAPHU CAHAITHUHT KaHIAAW yCyJM KYJIJIaHAa-
mu? Huma yuys OyHOail ycyJ Ba KaHAall XallBOHJAPHHU CAHAINl YUYH KYJI-
JIAHUIIAHYA TYITYHTAPHAHT.

2. CyTsMu3yBUMJIAPDHU TPAHCIEKT YCYJIW OPKAJU CAHAIN MYMKWH 3MACJIUTUA
Ba (éKM) XUWCOOJIAITHWUHT TYMaHJN YCYJIHW KYJIJIaMacaukK cabadu xaxuma
(PUKPUHTUBHU AUTHUHT.




Cunres:

1. Kymurtapau caHamt mantuaa GakaT BU3YAT YCYJI KYJLIAaHUIMACIUTUHU MYyXO-
Kama KuiauHr. KylnuiapHu caHalTHUHT KaHaal ycyJsaapu 6op?

2. Masbaym Xyoyana AHTU TYPHUHT MOCJIAIITUINY XaKUAa MabJIyMOTJIAPHU KaH-
Ja¥l OJIUITTI MYMKWHJIUTY MyXOKaMa KUJIUHT.

Baxomanr:

1. Aprop-myxuam Myxodasa KUJIUIIL COXACHAa KOMIIBIOTEPAA MOIEeJLIalll
ycyanapumas gougaaaHUII Xakuaa pedepar €3uHar. Y OM3HMHT MaMJIaKatT-
Mu3aa Ba OOIIKA MaMJIaKaTJIapAa KaHgal KyJaaaHagm?

2. OnumiapHUHT Kyhiugaru GUKPUHU MyxXoKama Kuuauur: «Kanpaiigup Oup
XYAYOHU SHCA TYpP SrajijlaraH MaiTaa KOMIbBIOTEDPIA MOIEJLIAII YCYJLIapu-
IaH (QOoUTAIAHUIITHUHT NKTUCOAUNA Ba SKOJOTUK OKMOATHMHUN 0aXOJIAaHT».

M7 nabopamopus uwu. «Cmamucmux maxaun ycyriapudar ¢oidaranuo,
J3 munmaxanzuiddazu IKOMUIUM UWAPOUMUHUL MAOKUK KULUUL»

Makcaagu: CTaTHUCTHUK TaXJIWJI ycyJuiapugan (oiiganand, Y3WHTHU3 HCTUKOMAT
KUInb TypraH KOUMHTIM3HUHT SKOTU3UMUHHA JaJia IIaPOUTUIA TAAKNUK KNI,
Kypoa-aciaxamap: yiauaruu tacMa, Tapo3u, TPAHCIOPTEDP, KOMIBIOTED, KaJb-
KYJSATOP, ab30 COHMHU XMCOOJAI YUYH Myd KejaraH OMPOH HMII KypoJu (Ma-
caJjiaH, dJaK, IypOUH Kabuiap).

Nurauer 60pHumm

1. Tabpudnaiinuran MaiifoHHY (9KOTU3WMHM) aBBaJ TaHJJIa0b OJUHT, XMCOOJIATIT
o0 Oopuaagurad XyAaynl uyerapacuHu OeJIrHMJIaHT.

2. Tamnamram wMaWgoH (€KM TyTalll SKEOTUBUM) XYyCYCUTJapuUra OOFJIUK,
KyJIaHaIUTaH yCyJap Ba KypoJ-acjaxXajlapHu aHUKJa0 OJUHT.

3. OsimHraH HATHKAJApHU KalTa HILINT YYYH (XaWBOHJAPHUHT MAacCaCUHU
xucobaalra, moda y3yHJIUTH, 0apr (ryj, MeBa) €KUM YCUMJIMKJIAPHU caHaIga
Ba 1Ty Kabu ypraua KYpcaTKUUJAPHU XMCOOJAIIIa) UMKOH KajJap MaTeMaTuK
ycyanamaH Kyn doiigananmb, YI40B 0aud OOPUHT.

4. KommbioTep TeXHUKaCHUIAH MMKOH Oopmua Kym (Qoiigansanuuar. CTaTHUCTUK
TaxXJUJ yCyJIIapugaH (oiigantanmnd, aHua TYJIUK Tabpud OepHIIra MMKOH Oe-
pazurau Excel merypumga uin oamb OOPUHT.

5. Wananman doiiganannd, oaub OCOpUAraH MII HATHKAJIapu Oyimua CYHITH
AKYHJApHU XUCO0 KYPUHUIIKAA PACMUNIAIIITUPUHT.

6. TabpudsanaguraH >SKOTUBMMHUHI Typra XOC TYpPJU-TYMaHJIUJIUTTHUA
fOaxojall yuyH mparpadmga KypcaTujaran OUpMHUYM E€KM HMKKuHUM Mapraized
WHAEKCJIapHU KYJJIaHAIU.




XYJI0CA

IKOTUSUM MHIAPOUTUHUHT MYXUM KYPCATKUUWIAPWHUHT OUpPUTa YHUHT
baprapopausuzu KUpagu. By — 9KOTUBUMHUHT XYCYCUSTIAPUHUHT Y30K BaKT
IaBOMMIA CAKJAIl KOOMJIMUATHUTA sra. JKOTHUSHMJIAD ¥3Ura XO0C HUKJINMU, ep
KaTJlaMUW, CYB Ba TYIPOKHUHT KUMEBUI TAapKUOU Xamzaa >KOHCU3 TaOMATHUHT
0oIIKa XyCyCHATIapura xoc MabJyM Oup Xyayana makarananu. (KoHcus Ta-
OmaTra mactaBBaJ IIPOAYIIEHTIAP — JUIIaRHUKJIAP Ba YCUMJINKJIAP Koijaala-
ou. ?CHMJIHRJIap,uaH KelMH 9KOTHU3UMAA XaWBOHJAD AMIaNIU. f’cmvmmmap
Ba XaWBOHJApP UTTOMPOKMHUHT Typra XOC TapKuOu o3 Oyjaca-ma IIaxJJaHTaH
sKoTu3uMaa (6UOIeH03) MabJayM OUp 6apKapopaULUKKA dTa Aed aNTUIIl MyM-
KMH. OKOTUBUMIA KOHJM ab30JIaPHUHT KaHuya Ky TypJapu siaca, YHUHT
0apKapOpPJIUINUTH IMyHYa OKopu Oyaaam. By akc Tabcupra Kapiiu TYPUIII
KOOMIMATHUIa HAMOEH Oyaagu. Arap Typra Xoc TYpPJU-TYMAHJIWJIUK KYU4JIn
O0yca, OUp Typ ab30JJAPUHUHT COHU KaMaWraH BaKTOa YHUHT DKOJOTUK Ba3u-
dacunu OOIIKa Typ (aKCAPUAT SKOJOTUK XYCYCUATHU SAKWUH) aJ0 dTUIIU MYM-
KuH. ByHma#i sKOTMSMMHUUHT V30K BaKT JaBOMHUAA CAKJAHUII MMKOHUSATH
KYII. OKOTUSHMMHUHT SHT 00 Typra XoC OMOTYpPJU-TYMAHJIWJIUTUA — HAMJIA
9KBATOP YPMOHJIAPU — KYHTUJIU €KU ceibBa. JHT KAIIIIIOFU — Uy (ApKTUKa
6K KyMJn). BUpoK omaM (PaorIuaTHHUHT cajabuii okubaruma 0oii, mJOMMUI
SKOTHUBMJIAD HYKoaau. Uy sca anua KyJ TerMaraH XoJiga CaKJaHUO KOJIH’.

Ko030FuCTOHHUHT OMOTYPJAU-TYMAHJNIUTA KYUJIHW, KEHT Ba TYPJIU-TyMaH
xXymagura OOFJIMK XOJAAa SKOTHU3UM XasKMU XaM 3yp. DUBHHMHI (pyKapoBuii
Ba WHCOHIIAPBapJUK BasdupaMus — YHU KejJasKaK aBJIOk yUYH acpad KOJIMII.
Ty maxcamma Kosorucromnumur Kusmia kuTobu €3umamb, y yu mMapra KaiTa
Hamip Kuauaiu. Kypukxomaap, OyopMaam KYPUKXOHaIap Ba OOIIKa
Myxodasa KUJIMHAIUTAH TabuaT XyAyAJapyd TAIlKWJI STUJIAU. XaWBOHJIAD Ba
VYCUMJINKJAPHUHT CUApPaK yupauauraH TypJapuHU XKcoOra OJIMII, acpall Ba
KYIIaiTUPUIN UILJIapu OJIu0 OOPUJIAM, YIaPHU acpalll yopajapy KYpPUIMOKIA.

IKoTH3UMIA OUpP Typra XOC 30TJiap YMyMaH zeHo()oHOza — alljaesllapHU
YMYMHUMNJINITA 9Ta MOMYJASAINA TAIMKUI dTagu. [lonyaanuagaru TypJau T'eHo-
TUIJIADHUHT 0a'hb3y TAITyBUMJAPUHU XUcoOra OJHUINl yuyH Xapau-BaiaOepr
TaHTJIaMacu KYyJJIaHaIu:

P2 + 2pg + g2 =1 éxu 100%.

By ¢dopmyna 6up Kypcarkuuu (MacajaH, KYIMHYA TaIKapUOAH SXIIIH-
(hapx KuIaguraH PEIecCUBJIN TOMO3UTOTA COHM) MAabJAyM OYJica, MOMYyJIAINsI-
Jary reTeposuroTa, JOMUHAHTY Ba PEIECCUBJIN I'OMO3UTOTA COHMHN XMCOOJIALI
VUYYH UMKOH Oepagu. AMMo Oy TeHIJIaMa spKUH Oyjca oJIUHAIUTAH udeas no-
nyaayusdazuna «MakKcaicus UI Oakapamw». YHAA SHIU MyTalusaap, sImu
MUrPALKsl, TeHOTUILIAPTYPJIN 30TAapa KYIaluIIu YyUYYH TeHI' UMKOHUSITIAPD




Ba MeHEeTHUK Jelpeccusd »KOM OJIMACIUTU YUYH eTapJu OyJraH KYI ab3oJap Ba
1y xKabmiaap 0yaMacjaIuru 3apyp.

XaKUKUN 9KOTU3UMATY TAOUUII MOMYJANUAIAPHNA TATKUK KUJIUIIT YUYH
Typau OWOJIOTMK Ba MaTeMaTUK-CTATHUCTHUK YyCyJIap Kyalramagu. Masbaym
Oup KMUKKHA, JIEKWH Iy XYAYI SKOTU3MMHUIra XOC THUPUK HUIIIOHJIAD COHH
aHuKJaHaau. By MUHTaKa €Ky HYHAJIUIIL — TPAHCEKT OYIMIIN S5XTHUMOJI. A'h-
30JIADHUHT Typra XOC TapKuOu aHuKJaHamgu. YJapHUHT yauamu (0Yyiiu, Bas-
HU, PUBOKJIAHUII Japakacu, YCUMJMKJIAP YUYYH BEreTUB XOJAaTHU), KUHCUH
(kymIaras 30T:KMHCIU XaWBOHJIAD YUVH), 6111 TapKUOU Ba TaIKUKOT MaKcaaura
OOFINK Xap KaHgal OOIIKA XYCYCUATIAPU YIUAHUIIN MYMKUH, ABBAJIT Mahb-
JYMOTJIap CTATUKTHUK (MaTeMaTHK) HYKTau HasapAa KalTa HUIJIaHAIU Ba 9KO-
TUBUHUHT 6apya XyAyAUIa UHTEPIOJIUAIaHAAN. YJap COJMUINTUPMAIN Typaa
AHUK 1e0 XuCcoOJIaHaLu.

IKOTHU3UMIa SAHIU TypJap Keaumb Kyujaraaga €Ky OOIIKa ycyJiap Ou-
JIaH TA'bCHUP STraH IMalTma KeJaskaKIa Typra XO0C TapKUOMHUHT Y3TapUIINHUI
TaXMUH KWUJIYBUM KOMIBIOTP MOJeJIapy APATUIAINN MYMKWH. BUpOK OyH-
Iaii MomeJIapHM aHUK MabJIyMOTJap OyaIMaca sdcall MyMKHH sMmac. AbHwH,
MacajlaH, KaHgaigup OUp TYPHUHT KYIAWWIN MOAEJUHM scalll YUYH YHUHT
SKOTU3UMIAru Oapua OOITKa TypJiap OMJIaH Ba KOHCU3 TabuaT (QaKTopJapu
OuJIaH YMYMUAJIUTUHUHT O0apua MyYMKUH OYJarad (paKTopJapuH XUcoOra OJIHIIT
Kepak.




XII oymum. IKOJOTUA
BA OJAMHUHT ATPO®-MYXHUTT'A TABCUPA

52-§. lyHé MuKnécuaa NCCUKJINKHUHT KyJaluim:
cababmapu, oOKu0aTH, XaJl KMJIUII Hyaaapu

by mMas3yHuHz yKy8 mMakcaou: NKJAUMHUHT AYyHE MUKMECUAA UCKLL XTUMOIVHU TaX-
MUH KUJNLL.

UccukxoHa sgpgpekmu (mavcupu) Huma? Y Huma ydyH xasgau? KaHoali moddanap-
HUH2 YUKUHOUIdpu okubamcus/auk xucobnaHaou? bymyH onam 3K0102UK MyamMMOCu:
ammocgepaHuHz Ug10C1aHUIU, UCCUKXOHA 3¢hghekmu, 030H Oapyacu 8a UKIUMHUHE
ucub kemuwuza KaHoal anokadap?

TonwiupukHU MyKaMMas 32aaAaW y4yH HUMAHU mMakpopaawl kepak: 9-CUHGHUHT
9-naparpadw, 8-cuHbgaH 58-naparpadnapHun TakpopaaLl 3apyp.

JdyHé MuKuécuaga aHTPONOreH TabCUPHMHHMHT Tabpudu. OgaMHUHT aTpod-
MyXUTTa HucOaTaH TabCUPU, acOcaH, canbuii cudarra sra. Omam camoaT TeXHO-
Jorusgapugan QoigasanMan Typub, YVHUHT OKHOATUHN YMYMAaH IIaiKaMann.
YyHKN TAOUUII SKOTUSUMHUHI THUKJAHUINKN XucoOura ypuHu TYamb OGopaim.
WNnmuii-rexuuka sxapaéau (UTK) maBpu OominaHranga caiiépamaru IMIapouT-
JIAPHUHT ¥3TapUINUTa aHTPOIIOTeH OMUJLJIAPHUHT POJIU Kydau 6yja OoIlaagu.

XaJaK COHMHUHT OPTHUINU € TUKJAHAAWUTaH € THKJaHMalgurau tTaduuu pe-
cypcaapaan (oimaJaHUII XaKMUHU opTTupanau. MacajgaH, HEOJUT AaBpuUiIa
ep o3uga XaéT KeuupaguraH oJaM COHUHUHT UKKK MapTa OPTTUPHUII YUYVH
2500 i, 1900 i. — 100, 1960 iiua sca — 6op-iyru 35 iua keraqu. Hatuxxana
2/3 AdppukaHUHT TpOnuK ypMmouu iyKoanu. [llumonuit AMepuka Xyayaumaru
YpMOH MalioHN aHYa KucKapau. EBpora Ba ¥Ypra ep AeHIH3M MaMJIaKaTIapU-
a TYIIPOKHU dPO3UALAH XUMOSA KIJIYBUN YCUMINK OJIaMU HYKO0JI16 O0PMOKIA.
EBpomanuHr xajk s3m4 JKOHWJAIIraH, Warapu OyHOall Xomucajaap ce3ujaMara
XYOyAJIapuia XxaM KydJud CyB TOIIKUHU Te3-Te3 pyii 6epa Oomnnranu. Kynruma
MaMJaKaTJapAa KecujaraH YypMOHHU THKJIAII YJIapHU KecHuIlra HucbaTaH Kym
MapTa Te3 aByK OJMOK/IA.

By BakTma myTaxaccuciap Kecuarad 0apr TypJapUHUHT YPHUTA UTHA 6apr-
JIU DapaxT SKUIMHUHT KeJaykaru nyk aed xmcodaammmorkga. YyuKku urua 6apr-
JU mapaxTiap TYOPOKHU IIIYp Ba YHYMCHU3 X0JITa KeJaTupaau, OYHUHT yCTUTra
éHFUHIra yuparad, Anpok 0aprim YypMOHIa KaparaHga aHdya Kam OyJamu.

IKOJOTJIAPHUHT XUCOO-KUTOOUTra KaparaHja, YPMOH E€HFMHUW WU calluH
TaXMMUHAH 2 MJH T OPTaHMK MOAJAJapHN HYK KuWiagu. By BakTza aTmoc-
(depara éHFUH KOJIWKJApPU: Ky, UC, YIJIEBOJ rasdW UYMKHUIIUHU XaM MHOOAT-
ra OJIUINI Kepak. By YMKUMHU YMOH JapaxTJjapuAaH KOF03 UILIad YMKapPUII
yuyH (poHmaJIaHUIN XaM KydanTupanu. TponuK ypMOHIA aJoXuaa dKHHJIAP-




maH (IIakapkKaMuIln, Kode mapaxTH Ba Iy Ka0u) (QoigalaHUIT TYOPOKHU
TY3OUpPanu, KeMnH Ky UujIap sKUH dKUINra apokcusd 0yaub xoaaau. Mana-
rackap opoJinga, Macajial, TabuaTaaH €éBBonmaapua (GpoigalaHuIl HATUKACH-
ma 9/10 xynynma ep KUILIOK XY:KAJIUTU YUYH APOKCU3 OYIU0 KOJIIN.
OpamsogauHT Mypocacus aitbu — XX acpga IlIumoinuii SpuM MIaPHUHT COS-
CAJKWH XyAyInga €émmacura OOTKOKJIMKHYN Kyputuin oomnraaggu. CyB ocTu cy-
BUHHU TapTUOTa COJUII YUYYH AKUHAA OOTKOKJUKHUHT POJHU COJUIITHPMAJTINA
Typaa aHukJgaagu. Kapaca, 60TKOKJINK KATTUK EFUHAAH KeHUH CyBHU «TyOKa»
Kaou mmMuo osap sxaH. Iy xXoaga TOMIKUHEUHT OJAN OJUHANN, €3[1a 5ca KYH
WCCUK HaiTHIa HAMJINKHU acTa-CeKWH aTpodmaru OYIIINKKa Kaitapau. By-
HUHT YCTHUTAa 9KOTU3UM cudaTuna 00TKOK YHYMIOPJIUTYU IOKOPH, OOTKOKJINKHU
KYPUTHII JKyJla KUMMAaT Ba MKTHUCOANIN HYKTaW HasapAaH Y3WHU OKJaMaiiaun.
JKoJIoTUd HYKTau HasapulaH sHa Oup rymoH Tyraupagurau yopara AKIII
Ia TU3UMJINU oJaub OopuaamuraH CYHBbUN EHFUH OPKAJIH «YPMOHHU EIIapTHU-
pHUIIl» MHUCOJ 6Yyaanu. EHFUH HasopaT Kuiamb Typuica XaM Ba GeJTrMIaHTaH
Ma#goHIaH YTuO Ketuitu MyMKuH. IIIyHUHT yuyH OyHIall TagOUPHUHT (POIi-
JTacugaH 3apapu KyiI.
dyHé MuKmécuaa WCCHUKJUKHMHT KydJaiiumu ca®admapu. ATpod-MyxuT —
XaBo, CyB, €p IOKOpPU cybhaTjiap OmiaaH udJiocJIaHMOKma. XaBora KapboHaT aH-
TUAPUL Tasy KYI MUKIOPAA UMKMOKIA, Y UCCUKXOHA d(PPeKmuHuHz AUFUIN0
KOJHUINI OKmOaTuga maiimo 0yaMoxama. Huma yuyH aTMmocdepama KapOoHAT am-
TUIPUT Tasyd MUKOPUHUHT OPTUII MyaMMOCH SHAUTUHA YTKUP TYC OJIMOKIA?
YHu acocuit TapaTyBUMIapura Kopa MeTaJLTyprusa KOpXoHajJapu, EKUJIFU OuIaH
UIITaRAUTal XaMMa CaHOAT KOPXOHAJIapHu, ITYHUHTAEK YMPUII Ba YUPUTHUIITA
anKamop 6apua sxkapaémiap (XaJIK COHU OPTTaH capy MOJ YOPBAUMIUTU KOJIUK-
JJAPUHUHT MUKJIOPYU aHYa OPTAU), YPMOH EHFUHJIAPHU, BYJKOHJIAD IIyHTAa JOUP.
Teonorsnap marapu ByJIKOH (haoJIIUTY X03UP OMJIAH COJUIITUPTaHIa IOKOPU
Oysaran med TaXMUH KUJIHUIIAA, aMMO «UKJUMHUHT IYHE MUKUECUIA MCUIITH-
HU» Oyaran smac. UyHKu armocdepaman KapOoOHAT aHTUAPUL Ta3WHUHT 9HT
daos OMOJIOTUK «CHUHTUPYBUUCHU» YTiiepon (OTOCHMHTE3 JaBOMUIA OPTaHUK
MoIIaJiap TY3WII YUYH (oigalaHUJIAAUTaH AN YCUMJINKJIAP Ba Ituamoba-
Kepusaap xucobsananu. CUHTE3/JIaHTaH OPraHUK MOIJAJAPHUHT OUP KHUCMU
YeuMJImKJIap OMaH O3UWKJIaHAAUTAaH JKOHHUBOPJAP Ba YCUMJIMKJIAP Hadac oj-
rauga Kadraguran CO, Ouyan cysra aiinmaHagu. Bupok yriepogHuWHT aHua
KHCMU YCHUMJIMKJIAP TaHacuja, XaTTo yJap Kypub Kojca xam, dyupub €xu
éHmb KeTTryHUYa IIeJITI0JI03a Typuaa Kojsanu. Ilameosoiifa « TOMKYMUP» YPMOH
VCUMJIMKJIAPUHUHT KaHYa KYMUP TY3WJTAaHUHU 5Cra OJICaK, IOKOopu Oyaran
BYJIKOH (pAoInru HHUMa YUYYH HUKJIUMHHUHT OAYHE MUKHECHUIA XaJOKATJIU
WCCUKJAIIUINNra AydY KWJIMAraHu TyIryHapau Oymanu. OmaM30SHUHT TOUM
VPMOH mapaxTJapuHHN KeCUIIWHU XaM 9Ta OJUII KepaK, CYB YTJAapUHUHT
UYKOIUINYU OKubaTuma AyHE yMMOHHU (OKeaH’) 03acu UQpI0CTaHMOKIA.




Ka6onar anruapuj rasmHuHT SHT ($aos OGHOJOTUK OyaIMaral «CHUHTUPYB-
YuCHU» OYHE OKeaHW 9KaHWHU yTYTMACIHUK JiosuM. OKeaHHUHT YEeKCHU3 I03U-
Ia yriepon rasum atmocdepa Omma apaJsaamiubd, cysma spuiigu. lllyagan cyur
yraepon rasuau CO, Maps:KoHIap Kabu AeHrusja sIIOBYU KOH30TJIAp, COMJAA
XaWBOHJAD Ba YMFAHOKJAP KaOu KYITMHA JEHTH3 ab30Japu KaJbIIUA Kap-
OoHaTura amnnaHTupagu. By OXaKTOITHUHT XaMMacu €HuO TypraH KyMup Ba
He@Th MaxcyJoTjapuman (apKu y3uIaH YIJIEPOSHU <«UYUKapMaigm». AMMO
X03UPIu mauTaa OKeaH 03U :Kynaa uduociaanrad. OxkeaH 03uga KaJakub oprax
IJIACTUK UAUIIIIApP, MaKeTjap Ba OOIKa MaTepUaJIapHUHT YMYMUU Mammo-
HU ABCTpainus KUTHACUHUHI MaWZOHUAAH KaTTa AeraH MabJayMoTJap Oop!
Arap He(Th MaxcyJaoTJIApY TYKUJIAH MalTIa OKeaH o3acuja UUFUITaH HepTh
KOJIIUKJIaDUHU XUco0ra OJICaK, OKeaHHUHT KYyMUP KUCJI0Ta rasmuu baprapad
KWJININTA YJATypa OJIMaEéTraHu TYMIyHapau Oyiaamau.

Xap XuJ rasJlapHUHT, alHUKCA (PPeoHJIapHUHT YnKapuauinu Kyémr Hypu-
HUHT aHYa KUCMUHU aKC 9TTUPAAUTAH O30H KABATHUHT KUCMAaH Oy3UJIUIIUTA
onub xemanu. Tosa MKIUM KapaéHJapUIaH TaIIKapu O030H Aapuacu Epmaru
Oapua JKOHB0TJAPHU KYIIKUH yabTpadbupadIiiia Hypugan XuMosd Kuiaanu. Ep
nynamomaapu Ba MKC opxanm Kysatumn ApKTHKA Ba AHTpaKTHUIa Temacuia
030H OJapyacuHuHe TaWjo OYAraHJUTrMHU Kypcatau. Hatmixama Kye€mr HypH-
HUHT KyOruHa KucMu atMmocdepara Kupub, Ep 03acuHmu Kusgupa OOIIanm.

JdyHé MUKuécuaa MCCUKJUKHUHT KyJallmimy OKUOATU XAJIOKATIU OYIUIIH
mymiuH, Cyurru innap Epranar xapopatu 1°C ra kyrapuigu. By mysiukiaap-
HUHT Te3 3pub, NYHE OKeaH! CYB I03aCUHUHT KYTapPUJIUIINTA XaMIa KyPYKJINK-
HUHT KaTTa MaWJOHMHU CYB OOCHUII dXTUMOJHK 00p. MKJIMMHUHI MCCUKJIAIIIIO
6opaérrum GeryMoH. BusHUHT caiiépaMus JOUM Y3JIUKCU3 «IYHE UKJIUMU ¥3-
rapunuiapu» IIapouTaa Kejrad. By skapaéuiap Tesga rosara omiMaiau, OHMPOK,
TOFJaH TYIINO KeJaéTraH[a acTa TEe3WJIUK oJaub, KelnH Y3MHM OOIIKAapoJIMAaii
KOJITaH apaBa Kabu Kydaiinb, Te3JallluIlld MyMKUH. Arap UCCUKJIAIIUII JaBOM
aTaBepca, MY3JUKJIAp 9pud, AYHE OKeaH! KYTapujiaund, OKeaH OKUMHU y3rapub
KeTuimu MyMKUH. Ep 103aCMHUHT KUBUINMKU YHUHT I03aCUHUHT YHFYHJIAIITTHUII
KoOmauaTura OOFJINK SKaHWHU MHOOATra OJIcaK, MY3JUKJAp HyKoaub Kerca,
Ep Oynman xam Te3pok ucuil Ooruraiiau. YyHKM MYy3 CyBra Kaparamma KaTTa
VUAFYHJIAIITUPUIIT UMKOHUATUATA dTa. AMMO CYBHUHT KYPYKJHKKaA Kaparamma
uMKoHU Karta. Kymup Kuciora rasu CO, kKabu KaTTa KUCMJIApDHUHT aTMcdepa-
a sHama UUFUIN0 KOJIMIIY «HMCCUKXOHA ahpeKTura» (paxat MabayM OUp mapa-
sKaraua oaud 6opamu. Arap armochepa YAFYHJIAMIITaH KYEIT HYPJIapUHUHT YU-
KapMacIaH, XaTTO yJapHM yTKasMalauraH mgapakana udJocjaaiimuran 0yca,
«My3 Ep» xomaTu 1o3ara xenagu. TYyauk TyHEBU My3JIUK OYJITaH IManlTaa XaTTO
OKeaHIa XAE€THUHT CaKJAHMO KOJIUIIMN YJIKAH MyaMMora amjaHami.

Ba®su sKosior-osumiaap OM3HUHT caliépaMusia HIrapu XxaM IyHE MUKUECH LA
UKJUMTra IJOUpP ysrapuiaap Oyaranauaura uiioHdau. Macanau, yHé 3K010-




2uscueza acoc coaraumaapgad oupu M. M. BynuKoHuHr pukpu Oyiinua, ogaM30/I
armoc(epara Kymup Kuciaora rasuHu CO, unkapub, HaBbaTmaru «My3 naB-
PUHUHT» OJAUHU O0Jau. JIeKuH 0y TaZKUKOTUMHUHT (puKpUra Kypa, «caiiépa
OKeaHIaH» OJIAAWUTAH KYEIn HypuHUHT 1-5%ra yrapumiu okubaTuga «My3Jau
Epra» aitnanumu mymeuH. b 1-5%ra Kyo Ky€eir paguanuscUHUA OJICaK,
MY3JHUKJIAP 9pu0, KUThaJap CYyB OCTHUAA Kojmamu. OHau 1—5% ra kKamaiTupud
oytya Ep 1o03u, oKeaH 1ozacuHu Kyminbd KoTub KoJsagu. IIIyHMHT yUyH omaM-
30MHUHT Basudacu UKJIUMHN 0apKapOPJIAMITUPHUINTa 60p MMKOHUSATHUHU Ca-
dapbap KUIUIIN Kepak.

Hyné muruécudazu WCCUKJIMK OKMOATH y JapaskaZia XaJoKaTiau Oyiamaiinm
ITeaH GUKP XaM HYK 5Mac, YyHKH y KYPFOKUMJIUKHUHT IIACAWMININTa, KUIILIOK,
XYIKAJIUTY SKUHIAPDUHUHT YHYMIOPJIUTUHU OPTHUIINATA, OYAPUMJINUKHUHT OJIUHUI
ojumira oamb KeauIinu Kepak.

Epmaru xapopat x03upru mautia MyTJOK MakcuMas Oyamangu. CaliépaHUHT
reosioruk Tapuxuga y 10-15°Cman 1oxopu 6yaran. ByHu reosorjiap Ba IIaJIEOH-
TOJIOTJIAPDHUHT TAAKUKOTJIAPU MaJWJIAHAN. 2 MUHT WHJ Wiarapu Bpuranums opo-
Juga y3yM YCTHJITAH JeraH avipuM paauiaiaap O0op. Mwuur ifinn miarapu Cranmgu-
HaBUA OPOJIIAPHUAA OOHJN SKUH YyPYFIOILIapu 3aMoHaBuil uderapazan 300 merp
IOKpU epla YCTupUJITaH. AJMaThIa 03 Hujaap UArapu SHTY3HMACJap YOl JapaxXwu-
HU ycTUprad. BUpPOK «IyHE MUKUECHUOA MCCUKJIUK UKJIUMU SXITUIaHaINl» JeraH
(GUKP SKOJOr-OJUMIAPHUHT KYIUMINK KUCMHU KYJJIaMaigu.

Xosupru nanTna aiHuKca MaH2y MY3JAUK TYHIPA 30HACH IITaPOUTUAA UKJIUM
y3rapumiapy aHukK cesuja 0omuIagy, YYHKU SPUTAH Maiga TYIPOK TapKubu
ysrapaamn, XyCycuATH OOTKOKJIMKKA YXINAIl TYMIPOK maigo 6yiaagu. Kypuaran
UYJIHUHT XaMMacH, 3JIEKTP y3aTUIIl TaMOKJapHu, MypPaKKad KypuauILiap,
maxragap, HedTh Ba ras KyBypJapu sapapaaHagu. Cababu yaap OyHIaii
yarapumaapra MmyJpkajdiaanmMaran. Hartwmikama ep OCTH CyBJApUHUHT Ja-
paskacum xam yarapanu, VHJIarad, ioaJjaral Huiajgap JaBoMHuAa MIaKJIJIaHTaH
daopa Ba dayHa HyK Oyaamzu. By epmga omaM TOMOHHAAH KypHJran Oapua
UH(ppaKypuiIMa Oys3ujarad, TeXHOTeH XaJJOKATH OKMOaTuaa Comup OyIamuran
xosmaTHu TaxMuH Kuauml KuinH. lllyauar yuyn Kamaga, Poccus, dunman-
Iusd Kabu Ba sAHa GOIMKA IMTMMOJ MaMJIaKaTJIapy « UKJUMHUHT UCUIITHUAAH XyP-
caHm OYIMAacJUTU aHUK,.

JdyHé MUKuécuaaru MCCUKJINK MyaMMOCHHHU XaJl KUJIUII YCYJJIapUHUA «Iy-
HEBUI» Ba «MaxXaJlIuil» Tam0OupJapra asKpaTuiln MyMKuH. Ajsbatra, ep 103HU-
maru 6apya TapaKKHI 9TraH MaMJaKaTjaap KalOyJjjaiira KOOUIUATIN «OyTyH
OIyHE Tambumpapu» KeumKTUpMaclaH HaTHUKa Oepuinu Kepak. AMMO XO03Up
MaMJIakaTjiap opacuia SKOJIOTUK Macajajap 9Mac, MKTUCOAWM, XapOuil Ba
CHUECUH ¥3ap0o MYypPOCACO3JIMK MacajajJapu Myxokama KuauHMmoraa. Illyrmai
Oyica-ma, SKOJIOTHK Macajajapra ymMyMaH 9bTHOOpP Oepuamail KelMoKga med
amruIra oyamangn.



IyHé maBiaTJapUHUHT KYIJIaral KUCMH Oy OYHE MUKUECUIATH SKOJIOTUK
Tambupaapra umM3o uekkKau Kuomo npomorxoaurnu (Kuoro maxpu — AnoHus-
HUHT KQIUMTU TOUTaxXTH) KaOyJyiam Kupagu. By «Uxjaum O0yiinmua XarKapo
outum» mportoxonu 2005 Humaman Oomrmab Kyura Kupgu. DyHEm mM3oJarax
MaMJIaKaTap arMocdepara KyMup KUCJI0Ta Ta3UHU YNKPUIITHU ¥3 UXTEPU OU-
JaH uekJgaigu, y Ep aTrMochepacuHUHT UCCUKJIAHUIN XaBPUHU KaMauTUPaIA.
KymMup Kuciora rasmHMHT MCCUKXOHA 3(P(heKTH XOoCUJa KUJIUIIN MabiayM. Jle-
kuH AKII axunna «UKaIuM O0yiinua AyHE MUKUECHUAATU OUTHUMIAH» UUKIU.
AKIII ukTuconu nyHéaaru pUBOJKJIAHTaH SHI HUPUK AaBjaTjapaan oupu O0yia
Typub, arMocdepara KyMup KHCJI0Ta FaduHU YNKAPAIUTaH «capIop» MaMJa-
KaTJiapgasd Oupu XuCcoOJaHTaHIN.

IITyura =xapamaii xap Oup QYKapo AYHE MUKHECHUIATH WCCUKJINKHI
TYXTaTUINTa KYJANTAaH KeJlaAuraH ¥3 XMCCACUHU KYIa oJiagu. BUpUHUYM HaB-
barna, xap KaHgau AMna YCUMINKHY Kyga 3apyp OyiMaca KecuIll, CUHINPUIIT
MYMKHH 9Mac. Xap OuUp ANPOK Xap OUp THUPHUK AN YCUMJINK Xy:Kailipacu
KYyMUP KMCJIOTa TA3UHN «IOTYBUN» XUCOOJAHININ équHTI3aa 0yacuu. Bapr o3u
ysura KyHaagurad YaHTHKM Ba OOINIKA KAaTTUK Kucmiapuu nuragu! MMKoHU
Oysran xamMma »Koiiga, rox yiga Oyiacuu, cuH(pga OYJICHUH, rOX XOBJINAA, T'OX
TOMOPKAAa OYJICMH YCUMJIMKHN IapBAPHUIILIAIN Ba KYIaWTHUPUIITra Xapakar
Kuanar. 3apyp OyaMaca Xed HapcaHM €KUINra KYyJ YpMaHT.

@ Hlyné anmponozen mascupu O0yHé muruécudazu uccukauk, Kuomo
npomoKoau

Buauin Ba TyUIyHWII:

a 1. Huma yuyH caii€épa IIapouTH TeXHUK IIPOTPecCcAaH KenH HoYopJai OOoIi-
gagu? Hwuma yuyH yHra TaOMATHUHT MYCTaKWJ PaBUINAA TUKJIAHUIINA
KapIIUJINK KypcaTa oaMaimgmn?

2. VpMoH mapaxTaapuHu Kecuil Ba CUOMPHUHT aXO0JIH 3WY MKOMJIAINTAH KOH-
TUHETJIW KUCMHUJATU CYB TOIIKWHY OpPacHUAaru ajJoOKaHW aHWKJIAHT.

Kynnamr:

1. YpMoOH mapaxTIapuHU KeCHUIl, XajK COHHHUHT YCHIIN Ba OKeaHHUHT nQ-
JocaaHumu Ep atmocdepacura Kaugaii TabCUP KYPCATUIITNHI TAKKOCIAHT.

2. Kecunran SOpoKJM OapaxTJapHUHT YpHUTA WrHa Oapriid JgapaxTJap
YTKASUII SKOJIOTUSA IMTaPOUTUHUHT HOUOPJIAIIUIINTA cabab Oy IUIIIUHE ali-
THUHT.

Ananus:

1. IyHé MuKuécuga UKJIUM y3rapulliapura oamb KeJaguraH KapacéHIapHU
yu3Ma TYpPUAa TaCBUPJAHT.

2. TpomuK YpMOHHH! KecHUIIl cabadbaapu Ba oKuOaTH Xakumga GUKPIAPUHTUIHI
ANTUHT.
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Cunres:

1. Huma yuyH TapuxXJaH UJITapy 3aMOHIATH BYJKOH (PAOJIUTKU IOKOPU ITaMT-
Ja 030H JapUYACUHUHT TY3WJIUIIN Ba JYHE MUKUECUIATH UCCUKJIUK XaKUIa
Macajia Kyrapuamaraf?

2. Acn miapouTna EHFUHIAH Xap HWIM KaHUYaZaH-KaHYa KOH30IJap HVK,
0yI0 KeTUITMHU O0aXOJaHT.

Baxomamr:

«YPMOHHY 6HMIaPTUPHII» TeXHOJOTUACHHU KYJIIANI Ba YHUHT MCCUKXOHA 3(-
(EeKTUHUHT sSCaJUIINUTa TahbCUPU XaKuaa pedepaT €3uHT.

OnuMIapHUHT Kyiugaaru GUKPUHN MyXoKaMa KUJIUHT: UIMUi-TeXHUKA TIPO-
Tpeccu maBpuaa Tabumii pecypciaapHUIaH (YPMOH TapaXTJIapUHU KECHIIl, TeX-
HOTeH MQJIOCIAaHUIIN, YYUYK CyBAaH (oumaJaHuUIN Ba M1y Kabusap) doiima-
JAHUIMTHUHT UKTHUCOANI Ba 9KOJIOTUK OKHOaTIapuHMU Oaxoaanr. Hera 6abi3u
oJaMaap YUYyH UKTHUCOAWII eHrua Mabiaar Tomuin Goimganm, YMyMUA OTaM30L
YUYH 3ca FOAT XaBMIU OYJIUIIIN MYMKUH SKAHUHU TYNTYHTUPUHT.

53-§. KO30FMCTOHHMHT 9KOJOTHK XAJOKATIN XYIyAJapHu

by mae3syHuHe ykye makcadu: KO30FUCTOHHWMHI 3KOJAOrMK MyaMMOJAPUHUHE Xan
KUAWULL MYANAPVIHU TaBCUA KWJINLLL.

Cu3 KosorucmoHdazu kaHoali 3k0102uK xaaokamiau xyodyonapHu bunacus? Yaap HUMa
cababdoaH natido bysnzaH? YaapHuHe Kalicu bupaapu onamuwymys axamusmeaa 32a?

TonwupukHU MyKkamman 32aaaawl ydyH 9-cvH® fjapcanrmHuHr 7-8-naparpadnapu-
HW Tapop/aLl Kepak.

XX acppmaru 9HI' agHUJIM BOKeajsapaaH oupu — Opon ampogudazu 3xo-
nozuKk mawuzauk. JleHrus uya ypracuma oKoiiamiran 0yamb, aTrpodumaru
XYOYOJIaPHUHT TAOUUI-UKJIUM Ba 9KOJOTHUK ITapOUTJapura KyJail TabCup
Kypcarau Ba OpoJs aTOQUHUHT KeHI MalJOHMHUHT HAMJIUK POCTJIOBUNCH DIU .

OpoJi IeHrMsMHUHT XAB3aCUHUHTI MaimoHu 2,3 MJIH KM?, YHUHI yerap-
gapu Ypra Ocué Ba KOB0FHCTOHHHMHT KaHyOMil KUCMHHUHT XaMMa XYAYAH
sKomyiamiran. Y MYyXMM HMKTHCOAWN XyayajapiaH Oupu xucobaaHanu. By
KaAuMUN CyFOpUJIaJUTaH d3KUH TymMaHu, yHTra cobuk CCCPuunr (7,4 maH ra)
cyropunaguran 40% ra axKuH epu Koiuamnrau. By epma 95% maxta, 40% ra
AKUH rypyd Ba 25—30% cabs3aBoT Ba MeBa €TUIITUPUJIALN.

Foar xyunu ep pecypciapura sra OYJauInu, KyEemnr HYPHUHT MYJJIATH Ba
axo0JI COHMHUHT Te3 YCUIIIUAAH CYyFOPUJIAIUTAH epapHU ¥3JIAIITUPHUII UMKO-
HUATU maigo Oyamau. YiaapHuHTr MaigoHu 60-iuianapuHr Oomrmuga Bufp'ra Ocueée
pectiyonukanapuna 1,5—2,4 mapra xarranamgu. [IIlyHUHTIEK CYFOPHUII YUVH




32-pacm. [leHTu3 cyBU macaiiranza 0aIuK, 33-pacm. Oam AMaHIUTaH MYXUTHUHT
opaaiiguran kema OpoJi xaB3acumaru WYUMJINK CYB OMJIaH TAbMUHIAHUIIN
KYMJHUKIa TYXTalAuTaH KOW TOIIU MKTUMOUYA MyBO(G(GaKUAT

amasanii sxuxatnan Amynapé Ba CupmapéHuHr O6apua cyBumaH (hoiigaIaHmI-
nu. ByHuMHTr HaTmixacuga aBBaJ KafaJ caésjgamimd, KeHnHUYaJIuK ¥3 Maiigo-
HUHN OMp 03 KuupaiTupa OOIIIaand Ba UKKUTAa KMUYUK cyB ombopura — Karra
Ba kmukmHa OpoJira annaHau. baxopzaru gapé TOMIKHU TYXTamu, TYKail Ba
KaMUIIB0PHUHT YCUIIN Kamaiau, payHa Ba (paopara 00ifi MUHTJIATaH JEHTHU3
JKOHUBOPJIApPUTa KYJjIap TOPJUK KUIUO KOJAM, KYMJIN UyJ derapacu KeHras
0opau, KYPYyK UKJIUM Kyualirangad Kydaigu. Xasouuur Hamauru 10-18% ra
macaigu, aésnau KyHaapHuHr gasomuiianru 30—35 xkynra ergu. TyopoKHMHT
MIYPJAHUIIN Ba OOTKOKJIAHUINM OOIJIAaHAM, OYHUHT HaTH:Kacuiga (parKaTrmHa
Cuppapé mapéCMHHHI XaB3acHUJa Xap MNJIN KUILJIOK XY KaJUTH SKHUH30PUIAH
10-15% cyropusaguraH epJjap YuKuO Koagu. KUIJIOK XYKaJIuK 9KUHIAPHU-
HUHT XOCUJITOPJIUTY Tacaian.

Opoxn arpopuma 80-imanap 13 Ta O6anuK OBJAAUTAH XVKJIUK OOp SOHU.
OpoJs miaxpuga — KeMacO3JHK 3aBOAU, XYAYyIJapAaH sca KeMa TabMHUPJIOB-
Yy ycraxoHaJjap Uil oaud Gopau. eHrusHumHr YeKWHHUIIU Tydaitiun yiap-
HuHar 10 MMHr wuimumiaapu uincusd Koaau. Kusuiaypma oOmactuza 1995 tim-
mna 16 MUHT KUIIKA WIICHU3 KOJAK. AX0JM opacuga Kyumb KeTHIIl OOILIaHIN.
Vakana sxonozus KowoKapu maugo 6yaau.

OpoJ XapaKTePUHUHT MKTUMONMA, UKTUCOAUN Ba DKOJOTUK OKUOATU FOAT
Kyunu (32, 33-pacmiaap). Opos aTpoUHUHT TyMaHJIapuia (GaBKyJOTIa CaH-
TPUSA-IMUIEMUOJOTUK XoJaT io3ara keaau. Kedimaru 15—-20 ifinna muwmpa Oy
epla IKYMJIN KacallIuKJap, ailHuKca Tud (atipum nuanapaa 29 mapraraua)
TyOepayaés, BUPYCJAU IellaTUT Ba Iy KaOujaap *KagajiuK OumaaH opTub Ker-
I1. OKOTU3UMIa MYBO3aHATHUHT OY3UJIUIIN, YMP CYPHUII HAaBOMUUJIUTHHUHT




KUCKAPUIIIM, aXx0JU YCUII COHMHUHT KaMaluIlu, Aall JapasKaCMHUHT Ia-
calininm, MebEepuaa TYHMO OBKATIAaHA OJMACINK, COFIMKHINHT HOUOPJIAIIUIITT
AXOJMHUHT XaJOKATIN XYAYALaH KYyund KeTuirura cadbad oyiimum.

IKOJ02UK XAJ0OKAMHUHKZ UKKUHYY Xy0you — KO30FUCTOHHUHT ITapKuIaru
Cenmeii. Cemeint momuronuga 1949 tinnnan 1989 tinsmapraua 470 ra aKuH Sapo-
BUU IOpPTJATHUIILIAD YTKasuau. sRymiamam, ep yeruga 380, ounk xaBoma 87
MapTa DOPTJIATHUII YTKA3JIAu. ByHIaH Tarrkapy reoJIOTUK pasBeTKa MaKcaguga
KosorucTronuuHr Typau tymamaapuza 1966 —1987 iummamapma 23 mapra ep
OCTH SIAPOBUU MOPTJIATHUIILIAD aMaJir'a OITUPUIIIU.

Pecnybaukanma paguanuaBuii XoJaaTra ypaH KOHJIAPU XaM Ce3UIapau Tab-
cup Kypcarnu. Byuma 90-timsmapaa cobuxk CCCPHUHT AapoBuili MHIYCTPUS-
HU puBoKJaHTUpUINU yuyH 40% maH opTUK ypaH XOoMalllécu Kasud OJMHIU.
Ypau pyganapuuau unKapud, Kaira umnniam Hatm:kacuga 1991 iina 109 ano-
Manusacu Ba 20 pagnMoaKTUBIN KOJAUKJAPHUHI yUacTKaJapu pyxaTra OJUH-
rad. By xosaT/iapHUHT HaTH:KacHUIa pecrnyOJamKaza SHa OJINMU3IAH YNKKAH
PanMOSKOJOTHUK OFUP IIAPOUT IHMAKJIJIAHIN.

Hepmaoan ugpaocaanuw xydydu. Fapouit KosoFucToH MUHTAKACHHUHT
Oup KUCMU XOM He(PTh YNKUHAUJIAPUHUHT (PAOJUATUIAH KUUUH 9KOJIOTUK
X0JIaT XYAYAUTra aiiaHgu. Y TJIeBOLOPO XOMAIIIECUHN UNKAPUII OuJIaH Oup-
rajgukga xom HepTHUHT Kacnuii cyBura, MyHUHTIEK epra TYKUJIUIIN XYIIU
1y XyAyALa SKOJOTHK IMapouTra cajouii Tabcup Kypcarau. Hedprb Ba ras
OJIMII 3axXapjyd MOAJAJAPHUHI YNKWUHINIAPY OWJIAH, INYHUHTIEK OJTHUHIY-
T'ypT, a30T Ba yIJIepoJ OKcHAJapu OuyaH O6mpra oamb Oopuagu. ¥Yaap axoaun
COFJINTHUTA, YCUMJHNKJIAD Ba XalBOHOT oJlaMHUTa Kyla KaTTa Cal0uii TabCcup
yTKasamgu.

KosorucTon xyKymMaTu macTyp KaOyJimanu, YHIA aXOJWHU TeKIITUpuo,
GYyKaApOJapHUHT CAJTOMATIUTUHU JOMMO HaszopaT ocTura oambd Gopuim Oesru-
JaHAW. OKOJOTHK XaJOKAT XYAVIJAPUHUHI aXOJHCHUIra COFJIUTHHHN CAKJAII
yuyH KymMak Oymamguran mabjar askpaTuaud, KYIIIMdYa XakK TYJaall JKoOpui
KUJIMHIA.

IKON02UK XALOKAMHUHZ CALOUL OKUOAMUHU 103ACU0AH XYKYMaAm
paorusmunu 6axonane. Paam dapcaurxdazuna amac, bowKa pac-
MUl Kjwumya axéopom marnoarapdan xam goidaraHure.

a Buiumr Ba TYUIYHHII:
1. 9KOJIOTUK XAJIOKAT XYAyAUHU HuMa?

2. Cemeili MOJUTOHYU SKOJOTUK MyaMMOCH HMMAa YUYH Ba KaYOH maigo 6yaam?



Kynnamn:

1. KosorucToHIaru sKOJOTUK XaJOKAT XYAYAJapUHNA TaKKOCJAHT.

2. Kos3orucToHZATY 9KOJIOTHUK XaJOKaT XYAYIJapUHUHT Iaigo 0yIuin cadbao-
JapUHUA aHUKJIAHT.

Ananns:

1. OpoJ 5KOJIOTUK MyaMMOCHUHHWHT Oapua cab0abu Ba OKMOATHMHUM UM3Ma IIIa-
KJIUAa aKkC 3TTUPUHT.

2. MamiakaTuMu3gard SKOJIOTMK MyaMoOJapHUHT cababsapu Xaruma QUKD
OUIOUPUHT.

Cunres:
1. KosorucTon xyayauza cogup OyJraH AAPOBUI MOPTJIAIIIAD COHUHU Tap-
TOTa COMUHT (KaHua Ba KaHAAW TUILIN).
2. Kyhiumaru mapouT MOAEJTUHYU TYy3WHT:
«Renaxcarxda mamaaxamumus xap oup @pyxapocurunz boaarapdar 60uLrad
Kapua KUWULApzaia XaMMaAHURe OH2U Xap Oupu ij3 paorusmuHu mabuamuu
acpauws HYyKmau HasapudaH 6axonaur dapaxcacuza spuuiaduzan 6yradu. IKo-
J02uK mapbus xap oup odamza xammo Mailda axaAamHu mesuuliy 0yimazan
epea mawaaul, mabuam pecypiapuHu KUWLOK Xlxicaruzuda xam, caHoam
KOPXOHALApuda xXam waxcuili MaKcadrap yvyn xXam KOHYHCU3 Golldararuul-
20; YJCUMAUKIAPHUHZ CUUPAK YupallduzaHn éKu HOEO0 MYpPAAPUHU acpaulza 6a
Kynaiimupuwea; @oiidaru mo00anrapHu YrapHu UYK Kuaiuul myooaumuHu
uj3ub, umMKon dapadxcacuda y3o0x @oiildararHuuiza; MAUWUL AXIAMIAPHU Ca-
panraw 6a MYaux Kailma uwlraulea; KUWLOK Xixcaauzu xamda canoamoa
MexXHON02UA UMKOH 6epca KONLOUKCU3 éKU UMKOH O0pULA «M03a» MAXCYL0maa
spuwuuwr» Byndaii wapoum awxun, ypma 6a y3ox eaxm Keaaxaxda xKanoail
uKmucoouil 6a 3K002UK OKUOGAMHU Keamupub 1uKapuuiu Mymeun?

Baxomamr:

MamiakaTUMU3Zaru SKOJIOTUK XaJIoKaT XYAYAuIa SKOJOTUK IMTapPOUTHU SIX-
IIUJIAIT I03aCUAH OaBJAT TOMOHUIAH OeJIrMJIaHTaH TamOupJap Ba Tairaboyc-
KOp SHTY3HUCTJIap XaKuaa pedepar €3WHT.




54-§. KozorucrouHuHr atmocdgepa xaB3acu
Ba CyB pPeCypPCJIapUHHHT 3KOJOTHSICH

(KymimMua YKUIIT yIyH)

KoszozucmonHuHne 3aHe Uupuk dapénapu 6a Kyarapunu aiimune. By cys
MaHbanapuHuHne Kailcu Oupu Ou3HUHZ MamaaxKamumus xydydudarn, xailcu
oupu uezapanapapo cysé manbarapu xucobranadu? Bynraprune Kaiicu oupuda
lupuk caHoam KOPXOHAAAPU Jcolaauzan? By cyé aKomu3umiapuHuHe Mam-
AAKamuMmMu3 yuyH Kanoail axamuamea 3za?

XaBo xaB3acH 9HI' aBBaJl YHra TyIrad u@JOCJOBUYM HapcaJjap Kyma Tes
KaTTa MaiJoHra TapaTra OJUINN XYyCyCUATHUra sra. ATMochepanu nu@JIoCI0BUN
HapcaJjap Tabuuii 6Ku CYHBUN OYIUIITN MYMKUH.

sKouuBopiap, YypMOH €HFUHM, YAHT-TY30HJIU OYpOHJADP KaObu Tadumii ud-
JIOCJIOBUMJIAP POJUHU Oakapuinu MyMKuH. CyHbUH m@JIOCIOBUMIAD aCOCAH
yu cababmaH: KO30HJIAD Ba 3aBOMJAPHUHI CAHOAT UMKUHIWJIAPH; ABTOTPAH-
CIOPT Ba SAPOBUII CHHOB OKMOATHIAH PAAMAKTHUB W(PJIOCTOBUM UNKUHIMIAPD
XaMJa aToOM dJIEKTP CTAaHIMACU YNKUHANIAPU KU XaJdokaTtu (7-yKamsad).

7-scadsan
Atmocdepanan TymaguraH areHTJIapra MyJISKaJJIAaHTAaH UMKOH Japaskacumgaru
yerganrad koHnenrpauusa (MUK)

HUdmocmoBunnap XaBoHU UQPJIOCIOBUNJIADHUHT 9HT Opmam
oKopu — 6up mapranu MYKcu, WNYK cu/6uochepa
MT/Ky0 MeTp NYK cura mmrTuporu
ozaM y4yH | ycmMmiaukaap | 6mocdepa
yUyH YUYH

OJATUHTYTYPT rasu 0,5 0,02 0,02 25
AnvmMuax 0,2 0,05 0,05 4
Asor (IV) oxcumgu 0,085 0,2 0,02 4,25
Xop 0,1 0,025 0,025 4
Bomopoz cyabpu 0,008 0,02 0,008 1
MeTanon 1,0 0,2 0,2 15
Benson 1,5 0,1 0,1 1,75
dopmanbaeruy 0,035 0,02 0,02 7
IMuxaorexcaun 1,4 0,2 0,2
H,SO, aunr 6yru 0,3 0,1 0,1 3
Aszor (II) okcunu 3,0 4000 3,0 1




Kosorucronnuur 20 Ta HupUK IMIaxapJjapu Ba caHoaT MapKasjapuia XaBo
XaB3aCUHUHT U(IOCIAHUIINHN HA30paT KUJINIITA JOUM TAHJIOB KOPUH 9TH-
Jagu. ¥ XaBO XAaB3ACHUHUHT IOKOPM Hapaskana uU@IOCIaHTaHUHU NaJUJIIaii-
nu. IllyauHrgex acocuii MaHOaJJapMHUHT ITaxapJjap Ba caHoaT MapKasjaapu
(mouMuii mpIOCIAHTUPYBUMIAP), aBTO TPAHCIOPT (Te3 XapaKaTJaHyBuu ud-
JIOCJIOBUMJIAP), PaKeTa Ba CUHOB IIOJUTOHJAPU, YPMOH Ba Jajia €HFUHJADH,
unad YMKapuIill KOpXoHajJapuaa ra3 Ba He()Th MaXCyJOTJIapUHU EKUIIT dKa-
HUHN Kypcarau. PecunyOinmka Oyiimua Oup oxam OoIImra xucoOJaraHga -
aura ypraua 163 Kr Typau KMMEBUU apajaliMaJap arMmocdepara duKapuaap
sxaH. By xypcarkuu Atupos obsmactuga 279 Kr raua, Ilasiaomapma 547 Kr,
Kaparaugu ob6smactuma xatrto 793 kmiaorpammrada erraH. (Kosoructommaru
aTpod-MyXUT Ba OapKapop puUBOKJIaHUII» KuTodu, 2004, 71-6et, IIPOHHUHT
2000 finnmaru MabJIyMOTJIApPH).

By amabuér mHamp stuiarai BakKTna oJUHTaH MabayMoT (1998-2000 iiii.)
oyiinua mkTuconuii aoTUATIAPHUT KyHumaru TypJapu acocuil mdJocIauTH-
pyBumaap (yJIapHHUHT MOXUATHHUHT KaMaWuIin TaptTubu 6yiinmua) xmcobdJia-
HaIW:

+ unIad YMKAPHUII Ba 3JIEKTP SHEPrus Y3aTWIHNIIN, I'a3 Ba CYB;

+ KaWTa HUIIJIOBYU CAHOAT;

+ MeTaJIypTus caHoaTu;

* KOH Kas3WUIIl caHoaTu;

+ YHepreTHKa YUYYH Kepald MaTepHualJlapHU WUILIa0 UNKapPUIII;

+ xoMm HedTh Ba Ta0uuUil ras MILIA0 YMKAPHUIII;

+ TPaHCIIOPT Ba aJioKa.

CaHoaTHUHT ajloXHuaa coxajapuma KuUcMaH aTMmochepanu udJociaiiiuran
MOAJAJIAPHUHT KaMU YNKUHANCU 34-pacMaa KypcaTUaraH.

20% 17%

29%

23%

B Kopa meTtannyprus @ PaHrnu metannyprua 0O Wcerknuk aHepreTnkacu
@ HedTb-ras caHoatu B Tof-KOH caHoaTun O bowkanap

34-pacm. ATmochepaHu UdIIoCTaNIUTal MOIIAaIaPDHUHT
yMyMI/Iﬁ UYNKVMHAWJIapugaru caHoaT COXaCMHUHI YJIyIITN
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35-pacm. Kosorucron Pecnybimkacuparn HupUK CaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHT
armochepanu udiocaant KypcaTKkuuaapu

XaBo xaB3aCHHHUHI M(@JIOCHIAHUININ Oyiindya HUPUK KOPXOHJapugaH bBau-
xamr Tor-metastyprusa kKobuunatu (19,7% uurkunau) Ba «Mcmar-Kapmer»
(15,9%) capmop 6yniub Typumbau. flma 6 Ta KOXOHAaHMHT XHccacura Oapua
ynKuAuJIapHuHT 2 1aH 6% raua TYFpu Keamokaa (35-pacm).

K030FMCTOHHUHT CYBJIM 3KOTH3MMHIra €D YCTU CYBJIAPUHUHT TYPJIU-TYMaH
TUILIapU — Aapéjap, Kyarap (4YydyK Ba IIIyp), cyB omOopsapu, Kacouiti meH-
TUSUHUHT OUp KUCMU, XOBYy3Jap, IITYHUHTJEK ep OCTU CyBJapu Ba MY3JUKJIApP
Kampab onuHras. Ep yetu cyBiaapuHuHr ymymui xaxmu 100,5 km?® gag Kym-
HU pecnybJMKa XyAyAuAa HIaKJJIaHagu, KOJTraH KUCMU KYIITHU aBjaTiap-
man: Xuroiizan (18,9 km?®), Vsbexucrounnan (14,6 xm?®), Poccusagan (7,5 KM®)
Ba Kuprusucrougan (3,0 km®) Kenanu.

KosorucTon cyB 6unan rabMuHIaHUI 6yitnua M X na osHT oXupru YpuHAA.
By epma 1 xm2ra 37 munr m® gan Ba 6up ozaMm Gomwmra iduawra 6 mMumar m
CyB TYFpu Kejanu. ByHIaH Talrkapu MaMJaKaT XyIoyau Oyimua cyB pecypc-
Jlapu JKyIa TapKOK skoijaiirad. Yyuyk cyB OMJIaH TabMUHJIAHMATAH 00JIaCTh
ITapxuit Kosorucron (1 km2ra 290 muar m3). MaurrucToB 001acTuLa UyUYK
cyB mesapau uyK. KosoructoHzga mapé cyBiapu Oyrimamb, cyB oMOOpJapu Ba
napé ysamuapu topanunb xoaaum (12 xm3/finaura).

Kosorucrouuunar epycmu cysu ypraua uduiociaHran ned xwucobsaHagw,
myHzail 6yucana, Vptum Ba YpoaHu KUMEBMil, He()THN KaiTa MIILJIAII. Ma-
IMITHACO3JIUK KOPXOHAJAPUHUHT CAHOAT OKaBaJapu ouM udJaocaad KeJIMOoKIa.
CyBu 03 mapénap opacuga Oxmyia odbmactumaru Hypa, Ba Illepy6oii-Hypa cu-
MO0 OmJaH Kyma KYI udJociaHraH.



Epocmu cysnapuHuHne 3axupacu TULPTEOJIOTJIADHUHT TaxXMHUHUTA Kypa
Kosorucrouma 45 km® ne6 xucobmamagu. sKymiaagan uyuyxk cys 10 xKm® ra
AKUH 1 r/aurprada MUHepaJaHTaH. YJapHUHT CaHOAT UILIA0 YMKAPUIIHIA
dofimamaHUII Ba KUIJIOK XY/KAJUTUTa 9XTUEKN, IIYHUHTIeK NUYNMJINK CyBTa
Ba JaBoJaIlll MaKcamupaa (poimaaHUIN Hapaskacu Xos3upua AespJud sMac, Hu-
aura 7,9 ru"a ucrebmoa KuanHagu. Kosorucronga 700 gaH opTHUK Ky3ra Ky-
PUHTaH ep OCTU CYBJIAPUHUHT UMJIOCIAHUII MaHOAIAPH MaBKyJ dSKAaHU aHUK-
naagu. llynapauar 241 tacu 11y CyBJIApHUHT KMMEBHH XoJjaTaa OGeBocuTa
TabCUP 3TAaAU. IHT KYI MUKAOPAa uQJIOCJaHTaH cyB Mambajapu AJMmaTwu,
Kaparaugu, [Ilapkuit KosorucTon obJjacTiapaa aHUKJIaHTaH.

KosorucTonnma oxasa cysnu Tosamamt Ba yHAAH (QOUZAJTIAHUII MYyaMMOCH
— KOJIJIEKTOP-IPeHa’k, CaHOoaT, KUIILJIOK XY:KaJUTW Ba MAWIIUI MyaMMOJIap
¥3 eUuMMMHE TONraHu HyK. PecnyOnauka Oyiindya yIapHUHT Xa:kMu 9 MIH KM®
ra axuH. Kymaagan 2 mus km® Cupgapé (47% ), Uprum (34% ), Uan (8%),
Hypa (5%) xaBsamapupma Kabita Kyhuiaanu. XaTTo OajaHn TOFJIap MY3JIH-
KJapugari CyB 3axmpacu KUMEBUN H@cCIocIaHuIlnra rupu@Top OYIMOKIA.
Bynman rmamkapu UydyK CYB 3aXxupacura aHTHUIKOJOTUK, KAPOBCU3JIUK MY-
Hocabatjapra mwucoJuiap kym. Macanan, XX acpuuur 80-iimmnapuna sKam-
OuJ O0JIACTUHUHT KaHYOUIa CYFOPUJIAMUTAH CYB UNMKUMUHU OPTTUPHUIN YUYH
MY3JUKJIAPHU SPUINUHU TEe3JATUI YUVH XapaKaT KUJIUHIN.

@ I Cys sxomusumaapu, Kaiimap cyeiap, Xa60 xa63acu.

55-§. Uyara aijlaHuI MyaMMoOJapu

Tynpox numa? YV warndaii warxaaranadu? Tynpokx wandaii maprubiapiau
ubopam 6yaadu? TynpoknHuHe yHymoopauzu Humaza 6ozaur? Kosozucmonda
MYnPoKHUHZ KaHdail muniapu KYnpok? YaapruHez Kailcunapu xyoa YyHyMm-
dop xucobranadu?

KozorucTOHHUHT TYIpOK KaTjlaMt TYpJUd XYAYALA Xap XWJIJIUTU Ba THUII-
JAPUHUHT TYPJU-TYMAHJUTH OWJIaH XapakTepJsaHanu. TeKHUCIWKJIap acocaH
yuTa TYIOPOKJW XyAyOdaH mbOopar. Yiap: KOpaTyHIpPOKJU, KYHFUPTYHOPOKJIH,
KapaMTHUpP TYIPOKJM Ba OY3TYIPOKJIM XyAyAIap. YPMOHIH Jaja XyAyAJIaphAa
acocaH YTJIOKJIU-KOPATYPOK epjap. MyTaguJI-KyPFOKUMJ gaja XyAydJdapuma
oamMii KOPaTYIpPOK, KYPFOK JaJjia Xyaaaaapaa Kanyd KOpaTyIporu HIaKJIJIaH-
ran. UYyanapman KYHFUP, KOPaMTHP, TAKUPCUMOH Ba KYMJIOK TYIPOKJAPHU
yupaThuil MyYMKHH. YJjaapzaa rymyc :&kyzna xam (1% mas o3pok) Oyianu.




IT{pxok ep Ba IIYp TYOPOK XaMMa XyAyAjgapra TapKaJjraH, allHUKca yJap
yyaga Kyo yupaigum. KosoFucToH Xyayau saianu MaugoHuHuUHT (272,5 MiIH
ra) marapuiaH yHTa AXIIN UILIOB OepuaMai (GoigalaHuIra apoKJIN TYIPOK,
21,8 MJH reKTapHU TAIIKWJ 9Tap 3au. XyAyAaaru epuauHr 26,7 MJIH reKTapi,
sKymaagaH 1,6 MJIH 9KUH SKUJaAUTaH ep, IMyHuUHTIAeK 24,1 MJIH reKrapura
AKWHU TYNIPOFU TY3UTAH SNJIOB 9po3usiza Ba wamondarn deprayuszea yuaparas.
182 MuHT ra ep TUKJAHUIIHU Taygab KuiuHanu (36-pacm).
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36-pacm. Kymup Ba oumk ycyJ OMJIaH KOH Y3JAIITHPUIILA Kyda KaTTa XyAyLaIap
naimgo oyaau

KosorucToHmaru MyxuM 5KOJIOTUK MyaMMoOJIapAaH OupU ujynea aliJaHuul
6y1ub Kosokaa (37-pacm). YHUHT maigo Gyaumiura KypyK UKJIUM Ba OKeaH-
JJAPHUHT Y30KJUTU Kabu Tabuwmii mapoutaap cababd oyaau. Illymmaii 6yiaca-
Ia, Oy MyaMMOHUHT KydJaiin0 OOPUINIM: OgaM OMIJIMHUHT HATHKACU SKAHUHUI
VHYTMAaCJIUK Kepak. Bupuaum HasbaTma — Oy UyUyK CYBHH SKHMH CYFOPHUIIIa,
JKYMJIALAH Yerapamoll MaMJakaTiaapia cap@aaHMOKAAa. DYHUHTI HauKacH-
Ia OMBHUHT MKKHU mapémmus — Amymnapé Ba Cupzapé cyBu macaiind 60pMOKIa
Ba OpoJ HeHTrM3MHUHT CYBHU 5ca KaMalMOKaa. By xyayauii MUKuécqa HUPUK
9KOJIOTUK TAaHA33yJHHU ajJoxXuaa Kypub umrwuiira Tyrpu xKeaagu. IHIyHuHTIEK
yyara aiiJaHuINra TYKAuan Xyayana Ba cyB MyxXodasa KUIagurald YpMoHIapaa
Has3opaTcus JapaxT KeCHIIl Ba MOJ OOKUII, Jajia Ba YUY YCMUMJINKJIAPUHUI



37-pacm. Bernakgana YyIMHUHT MapKasuil KUCMHI

(caxcoByJI Ba UAHTTAJI30pJAp) UYK KUJIHUII, TYOPOKHU KYUYCH3JaHTHUPALUTAH
ep xatimain cabab OyIMOKIA.

KosorucTonmaru uyira aijaHul KapaCHIaPUHUHT aBiK OJIUINHN KUIILJIOK,
xyskanuru yuyH myskannaaran 1991 iuagaru 200,7 mae rekrapauar 2001
nnagarm 90,9 MuH reKraprava xamanuinura oaud Keanu. KosorucToHmarum
yyJjra alJlaHTaH ePHUHT KaMu MaugoHu 179,9 MJIH reKTapHU €KW XyAYIHUHT
66% ramrkuia aTagu. Yyara afilaHuUIn peciry0JIUKaHUHT 6apya MUHTaKAJIapUHA
nesapuau Kampab onau. Macanau, Mapkasuit Kosorucrouga 50-iininapu Kypuk
Ba 0y3 epylapHU ¥3JIAIITUPUIN AAaBpUIa IOKOPU YHYMIOP Oajia ydacTKaJiapu
6usan OMp Karopla 8 MJH reKTapra AKWH ITYPXOK epjap Ba 12 MJH ra eH-
I MeXaHUK TapKubmaru ep xanmanagu. (0-iimaaapma sca Kymmmua smHa 11
MJIH Ta YHYMIOPUTH KaM ep Y3JallTupuiInau. By xoama TynmpoKHU myxodasa
KWJINII TEXHOJOTHsACH OyaMaranm ydyyH, rymyc HykKoamb (0y xymyzaapma
25% ra AKWH), TYOPOKHWHT yHyMmpaopauru mnacaiigu. Iy maiiTma yHyMmop
Tabuuii AigoBasapra APOKJIMU, SKUH YUYH YHYMIOPJUTH KaM ydacTKaJap
xanganann. YJIapHUHT HYKOJAM0 KeTUINn HuaMa-ina 85 TouHamgaH Ky Tadunii
MOJI O3YKACUHU HYKOJHUIINTa 0Ju0 KeJgu.

WxrTuconmit yMKMMHUHT OKubaTHAa uyiara aiJaHuIln 0up KaTop MyXUM K-
THUMOUH MyaMMoJap Haimzo Oyaau. Yiaapra KHUILIOK aXOJIMCH OPACHIA MIII-
CUBJIUKHUHT KYMaluIm; MaxcyJaoT cudaTh Ba YHU HCTEHMOJ KUJIHUII gapa-
JKACMHUHT Iacaliuilm; XajK COFJIUTMHUHT HOUYOPJIAIIHUINN; YJIAPHU KHUIILIOK,




XVIKAIUK MaxCyJIOTJIAPUHY COTHUIIAAH TYIITaH TapoMaIJIapUHUHT HacaluIiy;
gyjara ajgaHuImra gyd OyJaram TyMaHJAp aXOJWHUHT Kyuumb KeTa OoILIaIiu
Janna Oyiaamu.

KozorucTon pecriybsmkacu Uyara aijlaHUI XaKUTATH KOHBEHIIUATA MTM30
yexu0, yHu TacauikJgad (1997 iwmn 7 wuronga), YHEU OFHIIIMACHAH OasKapuiln
MaKOypuATHHU oaau. Uyara aitauuil OMIaH Kypalll 9HT aBBaJl dyJira aija-
HUIIIAAH o3ara Kejgagurau cababgapuu Gapapad KHUINII HYau OMIaH WMIMUI
acocJaHTaH perkaJjiapra MOC PaBUINAa aMaJjra OMINPUINIIYT ITapT.

@ I Yynza aiinanuul, peKyabmueauyuaiaul, mynpox apo3uicu éa Oeg-
AAYUACU

56-§. Kosorucron Pecny0IuKkacCHHUHT 9KOJIOTHK
MyaMMOJIAPHHM XaJI KHUJINII HYaapu

by mae3yHuHe ykys makcaou: KO30FMCTOHHUHT 3KOJI0TUK MyaMMONAPUHUHT Xa KWL
NYNNapUHM TaBCUSA KUJINLLL.

KypukxoHa, Kypuk Xydyou, Kypuk, Muanul KypukxoHa, MMTX (maxcyc myxocbaza
KunuHadueaH mabuam xydyonapu), mabuam 020pauKaapu.

EH TonwupukHU Mykamman s2ananaw y4yH 9-cuHd papcamrnHuHr 7-8-naparpadnapu-
HW TakpopJaLl Kepak.

Cus TabuaTHu Myxodasa KUIUII XyAYIJapUHUHT KaHIal TUILIapuHU Ouma-
cus? Cus amaéTrat sKoiima yIapHUHT Kaumai Tumiaapu 6op? Kypuxkxuaiaap, 0y-
IOpPTMAaJIN KYPUKXOHAJAap Ba TadMaT €ATOPJINKJIAPUHUHT OMpP-OMpUIAH KaHgai
dapxu 6op?

KosorucToHma KYpPUKIITYHOCJAUK WUINUHUHT TAPUXU TAOMAT, KaIUMUUA Ba
caHbaT E€IUTapJANKJIAPUHU Myxodasa KUINIl xakuga TypuCTOH KOMITE-
™ (1922) Tysunaranuman OyéH xmcoOra oaumHuOG, IOPUTUINO KeJauHanu. By
mactiaab Kusunypnma, Kelimnuaiamk TomKeHTAA KoMaamubd macTaabKu K-
pukxonamapau KosorumcromuuHT Kanyouga — Fapouit Tane-lllanga OKcyB-
/HKabarmu, KopaTos Torsiapuga — MaJeOHTOJJOTUSANN Ba JOPUBOP TUEXJapHU
myxodasza xuauin yuyH Opos xaBsacuga KYPUKXOHAJAP TAIIKNAI KWJIMII
XaKuga Kapop KaoyJiamu.

«Maxcyc XMMOs OCTUTA OJUHTaH Tabumit xynymaap xakuma» (1997) xo-
HyHHra acoca KoszorucToHza Maxcyc Myxodasa KUJIMHAIUTAH TaOUU XYy
(MMTX) 13 typauU Oenrunanu. By KOHyYHHUHT auru pemaknusacuza (2004)
pecmyOIMKa axaMuATHUTra 9ra O0yarad gaxar 9 Tacu KOJIIUPUIIIN:

« pmaBJaT Tabuuii KYypPUKXOHAJIAPU;

« JaBJjlaT MWJIJIWH Ta0UWil mapKJapu;
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« Tabuuii cakjgaruyu 3axupasap (peHsepsarap);
« Tabunii OyropTMaau KypKXoHaJIap;

« gaBjaT TabuaTr €ATOPJUKJIAPHU;

« IaBJaT KYPUKXOHA XYAYIJIapu;

+ IaBJAaT 300JI0TUA HapKJapH;

« JaBjaT OoTaHUKa OOFJapwu;

+ JaBjaT AeHAPOJIOTHS IapKJapu.

IIly xonma mry saMoHIaru KOHYHHOMa Oyiimua Myxodasara oJuMHTaH Ta-
ouuil Xyayajap Xucoomura xXaiBOHOTJIAp IapKu, AeHIpoIlakjJap Ba OoTaHmKa
Oorstapu Kabu aHTPOIIOTEHTa X0C OMIMMJIap XaM KUPUTUJIIH.

MMTXuuur acocuii TUIJIAPU KYpPUKXoHAJIap, MIJIJINI mapKJIap, OyopTMa-
JU KYpKXOHajlap Ba TabuaT éAropJauKJgaapu xucobmananu (38-pacm).

Kijpuxxona cysm nsoxHu Tasab saTmMaca Kepak. ¥ KJpuuwl cys3ujaH, ABHHU
TabKUKJAHTAaH JeraH TYIIyHYaJaH OJUHTaH. By Xyaymaru epjapga Xy:KajlukK
UILIapU 0JIM0 OOPUIN TabKUKJIAHIN, SbHU Ta0MAT KOHYHM OYHMYa OSAaMHUHT
UINTAPOKMWCU3 PUBOMKJIAHAETTaH TabwarT sTajoHM (HamMyHacu) cudarumaru
9KOTU3UM. By epfla omfaMJIapHUHT €IIacura xap Kaugai xy:KaJIuK UIJIapura:
OBUNJINK, OAIUKUNINK, JapaxT KeCHIIl, MOJ IIapBapHIILIAI, IHYaH YPUII,
MeBa WUFUIN Ba KY3UKOPHWH TEPHUII, (PoHmaniyn Kasujamajap OJHUII MaH 3TH-
Jangn.

Munnuii mabuuii napkaap Maxcyc B5KOJIOTHK, TapUXUI Ba JCTETUK
KazpuaTra sra (tabuuii Ba MagaHuUi JIAHAMIA(TIAPHUHT KyJal YHUFYHJIUTH)
TadUUi MasKMyaJapHU Myxo(asa KUJIAII YUYH Ty3ujJagu. ¥Jaap OKapTyB, M-
MUH Ba MaJaHUHA MakKcaaigapaa poigantaguiaanu. by epaga TypusM, axoJIMHUHT
JaM OJIUIIY Ba JUIeH3Us Oyiinua XaliBOHJAPHU OTHUII aMaJira OIIHUPUJIaIN.

Tabuui gypukuurap xap Xua iyHanumiaapaa um onud 6opanu. Boranuka
KYPUKUYMJIAPH MOJI EMUII, IIUUYAH YPUII, JapaxT KeCUIlIu MyMKUH sMac. OBun-
JUK KYPUKWIAPW XaM OB OBJIAIN, O0AJIWK XY:KaJuTuga OaJMK OBJIAII TapTHO-
Kougajapura KaTbhUi puod KuiauHagu. [eosorus, Jgaugmia@T Ba OOIIKa
KYPUKUYMJIAPUHUHT y3UTa X0C UYeKJOBJapu 0op.

Tabuam éduzopaurxnapu peran — Oy Y3UHUHT KaTTa WIMWUIH, TapUXUil,
VKYB-OKapTyB Ba MaJaHUM-3CTETUK axaMUATHU Oyimua myxodasara JOUpP Ta-
Ouunii HUIIOHJIAP. YJIAPHUHT KUUNK TAOUUN TYKal, Ky, :KapJuK Ba KUPFOK
yuacTKajJapu, IIYHUHTAEK aJOXUAa HUIIOHJAD OVJIUINY MYMKUH.

Kosorucrounga 2004 #inmumumur oxupuza 10 Tta KypukxoHa, 8 Ta MUJIINNI
mapk, 57 Ta pecny0JamKa axaMUATHTA 9Ta OYIOPTMAIN KYPKXoHAmap Ba 26 Ta
IaBJaT TabuaT €éTUTOPJUKJIApU UIN oaub 6opau (8-:xamsad).

Kosorucrouga Oup iunman Kedima 2005 HuiaHmHr oxupuia pyixarra
OJIMHTAaH KYypuKxXoHJapHUHT xammacu 113 MMTXra erau (KypuKJIapxXoHa Ba



8-acadsan

Ko30rucToOHHMHT acocuil KYPUKXOHAJNAPU KOMJIAIITaH XyIyAjJapu

K/c Ne Maxcyc myxodasa xunuHagurau| Matigouu, |Tamxkua stui-
Tabuuil Xyayajgap HOMU MUHT Ta rag duian
1 Oxcys-sKabarau 128,12 1996
2 Onmaxyn 20,74 1998
3 Anmaru 71,70 1931
4 Bopcakenmac 50,88 1939
5 Fapb6uit Onroit 56,08 1992
6 Koparos 34,30 2004
7 Kypramxun 258,96 1958
8 Mapxkaxya 75,04 1976
9 Haypaum 191,38 1930
10 Yeriopt 1984
Kamu 10 Ta
KYPUKXOHU 1110,54
11 Oaruuemes 161,23 1996
12 BaanoByn 50,69 1985
13 Bypaboit 83,51 2000
14 WNanu Onarosu 199,70 1996
15 Kapxapauu 90,32 1998
16 Karyurkparaii 643,47 2001
17 Kykuatos 134,51 1996
18 ITapun yoTKaU 93,15 2004
8 Ta MUIIHN mapK
TYMaHUHUHT
NUFUHINCU 1456,8
19-75 57 byropTMaan KypKXoHa 1967
TYMaHUHUHT UUFUHINCHU 6227,00 2001
76-101| 26 Ta Tabumii éATOPIUKIIAD
TYMAaHUHUHT HUFUHIUCH 6,64 1967
2001

MUJIJINHA IapKJaap COHU WJITAPUTHU XOJuAa KoJaau). « Ko3OFUCTOHHUHT KYPUK -
XOHaJapu Ba MUJLIMKM IMapKJapu» HOMJMW paHrmop pacmau aabbompa (2006)
Oapua KypcTKuuJIap GepuJjrax.

Myxodasa Kuauil mratiapu pakaTruHa KYpUKXoHaJapra, MUJIJIUNA ITapK-
Japra, 6am3u OyOpTManW KYpKXOoHAjapra, XalBOHOTJAp MapKWUTra, JeHIPO-




napkJiapra Ba 6oraHuka Oorsiapura OepuinraH spu. Kjpuxxona xydydu — Oy
Myxodasa KMINHAAUTAH HUIIOHJIAPH MaBKyA OYJIraH Xyayn €KUM aKkBaTOPHUS.
By epma xy:kanuk yuyH GoiimasaHuIll MyMKUH Oyamaran TapTtub cakJaHuo,
Myxodasa KUJIUII IIITaTH XaM, MabMypHAT Xam Oyamangu. Kacouii geHru-
3M aKBATOPUACUHUHT IuMoauit Kucmm 20 wma myHzpain xyayn Oyanu. By
epaa Oaxupa ypyFIOII OamuKJIap Ba KacOuili nTOaIuKJIapUHN OOKUII TaXMUH-
JAIITUPWIAN. BUPOK Xynmum Iy »Koiima, Iy Muiapna reousuK pasBeTKa
yTrasumanb, HedTh Kasub ouauin amaJjra omupuianu. Ly xoama KYypuKXoHa
Xynyou paxkaTruia KOFrosga €3MaraHnya KOoJIaBemu.

9-xcadsan

Ko30FucTOH KypUKXOHAJAUIATH YMYPTAJIH XABOHJIAPHUHI TYPJIU BaKUJJIapH
Typaap coru

Knacc
Kosorucronza K{puKxoHa- CyTamMusyBUmMIap 178

Japaa MYTJIOK, UaMa (Qousniu dama
140 78,6
Kymurap (yanatiguram)) 396 346 87,4
Wjpramopumiap 49 31 63,2
CyBzma Ba KypyKJHUKIa 12 6 50,0
AIITOBYMIIAD
Banukiap 104 23 22,1
Tyrapak orusauaap 3 0 0
HKamu 742 546 73,6

Xosup MaB:xKyI KypukxoHaaapaa Kosorucron PecnybinkacuHUHT KYILIa-
raH yMyMTaKaJIu XaWBOHJIApPU XUMOSA OCTUTa OoJmHraH (9-:KagBa).

Koszorucrouma MMTX HUHT 9K€0JIOTUK TAPMOFUHU Ty3u1il. K030FMCTOHHUHT
KYPUKXOHAJapy MabJayM Oup JangmadTiap 3TOJOHUW cudarmga Ty3UIIU.
Hactnab kypurxoHasnapma rapbuit Ba mumoanii Taub-IllaHb TOFIapWHUHT
yuacTkajgapu (ayHa Ba ¢opa KUXaTHUIaH aHua 00 OyJarad xojga 9bJOH
kuauanu. lyanan Ketima yiaapra Mapkawnii Ba Illumonuii Ko30FUCTOHHUHT
KyJIap TUBUMH, KeHUHPOK, 9ca OnToil ypMoHaapu Xxamaa ¥ CTIOPTHUHT OupaaH-
Ooup uya Tekucauru Kymuianu. By maBpmaru Kosorucronga Torsau JaHgIIadT-
aap (Taus-Illanga — 3, Oxaroiima 2Ta KYpUKXOHA) TYJIWUK TypAa pyuxarra
minHau. KeuwmpoK KYpPYKJIHK ydacTKajJapu MaB:KyHA OYJIraH SKOTU3UMJIAPD
(Kypramxun, Haypsum Ba Omakya) — Kyma rysaa, uya KYPUKXOHaJIapHU
(Yceriopt Ba Bopcakenmac) — y Kamap Ko3ubamop OYaMaraH KYpKXOHJap HIIT



oomrnagu. Illyauar yuyn KosorucToHra SIHMM KYPUKXOHAJAD OUYMIN MYXHM
snu. AWHUKCA TYypJU-TYMaH Uy TUIJIAPW Ba APUM UyJjJjap, macT Oyiau ma-
KaHa TOFJap KaOu OmomJap eTapau gapaskaga TabMUHJIAHMAaTaH.

a Buauin Ba TymryHuni:
1. Huma yuyH myxodasa KUJIWHAAUTAH TaduaT XyAYAJIapPUHU TYSUII MYXUM
SKAaHWHU TYITYHTUPUHT.
2. Myxodasa KUIMHAIUTAH XYAYA TUINA Ba aHTPOIOTEH TAbCUPU Japaskacu
opacujaru aJoKaHU aHUKJIAHT.

Kyanamr:

1. Kosorucronma KaHmaii Mmyxodasa KUJIUHAIUTAH XYyAyI Typaapu 6op? Mu-
COJLIap KeJTUPUHT.
2. Kypukxona Ba OyopTMaan KYPKXOHA OPOCUIATH AJIOKAHU aHUKJIAHT.

Benrucm Kypukxona Byroprmanu KypKxoHa

Ananns:

1. Kosorucronmaru xamMMa KYypUKXOHAJTapHU TabpU@IIaHr, YndMa €K1 KapTra
IIaKJIULa TACBUPJIAHT.

2. TabuaT éAropJanKJIaApU Ba MUJLJINKN MapKJap opacuma Ty6 dapKHU 00p sKa-
HUHYU MUCOJLIAD OMJIaH TAaJIUJIJIaHT.

CuHres:

1. KosorucToHZarm Maxcyc XUMOsS KUJIWHAAUTAH TabuaT XyayAJapuHUu KaH-
Jlail PUBOKJIAHTUPUII MYMKUH?

2. Myxodasa KuauHaguTraH Ba TabwaT XyAYIJIADWHU KaepAa YIOUITHPUITHUI
TaBcusa dtacusd? JHaBoOIapUHTU3HU ACOCJTIAHT.

3. KosorucToH xynynumaru 6apua XuMoA KUJIMHAAUTAH HUMoHIapHu IlIumo-
auit, Fapowuii, [Ilapkuii, Mapkasuit Ba Janyouit Kosoructor xynymirapu
Oyiimua OUp TUBUMTA KEeJITUPUHT.

Baxomamr:

Kymum maBnaTapgaru Ba (€Ku) Aanm AyHE OViimua mMyxodasa KUJIMHAIWUTAH
TAOUUNA XYAyIJIAaPHUHT PUBOKJIAHUINKN XaKuga pedepaT €3UHT.
OnMuMIapHUHT Kydugaru (pUKPUHU MyXOKaMa KUJIUHT: «30000FIap MIJI-
Juil IMapkJap, OoTaHmKa OOFJapu Ba KYpPHUKXOHAJap XaMmaa OyopTMaaun
KYPUKXOHAJNIap X03WP KYIJIaraH WyKoamb OOpaéTraH yCUMJIMKJIAP Ba KOHU-
BOpJIap TYPJAPUHUHT «T€HETUK 3aXupacu» OYarbd KOJIIU.
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57-§. TabuaTHu Mmyxogasa KUJIHIIra 0aFMILIIAHTAH JaBJAT KOHYHJIAPHU
(Kymimmua YKUIIT yIyH)

Kosorucronmaru taébmatau Myxodgaza KUJIUIITa OarulilJIaHTaH KOHYH 0a-
3acu. Myxodasza Kuauil, myBaddakuaTau (QoigaJaHUII Ba TaOuuili pecypc-
JApHU JOMMO PHUBOMKJIAHTHUPHUII — (pyiopajap Ba ayHaIap CyB pecypcjaapu, aT-
Mocdepa XaBocHu Ba sHaA OOIKA TypJid ITy KaOW MyaMMOJIAPDHU XaJ KUJIHUIIra
AYHAITUPUITAH TAAOUPJAPHUHT O0apyacy MaBJATUMUSHUHT KOHCTUTYIIUSCHU-
HUHT Xap XUJ KOHYHJIapU, €PIANKJIAPU Ba KapopJjapu OusaH OearujaaHraH.

«Kosok, CCPna TabuaTHu Mmyxodasa KUIUII XaKuaa» OupuHuYd KOHYH 1963
W Kabyn KuauHAu. YHAA GakaT TaduaTra FaMXypJanK KYpCATHUIN Ba YHUHT
OOMIMKJIAPUHU acpalll 3apypauru xakuga O0up KaHua O6obyapruHa OOp sau.
Kosorucronma 1981 finn OupBapakaiura KKu KOHYH: «ATMocdepa XaBOCUHHI
acpaill Xakuaa» Ba « XaBOHOT oJaMUHU Myxodasa KUJINII Ba YHAAH (oiigaia-
HUIN XaKuga» KOHYHJIap KaOyJJIaHmu.

Mycrakun Ko30FMCTOHHMHT MUJIUI KOHyHHOMacu acocan 1995 #wuagna-
ru Kosorucrou PecnybamkacuaumHr Komcturymmsacu xucobaanagu. 31-600-
Ia myHpan gerimiraf: «JllaBjaaT ogaMHMHI Xa€TW Ba COFJIUIUA YUyH aTpod-
MYXUTHH KyJgaii OyaumminHu Makcan Kuuaanwm». Ly xoama maBaar §3 xXaaku
YUyH aTpo(@-MyXUT IIapPOUTJIPUHUHI KyJall OYJIUINVHUA TabMUHJIAIIHU Y3
3uMMacura oJaiau.

Hasaar mycrakuiaiauk nwmamapuna Kosoructon Pecnmybimxacuma aTpod-
MYXUTHI Myxo(asa KIJIUII MacajJaJlapuHN TapTUOra COJHII YUYH KyHumgaru
KOHYH KyuHra sra akTjap KalOyJaamum:

- Kosorucron Pecnybunkacuauar YpmoH konexcu (1993);

» Kosorucrou Pecnyoaukacuuauar CyB Komercu (1993);

+ «XaWBOHOT OJJAMUHU XWMOS KWJIWIN TOWM PUBOKJIAHTUPUO OOpHUIN Ba
doiiganmanuin xaKkuma» Kosorucrtoun PecnyOoamkacuauuar KoHyHI (1993);

- «HedTs xakuga» KouyH kyuura sra KP IIpesugentununr Kpanru (1995);

+ «Ep ocTu 6ofiIuKJIAPU Ba €p OCTH GOMIMKIapuAaH QoigaTaHUII XaKHIga»
KoHYH Kyuwnra sra KP Ilpesunentununr Epauru (1996);

* «IKOJOTMK Imapx Xaxuza» KosorucTon PecnyOimKacUHUHT KOHYHH
(1997);

* «ATpod-MyxuTHH Myxodasa Kuauil xakunga» Kosorucrtoun Pecnybauka-
CUHUHT KoHyHU (1997);

+ «Maxcyc myxo(dasa KuIuHAgUraH Tabuunii Xyayniap xaxkuga» Kosoruc-
TOH Pecny0/JMKaCUHUHT KOHYHU.

« «ATpodp-MmyxuTHI MyXo(dhasza KUJINII XaKuaa» KOHYHUHT 0a3aBUM KOHYH

9KAHMHU TABKUAJIa0 YTUII Kepak.



KoszorucToOHHMHT maBJaT MYCTAKWIJINK TaBpUAa KYIJIraH HOPMAaTUB aKT-
Jap Kabya KuamHau. XX acp OoxXupH «BHOJIOTUK TYypJaU-TYMAHJIUJIUKHU ac-
par Ba TeHT (oiaTaHUITHUHT MUJJINN CTPATEeTUACU Ba PeKacCUHUHT (PaoJIu-
ATHU» AABJIAT Aapakacupa TY3UJIn0, KaOyJa KUJINIIMHUA OMJIAH MabJayM.

Aurm acp Oommaa SHTHM KOHYHJap: <«ATmocdepa XaBocuHU Myxodasa
Kuuuin xakuga» (2002), «XallBOHOT oJaMUHU MyXodasa KUJIHUII, TOUM PHU-
BOKJIaHTUPUO OopuIlll Ba (oiigamanuni Typiaapu xaxkuga» (2004) Bsa «Maxcyc
Myxo(hasa KUJIMHAAUTAH Tabumii Xyayniaap xaxuga» KosorumcTon Pecmybiu-
KacMHUHT KOHYHU xakKmma» (2004) xomyHigap kKaOywraugu. OXupru MKKHU
KOHYH KaOyJjIaHraH 3aXO0TH HJArapu KaOyJ KUJIWHTAH YXINAll KOHYHJAp V3
kyununu nykorau. Cyurrucu KPcunwnur 9komaonorusa komexcu (2007).

Kypukxona xymyanaapu. JHKauyouit Kosorucrouma 1926 iiun Fapbuii Taub-
IITaus TabuaTUHUHT 9TaJI0HU cudaTuma pecnyoaukana oupuuauu mapra OKcyB-
JKabaram KypuKXoHACH TAITKUJI STUJIIU.

Kycranait obmactuma (1930) Haypusum KypumKXOHACHM UKKUHUYU OYIU0
oumaau. ByHIa KYpHUK Oajia yuyacTKacHu, XaKUKUU JKaHy0 4yam Kaparail Ba
¢dayHara 6o Oump HedTa ofaTaaru gajia Kyjanapu Myxodasa KUJIUHIN.

Yuununu 66 Aamatu KypurxoHacu (1931) ramikwua stungu. ¥ lumo-
auii Taab-Ilans TAOMATUHUHT STAJOHN YYAaCTKACUHU KY3 OJIUHTU3Ta HaMOEH
Kujaagu. Y HUHT TUK ypTacu Xyanu 1ty epaa — Wawm OnaToBu YpKaUJIapUHUHT
ypTa KUCMHUAa XaMMaJaH SIXINN KYypHaIu.

Bypa6oii KypuUKXOHacu [TajiaHU, T'PAHUTIAU Fanp-Oymaup TOFU, Kaparaii-
Kalimea ypmouJapu Ba ypmonau kyJymapu (Bypaboii, Ilyprammgu, ITabcaxTu)
ATAJIOHJM YUFYHJUKIA KypcaTta ongu. ¥ 15 iimn KykuaTtoB obsacTuma Tacap-
pybuna typau Ba 1951 fing rapkaTuagu, Iy XoJga KaiTa TUKJIaHMAIN.

Bopcakeamac kypurxoHacu OpoJ AeHTUSUHUHT Iy HOMJIU opojuga 1939
nnamaum OyéH aoauaT KypcaTtubd Kegagn.

Kypramxun Kypukxonacu 1958 iinn 6apmo stunran. ¥ acocan Mapkasuii
Kosorucrounmaru (Oxkmyaa obsactu) Ternrus Ba Kypramxkue Kyaugad mbopar
MaigoHHU srajiaab onarad. KypuK epiapHUHTI KUUUK yYacTKACUTHHA YHTa Te-
runiiu. By epHu cyBaa cy3yBUM KYyIILJIap 0JaMU Jeca XaM OyJiamgu, VHUHT UUU-
na Ocué KUThaCUHUHT V30K IapKUIaH yuud KearaH GpJIaMUHTO KYIIJIapUHUHT
TYIJIaHUNIAHA KYPUIIT MYMKWH.

Maprakya KYypMKXOHACH 1Ty HOMJM KYJaa Ba sKanyouit OITOMHUHT TOFJIap
rariracuga xoinamrad. Heapau 20 iunnapaas Keiina (1976) yomTupuiaras.

Yyanu Y CeTIOPT KYPUKXOHACH Y CTIOPTHUHT FapOUii YUMHTJIAPDUHUHT 9HT Oa-
JaHI KUCMUHU srajiaad Typudgu. ¥ 1984 iina Tamrkma KUJIUHIA.

Fapouii OXTOHUHT KYyJ TerMaral TalTacMMOH yYacTKacuiaa, XyIOU Iy
epHUHT HOMU OmaaH 1992 iinim KYpUKXOHA OUUIN MMKOHUATUTA dTa OYIan.




Onakyn kKypukxoHacu Ko30FHMCTOHHUHT KaHyoOu-mapkuga Onaxya Kyau-
HUHT opojimapuzga Ba Tepak mapécMHUMHT KUPFOKJapuaa 1998 iina Tamrxkmi
kuauuaau. Kamyouii Kosorucrommaru KopaTOBHMHI KamiumMuii TorJIapuia
2004 tinn KopaToB KYypUKXOHACU OUMJIIU.

Kosorucron cymamusdysuunrapunune 178 rypunan xosupru masxyn 10 Ta
KypuxkxoHaga 140 typu (78,6%) myxodasza Kumruumokrga. lllymapuuar opa-
cunaua 22 typ Kosorucron Kusun xurodbura (1996) xupuruiarax, 61,1 % HEI
Tamkua sragu. Kypukxounap xyayauma 38 typ (21,3%), wymiaaman Kusuna
Kutobra kKupurtmiara 13 Typ ymyMaH yupamaigu. Bysapra MyImik, YpPMOH
cycapm, eBpola Kopa Kys3aHU, HUPUK KYPCUUKOHJAP Kupazu. KypukoHa
XYAYOUOAH TAIKapyW KYIJIarad 4y mepuo)ayHacuHuHe TUTMNK BaKWJIJIapU:
OeIll MaHKaJM MaKaHa KYIIIOEK Ba yuO0AapMOKJM IIaKaHa KYIIOEKHUHT 3 TypH,
CapuK, 0JaxXyp:KuH, XaTTo K030FUCTOH SHAEMUTUHHU KYPUIIT MYMKUH. By Typ-
JapuuHr Xammacu Kosorucrorn Kusua Kutobura Kuputuiarad. Fapouit Tanb-
lapHuHTr KU3uJI KUTOOra KMpral sHaeMurn KykcyrupJaap Oxcys-iKabaraum
KYPUKXOHacCHAA yupaMauan.

YMmymuii xyjgoca: TypJau-TyMaH TUILIN uyiana (KyMJIX, JIOMJIW, OYUK CAPUK,
paurau IOMIIIOK TOFKHWHCJIMW, Maija TOIILIN, ITYPXOK) MIIOHUYIN Myxodasa
KUJaquraH Ky3aTHUIIl HAPDBOHU KYPHUII Kepak. YJapHUHT Xap Oupura xoc cy-
TaMu3yBUmMJIap Oyaanu. AfHUKca FapOuil Xyayajaapaa, :KyMaagaH Kituk mapé-
CHHUHT KUPFOFUra ajJjoxXuaa 3bTu00p OepHIll Kepak.

KosorucTon KypukxoHanapuja gywaaprhunz 346 Typu ya conmanu, 0y pe-
CIyOIMKaza yaJdaugural Kyuuiapauuar 87,4% HU TAIIKWI sTagu. Y JapHUHT
opacuza 39 Tacu cuUpaK yuypauguraH Ba WyKoamb Keruil xXaBhu OopJap.
VYnap Kosorucronga yanmaiinuran 6apua Kusua xuTobra Kuprai KyHMJIapHUHT
76,5% Hu Tamkwia Kuiaagu. JIeKmH (daxkar KamM MUKIOpAa Myxodasagaru
XyOyn OujaaH eTapau TabMHHJIAHTAaH Ae0 XucoOsail MyMKuH. Bynapra 6yp-
TyT Ba YKKU Kupaau, yjaap KosorucToHHUHT 9 KYpUKXOHAJAPUHUHT 6Tacuma
amangu. llyauargexk KoproskuH Kypukxonacuga (EBpomaHuHT 9HT IITUMOJIN)
dJ1aMeHTOJIAPHUHT ATOHA TYAACH XUMOS OCTHIra OJUHTAH.

Byiipa OupKo030H, KOpaBoii, TYBaJIOK, OyJIIUPYK Ba Oomka Kusui KuT0O-
IaH KOUM OJIraH KYILIAPHUHT XUMOSA KUJIMHAAUTAH XYAyIJapu eTapju sMac.
Macanan, 6ypa 6upkKos3on paxar Kypramxkun Ba Haypeisum KypuKxoHagapma
Amaugn, y epaa ymMp cypaguramgapu 6op oOyaranum yH dokJau KydrruHa (39-
pacm). Ko30FuCTOHIMK OWPKO3OHJIAPHUHT acocuii KucMu Wiam gapECUHUHT
KUPFOKJIapua NCTUKOMAT KUJIaau Ba YMPUHUHT OXUPUTrada y epa KYyPUKX0HA
Tamrkua Kuauamaran (40-pacm).

Banuxnaprunez 104 Typunas KO30FUCTOHINK KYPUKXOHIAD cyBUAa GaKar-
ruHa 23 xuau Amaigu. By KosorucTonaa qeHrns3 KYypUuKXOHAJAPUHUHT, SN
TUAPOIEHO3JIAPHN CaKJalAuraH MaxCcyC KYPUKXOHAJAPHUHT HYK SKaHUHU




39-pacm. Kjcranaii obnactunaru Haypusum Kaparaiizopu

TYJAUK TYLUIYHUPAAU. ByHIal KYPUKXOHJIAPHYN TYSUIITHU UXTHO(AaHAHUHT abo-
PUTEHJIU TAPKUOMHUHT CAaKJaHTaH KOWU O0Op CyB OMOOPJAPUHHUHT HYKJIUTU
KuninaaamTupubd ooopau. Kosorucrounma 6aauKJIapHU MOCTAIITUPHUINT (KYM-
JajaH, MyCTaKuJI, KOHYHCU3) FOAT 3¥p MuUKIopra erau. Kymiaran cys om6op-

40-pacm. Wiau OnmaroBugaru Karra Anmatu Kyan



Japupma mocjaamrad, uxtuopayna 50-80% u ramkua sramu. Kypurxonacu
6op cyB oMmOopiapuza XaTTO OMpPra MOCJAIITHPUJITAH JIeIId, cas3aH Kabu
banukJgap Tes3-tes yupab Typaau. CeurkyTt — Mapkakyn Kyauga Amiaigurax
Typ. By 0anuK KynoumHYa CeHT IOpraH IaiTAa KYIPOK Ky3ra TallllaHTaHJIUTH
cababay CeHTKyT HOMHUHU OJITaH.

58-§. 9K0IOTUK AYHETAHNMIIHUHT MIAKJIJIAHUIIN
(KymumMyua YKUIIT YUyH)

Hynémanuw, 6unum, mapbus dezanaap Huma? Hozaun Ilecmanoyuu, Hou-
paiit Anmuncapun, Anyw Kopuak, K.A. Tumupasosnap kum? Cusz mabuamuu
myxogasa wuauw xydyorapurure KaHdaill munaapuHu ouaacus? Kipuxxo-
Hanap 6a Oyopmmaiu KYpUKXoHarap 6a mabuam €E020pAUKIAPUHUHZ [J3apO
paprxu Humada?

IKOJIOTUK OuauM Oepulll Ba Tapousaiani 3apypatu XX acpauHr 70-80-iui-
aapuna mango 6yanu. Iy manmama aHTpPOIOTeH (PaoJIUATUHUHT TabuaTtra 00-
CUM YTKas3HII HaTH:KajJapu OYTyH AYHE ;Kapa€HJapu xapakTepura sra 0Oyia
bomrmanu. BakTuga ApucToTesb XaWBOHJAPHN TASKWK KWJINO, ¥3 IIOTHPAJIA-
pura yJIapHUHT XaéT KeUUPUII ITapOUTIaAPUHYN TYHIYHTUPAU. XN, XYKYKUHI
Ba MHCOHIAPBAPJUK TYIIYHUAJAPUHU XUC KUJIUII OUJIaH OUD KaTopaa Tabu-
aTra FaMXYPJIUK KypcaTuill, tapbusaam xaxkupa kKym ranupran. (U. ITecro-
gorniu, S1. Kopuak, JI. Toscroir Ba K. Tumupasos). AmMMo TapOusHuHr 0Oy
KUCMHU y TalTAa XaJau «dKOJIOTUK Tapbus» neb aTajraH sMac 9.

IKOJIOTUK Tapbusa Ba oOunum Oepuitauur pasHakura B./. BepaagckuiiHUHT
Hasapusacu Tabcup Kypcatau. Buochepa xakumaru aH maigo OyaIrangas CYHT
9KOJIOTUK TapOus Ba TabJINM OepHUII MebEpJsaapu Oearunaad unkuagum. Maskyp
HasapuAra Moc XX acpfa TaIIKWJ 3TUJIMATAH BOJIIONUA OHIJVIA PaBUIIIATUA
9BOJIIOIIUATA aJIMAaIIUINUra TypTKu 0yiaau. Omamaon 3 6axTu yuyH (paoIusaTu-
HU y3rapTupud, TabuaTaaH xaliBoHaapua GoiigalaHuIlra 4YeK KyHuIinm sapyp.
XX acp ypramapuraua yCTUBOJHK KuiaraH: «Bus rtabmatman paxM-IadrarT
KyTuO yTUpMaiiMu3 — YHU OJAUHU OJUII OU3HUHT MaKOypPUATUMUI» , — ITeraH
bukp dakT macTiabKy SKOJIOTUK MaJaHUATHUHT dMAacC, NacTJa0KU SKOJIOTUK
TABJANMHUHT OyTYHJIaH HYKJIUTUHNA OUNK-OMANH JAaaniaaabd KypcaTmiu.

Tarukau amepuraaui oguM Jlecrep Bpayn mysnait nequ: «Azap 6ymyn
Jyné yrowmacu IHez aesas cailépanuHe Quaukasuil dezpadayuscudan maul-
suwaaraduzan 6yaca, y xonda OYyHéHU AHeu mapmubza KeAMUPUULHUHEZ ACO-
cuil Kodacu skoN02uK xas@pcusiuk npruyunu 6yradu. Bymyn dynédazu dacm-



Aa0KU UHKUPO3 UKMUCOOUll amac, IKOL0ZUK Myammo 0yaub xoradu. Byndail
wapoumaapoa aoausm ea maduam opacudazu myHocabam dasaamaap éxKu
Gaorusmaap opacudazu mynocabamoan anva mMyxum O6yaadu».

IKOoJOTHK OmiauM GepuIll MasKOypUATUHN aMaJjra OIUPUINTA HYHAITUPUII-
raa JOHECKO kapopu: XX acpuuur (1981 iuamam 6o1rad) oxXupru HUTHUP-
Ma HUIW SKOJOTMK OmauM Gepuin ifimmapu geb6 sbiaou Kuamagu. Iy xoina,
SKOJIOTUK OMJINM OEpPUIITHH KaJaJl PUBOKJIAHTUPHUII OYTYH TYHE MUKHECHIATH
WHKUP3HU OJIWHU OJUITHUHT CTPAaTeTMK aMaju cudaTuia Ba OYTYH TapakKWi
9TTaH MABJATJAPHUHT OJANIA TypraH moJ3ad MyaMMmMo xucoOimanmau. ByryHru
KYyHIAa OYHEHWHT 9KOJOTMK MAaJaHUATUHY IMAKJUIAHTUPUIIL YIYH KaMUZA KO-
JIOTUK OMJIMMHM STaJIJIalll 3apypaTu sHaja pasiaH OyJa Oomrmamu. Kosoruc-
ToHIAa Oy axBOJI OMOJIOTUA YKUTHUII TUSUMUHN KUPUTHUII OPKAJIW aMaJjra OIIH-
punagu. Kynruma EBpoma masiaTiapupa Kaiicu AAacTyp SKaHTuUra Kapamaii,
Oapua ypTa Ba IOKOPH YKYB IOPTJapuAa SK0J0rud (GaHUHU YKUTUII UMKOHUATHU
KYpub YNKUIMOKIA. OKOJOTUK OMINM yMYMAaH OJIraHIa OJAMHUHT aTpodaaru
ojlaMra 3bTHUOOPJU OYIUINIUTA, IMIYHTUKIEK Y3WHUHT WYKKU TYUFYCUHU TaKo-
MUWLIAIITUPHUIITra, Y3uaa AXIIN MyHocadbaTaa OyIuInra ypraTamu.

Xo3Upru MyTaxXacCUCIAPHUHT KYMUMJIUTUHUHT (UKPUTA KYpa DKOJOTUK
TabJIUM Tabuuii pauaap (pusuxa, KuUME, Omosorusd) Oyiinua XyJjocajall (op-
MaJjiapufaru OMIMMHM Kampab onauinu Kepak. IIyHuHrZex, Ma:KoOypuii pa-
BUIIIAa aXJIOK-0100, XYKYK Ba 9CTeTHUKAara ouj OMJInMJAp XaM Kepak. ¥yJapcus
SKOJIOTUK OMJINM y3 MaKCaaura spUIllia oJManmgu.

IKOJOTUK OUINM OPKAJM YMYMHI 5KOJOTUK MAJaHUATHMN Ba SKOJIOTHUK
OHTHU, (PUKPJAITHN MMIAKJIJIaHTUPUII 3apypaTd OWJIaH yHUFyHJIAIITUPHUO,
MaJlakaJIu MyTaxaccucjapra — OKoJIoTJlapra 5XTUéK sAHamza opTud Oopau.
Kosorucronga mrysnapra 60FIUK X0J1a YHUBEPCUTETJIAP Ba MHCTUTYTJIApP aco-
cuja 9KJOTHMK MyTaxXaccucJjap mammo Oyaa Oomiaamu. Maccanan, 1989 iim-
HuUHT y3ugan Oomrnrad IlerpomaBi megarormka MHCTUTYTHUAA «3KOJOTHUsI-0M1O-
JIOTUSA» MYTaXacCUCJUTHU Oyiimua cTymeHTaap YKuTuaa 6omnauau. CYHITH YH
WUIIUKJIapaa NUUPUK YHUBEPCUTETJAPHUHT 6apuacu 9KOJOT MyTaxacCucjaap
TaépaainHay wyara Kyhigu. Kymmaran ninnad duKapuiln KopxXoHalapaa nHiKe-
Hep-sKOJIOTHUHT Basudacu MaKOypUil paBUIIAA IIITAT OUPJIUTU Iaiigo Oyiaau.
By myraxaccuciuk Oyiinua (akKaT YHUBEPCUTETJIADP Ba Hefaroruka OKOPHU
YKYB IOPTJapUTAHA dMac, KYIaral TeXHUK YKYB IOPTJapy XaM CTYIEeHTJap
KalyJaMoKaa.

@ I JKO0J02, IKOL02ZUK mapous, sxonozuk ouaume IOHECKO.




XYJIO0CA

JyHE MUKUEcUIaru 9KOJIOTUK MyaMMOJIADHM XaMMacura UKJUMHUHT ¥3-
rapuiiu cabab. Kuimok xy:xajauru Ba caHOAT UILIA0 YMKAPUIIU JaBOMULATH,
IIYHUHTAEK Tabuunii cababiaapra O0FIUK xoJna (BYJKOHJIApP OTHUJIMUIIHN, YPMOH
€HFUHU, CYB TOMIKWHM) UMKWHAWJIAPUHT HaTHKacuma aTMocdepa yarapmu.
Kymup okcup rasu, KypyM, MeTaH Ba (DPeOH KUCMJIAPUHUHT HUFUINO KOJIUIIIN
030H KATJaMUHU Oy3ub, MCCUKXOHA 3(PPEeKTUHU Io3ara KeJTUpPAu. YJjap Oou-
JaH Omp KaTopia YCHMIMKJIAp UYK Oyaanu (YPMOH mapaxXTJapUHU KECHUIIl Ba
VYPMOH €HFUHJIAPN), ITIYJIapHUHT OKubaTUIaH aTMochepansa KYyMUP OKCUL Tas3u
CO, imrunub Komagu. Kymumnauk skosorsiap arap 0y sKapa€H TyxXTaTuiamaca,
IVHE MUKHUECHUIATH WCHUII SABOM sTaBepagu ae0 TaXMWH KWJINIIMOKOA. XO-
supru mnavitma Ep armocdepacuHumHr xapoparu yprada 1°C ra xKyrapuianu.
HyHé MUKHUEcUIaru MKJIUM Y3TapuIlLlapu CIleHapUiicy Xap XWJ, YYHKU OYH-
Iai XyayAmary Y3rapuIIapHUHT KYII OVINIIN OKUOATUHY XMCO0 Al MYMKIH
sMac. JIekuH AyHE MUKUECHAATH HNCCUKJIUK MY3JNKJIAPHUHI SPUIINTra, TYHE
OKEaHMHUHT CATXU KYTapUJIUIINra, XaéT KaliHab TypraH KyPYKJUK MaiIoH-
JIAPUHUHT KUCKAPUIIINTa OKeaH OKUMJApU HYHAJIUIIJIAPUHUHT Y3TapUIINra,
Kypuiarau 6apya MHPPaKypPUIMJIAPHUHT Oy3maud, MaHTy MY3JIUKHUHT epHU-
mura, armocdepa Ba oKeaH arMocdepacy KUMEBUI TaPKUOMHUHT Y3rapuIlInra
onub xKenagu. By MmyaMMoJsiapHU XaJI KUJIWIN YUYyH XaJKapo Ba JaBjaT aapa-
JKacuga Jyopasiap KypUIMOKIA.

Koszorucron PecybInKacHHUHT 9KOJIOTHK MyaMMOJIapUra UIrapuru 0y IrmM-
Japza Kypub YTuiara 01o TypJau-TYMaHJIWINK (pad Tabuuil SKOTU3UMJIAPHU ac-
pamigas OOIIKa SKOJIOTWMK XaJOKATIN XYAVAJAPHUHT IMaigo OYIMINM KHUpamu.
TabuaT pecypciaapugaH oxKubaTcus (PoiJaJaHuIN Ba SAPOBUII CUHOB YTKA3HUIII
oxmbaTuna XX acpHUHI UKKHHUU SpMuigaH 6ornnad, KosorucToHma 9KOJOTHK
MyammoJiap makJgaggu. Byrra Opos aTpodu sKoJIOTUK XasokaT xynyau; Cemeit
AxnpoBuii moauron xynynu; Fapouit KosorucTon He(TaaH udrocgiaHral Xyayaiap
Kupaau. PecnyOnnmKa MaKOMUHM OJiraH Oy HHPHUK 9KOJIOTMK MyaMMOJIapAaH
TalIKAPX Xap OMp MUHTAKAHUHT Y3UTra X0C MUHTAKABUIN MyaMMoJapu 60p.

BusHuHr MamMiakaTuMM3aa SKOJOTMK MyaMMOJIap [OaBjaT mapaskacuma
9KOJIOT OJIUMJIAP, TYPJU MKTUMOUWN XapaKaTJapHUHI 9HTY3UACTJIApU Ba BO-
JIOHTEPJIAPDHUHT KyuU OMJIaH XaJ KuauHagu. JIEeKMH 9KOJOTUK MyaMMOJIAPHHI
MyBad@PaKuATIN XaJd KIJIUII Xap Oup QPyKapoHUHT Basudacu OYJIUIIN KepaK.

HaBaar gapaskacumaru KypuKxoHaap, OyiopTMaau KypuKxoHaaap, Tadu-
aT éIuropJuKJIapu, MUJJIUHA MMapKJap, KYpPUKxoHa xyayaaapu Kaom MMTX
— Maxcyc Myxo(asara oJuHTaH Tabuar Xynynaapu Tysuiaanu. Tabuuit pecypc-
aapmaH doipamanuin KosorucTon PecnyGiIMKAaCMHUHT KOHYHU OUJIAH 9KOJO-
TUK Tajabyiap Ba MebEpJap MHoOaTra oJIuHUO, KaThUU perjiaMeHTIaHau. Bu-
pox BaTaHIapBap Oyamail, MuUAINI ambaHaHW caKJaMall Ba WJIFOP HUJIMUKI
TabJIUM Taykpubacuman GoigalaHUIl acocuma Tapousa GepmMmaii, SKOJOTUK Ha-
3ap IIakJJIaHMail KOHYHJAapra pruos KUJINII MYMKHUH sMac.




HNaosa
1-unosa

PangmoakKTuB HYPJAHUITHUHT OJaMra WOHJABUYM TabCUPUHUHT YaIuaMu
peutren (P) éku suBept 6unan (3B) yauananu, 1 38 = 100 P = 100 63p (69p
— PeHreHHUHT O0moJyioTuK MyKo6uinm). 1 suBenprma 1000 munnususept (M3B)
oymamu.

6-7 3B (600-700 69p) |Bup mapra oaran mosa YyauMm XaBQUHU TyFAUPanu ned
xXucobJaaHagu

4,5 3B (450 69p) Hypaaaumnt xacaJlJluKHUHT OFUP Aapaskacu (HYypPJIHHII OJI-
rannapgapaur 50% BadoT sTagm)

1 38 (100 65p) Hypaaaunt xacaJlJIuKHUHT €HIUJ JapasKaCUuHUHT Ky
Japakacu

0,75 3B (75 69p) Kou TapKuOMHUHT KMCKA MYIIATJIU Ba KaM Y3TapuIu

0,3 3B (30 69p) OIIKO030H PEHTTeHOCKOMUACH MaNTUAaru HYypPJIaHUIIT
(Maxasnmit)

0,25 3B (25 69p) XOoAMMJIAPHUHT PYXCAT STUJITAH HYPJIAHUIIIN

0,1 38 (10 62p) Xanakapo pyxcaT sTuaras oaT oKubaTuaa HypPJIaHUIIIN
(bup MapTasmn)

0,05 3B (5 69p) ATOM 5JIeKTp CTAaHIUACHAA MEeBEPUN IIMTAPOUTIA XOAMMIAP-
HUHT Hnjga Oup MapTa oJIafuraH PyXcaT STHJITaH HypJa-
HUIIHT

0,03 3B (3 69p) Tuin peHTreHOCKONUACH NaUTUAATY HYPJIAHUI (MaxXasiInii)

5 m3s (500 Mm6ap) XoauMJIapHUHT MeBEPUIl IITaPOUTAA PyXCcaT STUITMaH HYpP-
JIAHUTIIN

1 m38 (100 Mm6op) Vunna xyqyoui HypIIaHuIn

10 m3B (1 M065D) 2400 kM macodaraua camMoOJIETAA YUUIIT

0,005 M38 (0,5 M09p) |VMun gaBoMuzaa xap KyHH TeaexabapiaapHHI 3 cOAT TOMOIIA
KNI

3uBept (3B) — CU¥* TusumMumparu HypPJAHUITHUHT MYKOOUJ MO3aCUHUHT
oupuru

1 3B = 100 63p**

* CU — Xaakapo OUpPJINKJIAP TUSUMIH.

*% Bop — MOHJOBYM HYPJAHUIIHUHI Xap KaHZAaWl TYPUHUHT MYKOOILI
ITO3aCUHUHT OUPJINUTH.

Kucka mygoaTau HypJaaHWII MANTUIATH aHYA 3XTUMOJ Ta'hCUPH

+ 10 000 m33B (10 3B) — 6up Heua xadTa nuuma BaGOT ITUIII.

« 2000 Ba 10 000 m3B (2—10 3B) opanurum — yauMra oJud KeJUIIH
MYMKWH COXTa HYPJAHUII KacaJJIulu.

- 1000 m3B (1 3B) — Oup Heua HMJALAH KEHWH capaTOH KaCAJJIUTMHUHT
mango Oyauinu xaB(u.




Mewbépuit paguanus Xyayan

3 M3B/#ima — TabUU WOHJIOBYM HYPJAHUINI MaHOAaajdapumaH, HUIUTA
xXaBomaru pamouman 2 M3B/HHWJ mo3a KYBBATUHU KYyIIaranga. By mapaskaiap
caliépamaru xaMMa ofaM OJIafuTaH MUHUMAaJ (SHT 03) mo3ara AKHWH.

Tunuk paguanusa Xyayaa

0,3-0,6 M3B/#iua — cyubuii, Kynuuuya Tu6OMUM HypJaHUII MaHOaJIapH.

Xyayauit paguanus

0,05 M3B/#iua — AOPOBUN JEKTP CTAHIIUAIAPAa XaBPCU3IIUK MebepJia-
pu Oyiimua Tajnad sTUAraH gapaka. JIpoBUil HUIIOHJIApra AKWH aHUK 4034
aHya 03.

Kyprasmaauink Ba MHCOJ YUyH:

1 peutren = 1000 munanrupentres. (80 muanupentren = 0,08 peuTren)

1 munaupentred = 1000 mukpopeuTres. (80 muxkpopentren = 0,08 mu-
JIUPEHTTEH)

1 mukpopentrer = 0,000001 peutreu. (80 pearrern = 80 000 000 Mmukpo-
peHTTeH)

80 38 = 80 000 m3s = 8000 P.

0,18 mx3B/car = 18 MmkP/car.

80 mP = 800 mk3.

Mucon y4yyH KyWHOATM XHCOOHHM OJalaNK (MHIJIUPEHTTeH — cOoaTHra
pentren) #1:

1. Coatura 80 mP = 0,08 P.

2. 100 000 mP = 100 P. (Cratuctuka 6yiimua, OyHIaWl HYpPJAHUII I0-
dacuuu ojrau omamuapHuHT 10%wu 30 Kyumaum KetimH aBadotr stamu. Omam
KYCUIII MYMKWH, MabJIyM O034 oJirad, 3—6 coaTAaH KelnH ce3uJagu Ba OUpP
KyHraua gmiammy sxtumMmosi. 10—14 Kyuga yaum gasacu Oyaagu, ogaM Y3uWHHI
HOYOP XMC KWJIAAU, AHOPEKCUs Ba Yapualll X0JIaTh ces3waagu. VIMMyH TU3UMU
3apapJiaHraH, IOKUII XaB(pu opTagu. OPKAK KUIIN BaAKTUHYA OEIyIIT Oy Iaau.
Aénnap MmygmaTugaH WATapy TyFagud €KUM XOMUJIA TallLIaigu.

3. 100/0,08 = 1250 coar/24 = 52 cyTka, HYpJAHUII KAaCAJJIUTHHUHT
macTiaabKu Oeyrmaapy mamgo OYIUINM YUYH 3apapJaHrad OmHOma OYJIMIII.

Macajgan, Kyiugarm XHCOOHM OJIAWAUK (MHKPO3MBEPT — cOaTHTra
MHUKPOPEHTreH) #2:

1. 1 mukposuBepT ( MK3B, uSv) — 100 MUKpPOpPEHTTeH.

2. Hopma 0,20 mk3B (20 MmxP/c)

Ep rosuparu carurapauk mebep — 0,30 mxB raua (30 mxP/coar)

Abuu, 60 muxkpopenrrern = 0,00006 penTren.

3. éxku 1 perrren = 0,01 Susepr.

100 peutren = 1 3uBepr.



Macamaan:

11,68 mr3/coar = 1168 mkP/coar = 1,168 maP.

1000 mxP (1MmP) = 10.

0 mx3s = 0,001 P.

0,30 mx38 = 30 MmxP = 0,00003 P.

Hypaauum mosacu, peHTreH

Tabcupu

700 Ba yHIAH OPTHUK,

Vaum — 100%

600 Vinum — 14 cyreara 90%

350 Vnum — 30 cyrkara 50%

150 Viaum — 5% ; «HypaaHUI okubaTi»* — 50%

100 Kycu, yrkuwuimn, Mmagopcusink,
AuM@OIUTIAPHUHT aHYa IacaluIIu

50 JluMmdonuTIapHUHT BaKTUHYA ITaCAUIIN

25 Ba yHIaH KaMm

Kauauk Oenruiap aHuKJIaHMaigu

3axapJaHuiiu. AJKarojagad
JUK oKubaTura yxmamnmam.

*HYPJAHUIITHUHT ab30 OMJIAH MYHO-
cabaTy MaxCyJOTJIApUIAH ab30HUHT

MacT-

Jdo3aHuHT acocuii yerapacu

Meswépura Kearau

HOBaHI/IHI" yerapacu

KaTTaJIuKJIap

Xusmatun (A rypyxu) Xaunxk

CamapaJsu mosa

Nununa ypraua xap Wunura ypraua xap
KaHgail TusuMJIu 5 Huara | KaHmail TU3UMJIN 5 Huiara
20 m3B, 6upoK, 50 mM3B 1 m3B, GUpPOK 5 M3B HaH

IaH KYI aMac Ky aMac
1 fiungaru Kysmaru 150 m38 15 m38
MYKOOMJI m03a
Tepuna 500 m3B 50 m3B
Bunak Ba ToBoHIA 500 m3B 50 m3B




2-unosa

CapaToH ep 03uJaru VINMHUHI acoCaH MKKHHUYM cababu xXmcobsaHamu.
Yyuxu 2018 #ina 0y xacamnukgad 9,6 mau kuiru Badot stau. CapaTon ayHE
Oyiinua xap OMp OJTHUHUM OJAaMHUHT yauMwura cadbad oyamgu.

— CaparoHgaH BadoT sTUIMIHUHT TaxMuHad (0% ImapouTu HOUYOp, AApO-
MaJ JapaskacH IacT Ba ypraua MaMJakartjaTiapia pyi oepaiu.

— Caparouzan Ba@OT STUINMHUHI TaXMHHAH yYJaH OUDP KHCMH IINAPOUTH
OBKATJIAHUIII MaJAHUATH Ba panuoHuUra OOFJIMK acocaH Oemr xaB() MaHOau-
ra Oorauk. Bymap: TaHa MacCaCHMHMHI' IOKOPU WMHJIEKCH, cad3asojap Ba Me-
Ba-UeBAJAPHU MCTEHBMOJ KWJINIIHUHI IIACT Japaskacu, TaHa (PAOJIUTMHUIHT
UYKJINTY; TaMaKy YeKHII Ba aJIKOr0JIb MCTEHMOJ KIJIMIII.

— TaMaky 4YeKHIII capaToOH KAaCAIJIUTY PUBOMKJIAHUIIL XaBOPUHUHI DHI
MyXUM (paxTopu XumcoOJiaHamM, YHUHI XHCCACHUra IYHENATW CapPATOHHUHI
22% Tyrpu Kejaamu.

— Jlapoman mapaskacu IIacT Ba ypraua MamJakarjaapja capaToHHuHTr 25%
raga IIApPOUTH CApaTOHra OJM0 KeJaJuraH IedaTHUT Ba OfaM IIaIllNJIJIOMACK
Bupycu (BIIY) kabu 10oKyMJau Kaca/LIuKJIapAaH yTamau.

— KacanmukHUHT Keu OOCKHMUMga TUOOUI €paamMra SXTHEM Ba AUArHOC-
TUKAHUHT HOMYHOCHOJIUTH KEeHI TapKaJraH myaMmo xucoomamanu. 2017 fimn
JapoMaz Zapaskacu macT MaMJaKaTHUHI (axar 26% masjaT ceKTopuga IIa-
TOJIOTUAHU »KOPUI 9THUII Oyruya yMyMra MyHOCUO (PAOJIUATIA 3ra SKAHUHU
xabap Kuagu. Terumiam TuGOuil XM3MATHUHT OYININN XaKKUga JapoMal gapa-
sKacu IoKopu MamMmiaakaTiaapauar 90% Ba mapoMal Zapaskacu IIacT MaMJIAKaT-
gapauHr 30% xabapaagu.

— CapaTOHHUHI UKTHUCOAUM TabCUPH KaM OyJjca-ma, y YCHIIIZa TaBOM
stMoKga. CapaToHaH AMIN HMIIUK UKTHcomui 3apap 2010 iima TaxMuHAH
1,16 Ttpau. AKII gonmapu meb6 6axoaHmu.

— Jlapomaj mapaskacu IIacT Ba ypTaua Oelll MaMJaKaTHUHT (akaT ouTTa-
CHIa CapaTOH KaCaJ/IMKJIapU COXACHUIAIY CHUECATHHU KYJIra OJUII yUYH 3apyp
MabJIyMOTJIap 00p.

(2018 u. BMT masaymomaapu )




Kymunmua uagakTHK Ba Ha3opaT-0axoJall MaTepuajliapu

Nel. JKagBamHuM TYJITUPHHT.

V3rapysuan Tumiap

Homnu WNsox | ABmomnap- | XpomocoM- | dBojoius- | Macaman
ra Oepuja- | JapjJa HUMAa | JaTW POJIU
IUMU oy1agu

1. Mogupuranusaim
ysrapuin

2. YiFyH y3rapuin

3. Myranusanu
ysrapuin

Ne2. Kyiinmaru atamajiapra u30X, OepHHT.

YarapyBuaHInuk —

Mogundukanusanu y3rapyBUaHINK —

VitryH y3rapyBUaHIUK —

Myramusa —

MyTton —

Wpcusaran ysrapyBUaHIUK —

Ned. Tyrpu (pukpHHU TaHIAHT.

A — Awn3zonmapzaa ysrapyBUaHJINK (PaKaT TeHOTUI y3rapraH BaKTAarnuHa
IOUM maumo OyJamu.




B — Awbzonapaa y3rapyBUaHJNK MeHOTUIHUHT Y3TapUINIUTa XaM, IITyHUHT-
IeK VHUHT y3rapMacJurura xam O0orJaukK Oyja osamu.

B — Upcuar ysrayBuaauru reHOTUOHHT (axKaT ypTa IIapOUTHUHUHI ¥3ra-
puiliy BakTHUIa maigo Oyiamu.

I' — Upcuar ysrapyBYaHJUTY TeHOTUIHUHT Y3TrapUInUTra OOFJINK, UPCUAT-
CHU3 ¥3TapUINICUIJINK FeHOTUIIHUHT y3apuilura O0OFJINK sMac,

I — KoparaTHUHT KaJjaM4YacUHY TYPHU IIIapOUTJIApJa YCTUPTaH BaKTAa ab-
30JIADHUHT Kymiarad (DeHOTUIJIAUHU YCTUPUII MYMKUH.

E — Tepak rKamamMyajiapuHu OUp XUJI [IAPOUTAA YCTUPTaH BaKTAa (GeHOTH-
IJIaPHY TYPJIX ab30Jap YCTUPUII MYMKUH.

E — Bup HYK/JIeOTHIHUHI MYKTAIMACH AMIHOKICJIOTA TY3WIMIIAHUAHT
ysrapuinura cabab 0yJIuInmm MyMKWH.

W — VitryH y3rapyBUaHJUK Xap AOUM JKUCHUHT Kymaiuimura O0FIUK,.

Nod, Tyrpu :KaBOOHM TAHJIAHT.

1. VsrapyBuaHiuk — 6y:
a — ab30 O3UKJIAHUIIINHUHT Y3TrapuIlu,
0 — aBjomIapHUHT 6000 HacaaapumgaH GapKH,
B — F'€eHOTUIIHUHT (peHOTUIIAAH PapKu.
2. Mogedpuraiua y3rapyBUaHJIUTH:
a — upcuATra 0epuJayBUYaH,
6 — ypa mrapouTtiapaa OOFJIUK, UPCUAT Oyiimua OGepuyBUaH,
B — I'eHOTHIIra OOFJINK,.
I — UpcusaTra oepuiIManm.
3. I'eHOTUOHUHT (PEHOTUIIIN KYPUHUIIUTT OOFJINK:
a — xXap AOUM aHUK I'eHra,
0 — aHUK TeHHUHT ypTa OmuigaH y3apo MyHocabarura,
B — aHUK T'eHHUHT ypTa OmyaH Ba OOINKA reHJap OujaaH ¥3apo
MyHocabaTura,
r — yprara OOFJINK, dMAaCJIUTH.
4. Moaudukanusaim y3rapyBuUaHJInK:
a — racomgudwuit cudaru 60p,
6 — mocuaamul cudaru 60p,
B — XYAOW Iy HIOOyJadanuaxaru axart Oup mgapaxTrarmia Xoc
r — upcuar cudatu 60p.
5. VarapyBUaHIUTH UPCUAT XUCOOIAHALL:
a — Mmogu(puUKaInIn,
0 — MyTanusaiau Ba YUFYHJIUK,
B — MoAu(UKAIIUIN Ba MyTaIUAIHA,
I — YUFYHJIU Ba MOAU(DUKAIIUIIN.



6. ViiryH y3rapyBUaHJUK KyHugaruaapra OOFJIUK:
a — Myranudara,
0 — MYXHUT IIIAPOUTUTA,

B — reHJIap y3apo MyHocabaTura,

I' — XXKUHUU Kymajiuimnra.
7. Myramusa ya40B OMPJIUTK:

a — TeH,

0 — xpomocoma,

B — MYTOH.

8. MyTynusa Te3Juru Kyiugaruaapra O0F/JINK,:
a — aHuK TeHra,
0 — mapaxXTHUHT OMOJIOTUK TypUra,
B — XpoMocoMajaru reHjiap COHUTa,
I — TYFpHU KaBob M{K.

NoeH*, MemOpaHaJIapHUHT OYJIMINM Ba MHUKJIOPHUra OOFJIHNK OPraHOUJIAP-
HU Y4 TypyXa askpaTud, yUFyHJINTHHU aHUKJIAHT.

Membpanacus Bup mem6panaau HKydr membpananiu
OpraHoOUIJIApD OpraHOUJIAD OpraHoOUJIap

1. MemOpasa. 8. loabaxu TYIJIaMMU.

2. Hentponinap €Ku xXysKanpa 9. XJopomjaacTtJap.
MapKasu. 10. MuToxoHapUAIAD.

3. Jlefikommacraap. 11. Acs BaKyoJb.

4. JIusocomasap. 12. PuGocomasap.

5. dAnpo. 13. IlnacTunmaap.

6. IIIT - sumomIasmMaau TYp. 14. XpomorIiactJap.

7. Tomanmap, KUOpUKUAIaAP. 15. Xpomocoma.

Ne6*, FOxopuma (NeH) KaTopma GepuraH OpraHOMIJIAPIAAH A'b30JAPHUHT
TYPJN TypyXJapuga MyHocalaTJapHU TaHJIa0, yJIapHU askpaTud KaaBajra

SKOMJIAIITUPUHT:

dakaT YCUMJIUK-
JapruHa 0op

dDakar
xarBoHJIapruua 6op

Veumunraap xam, | Bakrepusmapza
XaWBOHJIAP XaM 00p 60p




No7%%, JRagBaaHu TYJIIUPUHT.

«Xykaipagaru CyIOKJIHK»

CyIoKJIUK Amam (typram) :xoiiu | Tapxubuma auma 6yaanu | Basudacu

Xy:xkatipa mapbatu

I'maymomaszma

Kapuomnnasma (aapo
mapbaTm)

Marpukc

Crpoma (runamua)

Ne8#¥*_ OQpraHouaiiap Ba yJIapHUHT Bazudacu opacuIaru yXmananKIapHu

AHUKJIAHT.
Opramoun Bamapanuran Basudacu

1. Mem6pana A. Oxcunnap 6MOCMHTE3UMHU aMaJira OIupanu
(aMUHOKMCIOTAJIaPHY OKCHUJITa KYIIamau)

2. IlenTpousiap €Ku xysxapa B. «AXpaTuill KOKUJIUHU» Ty3agu —

MapKasu XpoMocoMaJiapu Kus XyskaiipaJsap Oyiinua oup
XU $KOUJIAIIITUPUITAH MaXCyC OPTOHOUT

3. Jletikommacaap B. Xy:xatipasap xapakaTuaHJIUTUHUA aMaJira
oIIupaau

4. JImsocomasap T'. SapkyHauga 6K KeMUPYBYHU MOJJaJIapHU
rnmapuajaiim, aBTOJU3HU aMaJira OIINPaLU

5. fAnpo . MoamanapHUHT XysKaiipa TPaHCIIOPTH.
Ernap cunTe3u, oKcuiaap Ba yrieBomjiap
OMOCUHTE3U

6. OIIT — sumomyasma TYypu E. Mem0OpaHa KyInKuYaJapuHU CUHTE3JIai-
I1, MOATaJIapHU acpalllHy aMaJira OIIupanu,
XysKalipa TPaHCIOPTH, MOAU(MUKAIIUAIAIITHI
Ba €rJiap Ba yIrJIeBOAJIAPDHU CHUHTE3JIAIITHHI
aMaJjra omrupagmn




7. Tonamap, KUOpKUAIAD K. Veumunraap xyxaipajapusaru
UUYKuXyKaipa (Typrop Kucm)

8. Tonpm:Eu TymIaMu 3. Xy:xaiipa GaoauaTuHu GOIIKAPUIL, PrOO-
coMaJjap IMaKJJIaHTAPUIIT

9. Xuopomaacaap U. UpcuaTt ax60poTHU cakJalll Ba
eTKa3ub Oepuil, OKCUJI OMOCUHTEe3Ura
pax0apIuKKUJINII

10. Muroxouapuamap K. AT® Ba 6ab3u €F KUCJIOTAJTAPUHU CUHTE3-
Jangu

11. Acx oxcu JI. @oTOCHHTE3HN aMaJira OITUpPaau

12. PuGocomamap M. Kpaxman iinragu

13. Xpowmormmacaap H. BapapkyHaHza Ba 3apapiu MOAJalapHU

TYniIaigy, KapoTUHOUJIAPHY arKpaTanu

14. Xpomocoma 0. Xyskalipanum XuMos KWJaau, TaHaad
CHHTMPHUIIIHN aMara oIImpanu, (parommuTos Ba

IUHOIIUTO3

Ne9*%, Ty3uanm XycyCcUsATIapura MOC OpPraHOMTHHI

6éH TOMOHHUIa 63MHT.

Tysumuin xycycuariapu

Opranoup

OBKaT XaXM KHWJIHUII (DePMEHTIap KYIuKYaIapu

Maiiga HaiuaTUmIap TypUAaru KHUCHUJITAH OKCHUJJIapIaH
ubopar, XysKalipajapiaH Uirapu YuKud Typagu

Karra Ba KMumuK cyOBOMpPJIMKIAH UMKKAH MeMpaHacus opra-
HOU[

Nuku memOpaHanW WYKKU HOBHAJIAp — KaTjJaMaJjapu, SIIUJ
MUTMEeTJIN — XJIopohuau 6§aran :KydT MeMOpaHaIu OPraHoOu

Xy:xkaiipa mapbatu TYJIUK Oup MeMOpaHAJIW OPTaHOUT

Appora aKUH JKoUJaIIrad mMUCTepHAJApP Ba MeMOpaHau
Oy IIIMKIap

Xpomocomapra sra Ky(OT MeMOpaHAIN OPTaHOWT




Kaporunougiaapra sra :Xydt MmemOpaHaau OPraHOM/

Anpo éumma Gup-Oupura meprneHAYKJIAP KOMJaIlral mMamga
HaWYaATUIIJIAPDHUHT UKKU TYIJIaMUI

Nuku memOpaHa/JIapHUHT HOBAAJIAPU — TapoKdajap

IMuronnasma wmumpa MeMpaHanau yzakdanap — WUKKu Typu
Oyanu, yjap: CUJIUK Ba OYPUIIHUK

JKydbtr membpananu opraHomanap, oK €KW paHTCU3 Oyianm,
ANTAJIIOK, 6K KUBFUII OYJIUIIN XaM MYMKUH

Bapua xy:kaiipaaspHuHr mMemOpaHacus3 opranounu [IHK man
ubopar

Ne10*#%%, Kemacu TasiHu caBoJuiapaaH goiigaiaHud, opraHouaIap opacu-
Ia y3apo ajiOKa YM3MACUHM TY3HHT.

— Tamku MeMmOpaHa KOMIOHEHTJIAPUHUN XYy:KaWpaHMHT Kalcu KUCMIK
IIaKJIJIAHTAPASN?

— Yap TysuJuIlra sapyp HapcajJapHU KaepaaH oJiagu?

— V3 MoaamapuHEy GIOCHHTERJIAII YUYH KAfiCH OPTaHOUAJIAP MOALATapHH
napuajad, «KypHUJINII OJIOTUHN» eTKasub Oepagm?

— V3 oKCUITapUHM 6Fiap OWJaH YIVIeBOIJIAPDUHM (YCHUMIIMKJApDAA Ba
XaBOHJIPIA) Kalicu opraHouiyap cuHTesaaiau? By kapaéHiapaa AIpOHUHT
basKapagural poJiu 0OpMU €KUM HYKMIU?

— Taiiép OKCUIIMN, YIJIEBOJA Ba €F MOJEKyJaJapu Kaepra TyIla oJamu?

— BuocuHTe3 yuyH 3apyp 9HEprudaHU XysKaipa KaepmaH oJagu?

— By xapaénimap ycuMJINKJIAp Ba XalBOHJIAPAAH KAaHOal akpaTuaamu?

— Veumnukaapga xyskaiipa ZeBopH KaHpgail cabab OuiaH ycagu, YHUHT
KOMIIOHEHTJIAPUHU Kalcu OpraHouAJIap INMaKJJIaHTUPaAU. ¥ HUHT KOMIIOHET-
JIADUHUHT CUHTE3WHU Kalicu OpraHOMUIJIap aMajra ommpagu?

— MopgmamapHUHT Xy:KalpandKy TAIIUJININNHNA Kalic OpraHouajIap aMaJsi-
ra ommupanu? Yiaap HUMaHHU, KaepoaH Baa Kaepra Talruign?

— MoamanapHUHT CaKJAHUINNHUN Kalicu opraHouajap aMaJjra OIIu-
pangu?

Nell. Cxemama sK0JIOTUA KHCUJIAPUHUHT Kajicu Oupu KypcatTuaran? ¥ aap-
HUHI HUMAHHU TaJgKHK KWiIHO, aHNK KaHIal MacajJalJapHH XaJl KUJIMIINHHA
TaXMHH KMJINHT.



IOkosorua —» [ anmu ——>» 7) IyHE MUKUECUIATH dKOJIOTUA
II xycycuit

IIT a®m3omapEUHT—> 1) CyApaSyBUMIAD SKOJOTUACHU
XyCyCHU TYPyXJapUHUHT

SKOJIOTUACHU — > 2) 3aMOypy¥FJiap 9KOJOTUACHU
IV canoar — 3 3) He(Th-KUMEBUIICAHOAT
9KOJIOTUACU 9KOJIOTUACH
— 3 4) KUIIJIOK-X{KaJINK
9KOJIOTUACH

V omam ———> 5) Tu66uméT sKOJIOTUACH
BKOJIOIUACH — ) 6) TypyxJiap KaMOACHHUHT 9KOJOTUACHU

TagkukoT Xana KUJIUMI YYYH TEeTUuILIn

IKogorud 6y IuMu
HATHUIKACH MyaMMoJiap (MUCOJLIap)

)

III

1))

2)

Iv

3)

4)

v

5)

6)

Nel2, Ogam xaéruga MK00U Ba cajiOMii TAhbCUP ITYBUU (DAKTOPIAPHUHT
yuC TYPYXMHUHT GOPJIUTHUTa MHCOJLIAP KEJITHPUHT.




daxTop poau daxTop rypyxaapu

OMOTUKAIU abuoszu AHTPOIIOTEHJIN

WMxobuii (+)

Canbuii (-)

Nel3. dakTopiaapHHHTYY TypyxXH Oyiimuya MHCOJJIAPDHU aKpaTuld KOii-
JAIITHPUHT:

Buorturkannu

AOuozin

AnTponoreuan

1. Xasomaru O, Mukgopu yprada xucodma 21%.

2. Ilammamap OOTKOKJMKIA CCOH-CAHOKCHU3 IONMYJANUAIAP TypUIa
oymanmu.

3. Ammn yeuMankaap €3ma ab30Jau MOALAJAPHN KYI HILIad YnKapagn.

4. Temup #{a KypUINIIN YPMOH XYAVAULAH YTUIINHA MabKYyJJIAKIN.

5. KO30FUCTOHHUHT KaHyOUIa KYEIIN KYHJIap XakMu 0ab3u Hujiapmia
3001aH opTUK, OVIagM.

6. KOo30OFHUCTOHHUHT IMIMMOJHKIA KOPHUHT KAJWHINTY aipuM KWII KYHJIa-
pu Oup ApPUM MeTp KaJINHINKKA eTaau.

7. Opon meHrusura oamb KeJUHraH KamOasga OaJUFu MOCJAIINO, Kymam-
MOK,Ia.

8. Jlama xeMuUpyBUMJIApP MOMYJANUACU — Kacaj TAIlyBUM TaOUUN MaHOa
OVIUINY MYMKUH.

9. Babsu Tympok OGakTepusjapu He@Th MaXCyJOTJapu OUIaH O3WKJIAHA
oJIamu.

Nel4. JKagBaaau TYIIUPUHT.

dakTOpIapPHUHT 0JaM YUYYH aXaMUATH

Abuosau paxropinap | Kypcarkuumap mapasacu YexkaoBuu (hpaxTopap

KyJiai HOKYJIai 9HT 03 | UMKOHU 0opuua Ky

ATtpodh-MyxXuT XapopaTu

Atmocpepa 6ocumu




Armocdepagaru 0,
MUKJIOPU

NuyuMaInK cyB MUKIOPU
Ba cudaru

Nel5. Aramasap Ba M30XJIap OpacHUIATH MOCIUKHM aHUKJIAHT.

1. Tabuuii Tapajaumnt XyIyOIUHUHT OUDP KUCMHKAA V30K, AIMaAUTaH, TOUM
SPKUH apajammb, y3ura yXIiaml rypyxJapAaH KUCMaH AKKajJaHaguran Oup
TYpP KOHHBODPJAPHUHI T'YPYyXHU

2. BuocdepaHuHT dHT HUPUK neb aTamrgu.
3. By arama OujaH KynmHYa KaHIauaAup OMOTEOIeHO3HWHT THUPUK Ta-
OmaTmaH ys3oKJaImraH (akaT KOHCHU3 AaBJOAJapUHN €KU KaHgaugup Oup
TUPUK aBJIIJapUHU KOHCHU3 TabuaTiaH Y30KJAIITHPraHJIapUruHa MabJIyM

4. Osyka éxu OoIllKa OOFJIMKJapu OujaH OupJsaiiran Oup KaHUa OITyJsd-
nusiap rypyxu
5. OKOTUBMMHUHT Y3MHU KaMpab OJITaH KOHCU3 aBJIOACU3 y¥3apo ajoKaja-
pu OmyaH 6apua THUPUK KOMIIOHEHTJIAD
6. Mabiaym Xyayana Y30K AIIaiAuTaH Ba ¥3-Y3UHU OOIITKApa oJIaguras 6ap-
Yya TUPUK Ba JKOHCHU3 KOMIIOHEHTJIAP

1. HHonynanus 4. Buoreorenos
2. YiiommMma 5. OKOTU3UM
3. Buorenos 6. BuoTon

Nel1l6. KmukumHa KBampaTyajJapagard paKkamjiapra Moc KejgamguraH xapd-

JapHU Kymu® €3uHT.
A3oT aMIaMMUHUHI CXeMacu

4 TYTIPOK,

w
EN|




A — Aamun yeuMInKIap.

B — yrxyp xatiBoHIap.

B — armocdepa azornm.

I’ — timprKuu xaiiBOHJIAP.

Il — a3oT aHUKJIOBUM OaKTepusaIap.

E — mernurpodumnupymoiue Tyopok 6aKTepuaIapu.
E — Tympoxrzaru aMmakiau apasammMasiap.

Nel7. Ajimamamaru pakamiiap Kaiicu :kapaéHra MOC KeJIUIINHUA AHUK-

JIQHT.
YTIaepOTHUHT alJIaHUIIN
O
@
ATmochepa
()
Ammn XamBoHIIap
YCuMIUKIIAP
Asbzonu
KOJIAUKJIap
T'mapochepa
KYyMUp
HeTH
ras
A — madac oaumr I' — osurJganmm
B — énum I — dorocuHTE3

B — umpuin

Nel8. KagBaaHU TYITUPUHT. Y3UHTU3 ANIASTIaH JKOWra SKUH KOMJIAII-
rad 3 Ta KYPUKXOHAHU TAHJIAHT.

Ko30FucCTOH KypUKXOHAJAPHU

Ne Homu | Koiinamran | XaiiBoHJIAp Ba YCUMINKJIAP Myxodasa KUIuHAIUTaH
YpHUI TypJiapu, JKOHCU3 TabuaT HUIIOHJIAPHU




ATAMAJAPHUHI' KUCKAYA JIYFATHA
A

ABcrpasonuTek — omZaMHUHT ubTugonii Kuédacura AKUH OTAMCHUMOH
MalMyH.

ABToau3 (mycmaxuanapuaiaruul ) —y3PepMeHIaPUHUHT XapaKkaTu OnaaH
XaWBOHJAP, YCUMJIUKJIAD Ba MHKpPOab3ojap TYKUMalap, XysKalpaaapuHUHT
éKU ImIyJaap OVaaKJapUHUHT MYCTAKWJ OBKAT Xa3M KIJINIIIN.

ABToTpodhTap — TaHACHMHU THUKJIAII YTJIEPOJHUHT STOHA acocwili MauHOaum
cubparuna CO, Hu QoimraHagural aCCUMJIANUATA MYJIKAILIAHTaH (epMeHT-
Jap TusuMu cudaruga goiiganiaHa oJaguraH, MIYHUHTAEK Xy:KallpaHuHT Oap-
ya TapKubu KUCMJIAPUHU CUHTe3JIall oJaguraH ab30Jap.

ABTOXTOHJAP — KaAUMIAaH NCTUKOMAT KUJINO KeJaéTraH MaxXalJanil aXoJn.

ArrmoTuHanua — MHUKpOOJap, SPUTPOIUTIAP Ba XysKailipayiap OOIIKa
Oy IaKJapUHUHT EMUIINO Ba IOMAJIOKJIAHUO sKommammumiy (0Up XU Cy3yBUN)

Ananranusa (KJHUKUW ) — @b30HUHT aTPOd-MYXUTTa MOCJAIIUIIIN; IITyH-
Iail MOCJAIIUINHUHT SKYHUHN KapacHu.

Anenosuagudocdar, AP (adenosunexugocpam, AJ[®) — ageHUH, PU-
003a Ba (pochop KUCIOTACUHUHT UKKU KOJIUFUIAH TY3UJTAH HYKJIEOTUL.

Anenosuamonogochar, AMP (adenosunbuppocgpam, ABP) — aneHuH,
puboza Ba (pocop KUCIOTACUUHT OUP KOJAUFULAH TY3UJTAH HYKJIEOTUL.

Anenosunrpudocdar, ATP (adenosunyugocipam, AYP® ) — anenux, pudo-
3a Ba ¢Gochop KUCIOTACUUHT YU KOJIUFULAH TY3UJTAH HYKJICOTHU.

Anpenanun — Oy#ipaxk yCTU IIYCTJIOFUHUHT, MU KaBATUHUHT TOPMOHHU.

A3zoTukcanua — asoTyiu yerapayioBuu OaKepUASapHUHT OOIIKAa ab30Jap-
ra KyJiail OyJIuIliy yUyH a30T apajalliMaJapuHu Ty3ub, XaBoJaru MOJEKYJIaau
A30THU OJIMIII.

AKTUH — MyIIIaKk TOJACUHUHT OKCUJIN.

Aakamouarap — KYyIMHYA YCUMJINKIATH a30TJIH apajamiMaap.

Annens — maiigo Oyiaran OeJrMHUHT OMTTACUHHN HaszopaT KUJIaJuUTraH T'eH
HyCXacHu.

AnpO0uHU3M (paHecu3nukx) — XaWBOHJAp Ba oJaMjga KY3HUHT HYPJIHU
KOOUFU paHT aKPaTUINMUHUHT TyFMa IIaigo OYJIMAacIuTy; IOKOPU IaroHamaru
YeuMankJaapga — 6apua YCMUMINKAA €KW YHUHT XYCYCUM KHUCMJIAPUAA SIIMI
PAHTHUHT OYJIMACIUTHU.

AnprepHaTuB (MYyKoOUJs) — UKKU €KUM OUp HeuTa MMKHUATJIApPAAH OUT-
Tacu.




AMuUHOKHCIOTANAD — a'B30JIM KHUCJIOTaJNap; YCUMJIMUKJIAP Ba YKOHUBOPJIAPD
OKCUJIJIAPUHUHT aCOCUM KYPUJIUII KUCMU.

Amuro3 — mypaxkab OyaumHHUII (MUTO3) aliIaHUIITAH TAIIKApU XPaMOCO-
MaJiap Ty3MacHaH UY3WUJININ Wyaum OujaaH Xy:KalipaHUHT OeBocuTa OYIMHUIIN.

AHaboau3M — acCUMUIANUANIAPTa MOC a'b30a MOAAA aJIMAllIUHYBU peak-
USAJIAPUHUHT AUFUHINCH.

AmnaspobTap — KucJopos Oy IMara xoJiaTaa XaéT Keurpa oJIafuraH ab3ojap.

AHmporeHes — ypyF PHBOMKJAHTAH IaiTAa CIEPMAaTO30MJ Ba TyXyMmra
TYHITaH OTAJUK SAAPOCHU IIAKJJIAHUO, OHAJIUK AIPOCH UIITUPOK dTMalguran
a'b30JIAPHUHT KYyOauuIn opMacu.

Aneymmounua — ab3o XysKalipacuma mapranab opTTHpMaciaH SKKaJIaH-
Marad KaMy COHH y3raprald xpomocoMaJjiapjaa Oyagurad XOomuca.

AHTHTEeHJIAp — aB30 TYFUJIUINIU OyJIaK Ba ajloXUIa UMMYHJIHN pPeaKkIusa
nmango Kumaguraun O0erorna Hapca cudaruga Kabyamaigurad Moagajap.

Anturtananap — Tyruauinu O0eroHa (Hacabu ér) mMommasiap OmsaH GOIIKA
OoFJaHAAWTaH Ba UMMYHUTET OMJIaH TAbMUHJIOBUMN ONANI OKCHUJLIAD.

AHTpomnorenes — OfaMHUHT KeJIN0 YNKUIIHN, dKAMHUAT TY3UII — COIIOTeHEe3
JKapaéHuma YHUHT ITaxc cudaTuia ImakJIJaHuIIIn.

AnTpomoren — KalHO30UHUHI yuumHUYM OocKumuu. HeoreHMHT gaBOMH,
X03UPryu ImanTraya 4ysmIMOKJIA.

Antponoren dakrTopaap — OZaMHUHT (paonumATH OuUIaH OOFJIUK aTpod-
MYXHUTTa KaHJaUAUP TabCUP YTKASUIIN MYMKHH.

AnTpomogorua — ogaM xakKumaru au.

Ayrtocomamap — MKKU KUHCIA XaM OUpP XUJ KUHCCU3 XPOMOCOMAJap.

Aspobmap — daxaT OyII Kucaopon 60p MyXuUTaa AMIaWAUTraH ab3oJap.

b

Bakrepuanap — xyskaiipa TySWJIUIIN AIPOCU3 TUIIN MUKPOAB30Jap.

Bakrepuodarmap — 6aKTepusiap BUPYyCH.

Banunmamap — xap KaHmail TaéKua ITakJIN OaKkTepusaaap.

BuBaneHnT — Meliosfa y3apa KYHInJarad Oup XuJj XpoMocomaJjap Ky(pTH.

Buonuka — aHYa TaKOMMWJIJIAIITaH TeXHUK THU3UMJAP €KM MocJaMajiap
Acalll MaKcaauga ab30JaPHUHT TY3UJINII XyCYCUATIAPUHN Ba SIIall (paosms-
TUHUN ypraHagurad OMOJOTUK Ba KHOepHETUK HyHaIuILIapiad OupH.

BuocunTe3s — OMOJIOTHMK PUBOXKJIAHTUPYBUM — (PepPMEHTJIEPHUHT TABCUPU
OuJIaH THUPUK a'b3ojaplia YTaTuraH aHUYa cOAja apajaliMaJjapliaH ab3ora XocC
MOJIIJIAPDHUHT TY3UJINIIN.




Baacryna — GiacTysalaHUIN MadTHUIATA KYIXYy:Kalpaan XaiBOHJIaPHUHT
YPYFH.

Baacrymany — Kyuxy:kaiipaau xXaWBOHJapAa SIPOHUHT OYJIaKJIAHUII
0OCKUUMHUHT CYHITU (pasacu; ypyr Oy 6ocKuuma OmacTyJia aed aTajaamu.

B

BereratuB kymaium — KHHCCU3 KYIaWuWINI Typu; yCraH ab30 TaHAaCHU-
HUHT aJjoxXuja KUcMU (KajaMua, KypTak) éKu ab30HUHT TYPUHU y3rapTUprad
Kucmiiapu (TyryHak, mués00Il, UIAN3II0a) OPKAIN KYIanuIII.

BekTop — reHeTuk ax0OpPOTHU TAIIHUINTa MYJIKaJNJaHTaH TeHIUK WHIKeHe-
puAnaru CyH'buil TeHEeTUK MocJiamMa; 0aKTepusjaap, BUPYCJIapHUHT IJIasMuIa-
Japu (Ycuill TaHaJapu) BeKTop cudaruga Qoigianuianm.

r

a3z aamamum — ab30 Ba aTpod-MyXUT opacuia TrasJIapHUHT aJIMalllyB
JKApPaéHUHUHT NUFUHIVCH.

Il'amera — xalBOHJIAP Ba YCUMJIUKJAPHUHT aBJOJL KOJIUPUII XYy Kal-
pacu.

l'amerorenes — KUHC Xy:KalpacUHUHT (raMeTaHUHT) PUBOKJIAHUIIIN.

lanmona — anmoxmaa xpomocoma (ramiouna) TymiaamMu 00p abi3o (Xyskaiipa,
Apo); JoTuHYA N Xapdu Ouaam GearuaaHaIn.

lacTpyna — Kyuxyskapaau *KOHUBOPJAPHUHT TacTPyJIaJaHUIIT OOCKMU-
Iaru ypyru.

lacrpynamasum — 6apua KyIxysKaipaau JKOHUBOPJAPHUHT YPFUa UKKA
macTjaabKu — Tamku (9KToAepMaJiap) Ba MUKHU (sHTOAepMAaaap) — yPYyF KaBar-
JAPUHUHT AKKAJAHUII KapacHn.

I'emoguanus3 — KOHHU OyipaKJaH TallKapu TO3aJall yCyJIu.

I'en — npcuATHUHT oAU YIYOB OUPIAUTU; OUP HOJUNEITHUIHU 3aHKUPIIU
éxu 6up PHK monekynacunu Koxara ésaguran [ITHK yauimm.

I'emeTur Kox — HYKJICOTUIJIAPHUHI KATOPJIAII TYpHUAa HYKJIEHH KHCJIOTA-
JAPUHUHT MOJIEeKyJajJapura TyXyM KYHUIl ax60poTuu €3aguraH TUPUK ab30-
Japra XocC SroHa THU3WM.

Il'emom — xpomocoMaHuHT ramjpougau TymaamMuauuar [JTHK monekynamap
TYILJIaMU; ab30JAPHUHT MabJIyM OUDP TypHU TeHACPUHUHT TYJIUK UUFUHIWCH.

lemoTun — xXyamgu Iy ab30OHUHT TaHJAHAIWUTAH OeJITUJIapUHU HasopaT
KUJIYBUYM T€H AJIJIeJIUNHN €KU TeHJIap I'YPYXUHUHT AUFUHINCH.




T'enodronn — xyanu 11y MONYJIANNUSA, TONYIAINAAIAD TYPYXU KU TYPHUHT
ajoxXuaa miaxcjapuga OyaaguraH reujaap UUFUHINUCH.

T'ennapauHT Apeiipy — YEKJIOBJAU MUKIOPAATU IMOMYJIANUAIAPU TACOMHU-
dan HYyHaAITUPUIMAraH reHJiap Te3JUTUHUHT V3apuIliu.

I'ereporameranu — xpoMocoMa Tymaamuma oup xpomocoma (XO Tumim)
éxu dapku 6op xpomocomasap (X Ba Y) :KydTu 60p, HIYHUHT OKUOATHIA TYP-
JIY TaMeTajiap Ty3WUIII.

T'eTreposuc — myparaiiiapHUHT OTa-oHA (POpMAJIaPUHUHT OUP KaTop OeJru-
Japy Ba XyCyCHUATJIAPU Oyinua OOCUMININTA.

T'erepoTpodTap — yriepox manbau cudatuia ab30JaU MoAxagapAaH (oii-
JajaHaguTaH ab3ojiap.

I'eTreposuroranap — roMoJIOTHUAJN XpoMocoMaJapuaa Kaugainagup Oup rex-
HUHT TYPJU aJlieJun Oyaagurad ab3o KU XysKanpa.

I'u6pug — O6up-6upmad Gapk KUJIaguraH TeHOMJIADHUHT OWPJIAIIUIIN Ha-
TUIKCHUJA OJIMHTAH ab30.

T'omeocTas — OMOJIOTUK TUBMMJIAPHUHT ¥3 TapKUOM Ba XYyCYCUATJIAPUHU
bapKapopJaliTupa oJiaau.

T'omuanaTEp — JKyJa IOKOPU ApPATUJITaH OJaMCHUMOH MaiMyHJap OWJACH.

T'omo3urora — 6up XuJ XpomMocoMaJsapaa OUp HACTHUHT YXITIAIl ajijesia-
pu 60p AUILIOUAJIN €KUM HOJUILIOUIIN XYiKaiipa €KM ab3o.

T'omoaoruk xpomocoMaJjap — TapKuOuUAa OWMP XUJ TeHJAPHUHT TYIIJIaMU
0op Ba MopGoJIoTUACY OUD XUJ TUILJIOUIN XY:KalipaHUHT XpoMocoMa Ky (DTH.

T'opMmonsap — Maxcyc WyHaJIUIIIa COMMHTAH XysKalipajap CUHTe3JareH Ba
0OIlIKA a'kb30Jiap Ba TYKMaJapra MakKcaaiau (PaoJauaAT KypcTamuraH OMOJOTHK
¢daos mommaiap.

|

JeHaTypanuusa — KU3IUPUII, KUMEBUN UINJIOB OepUIN Ba IT.K. HATHKaIa
OKCHUJIHUHT, HYKJIEMH KUCJOTAJIapPUHUT Ba OOIINKA OMOHOJIMMEDPJIAPHUHT MOJIe-
KyJaJapuHUT Tabunii Kuédacu rapMOHUACUIAH aKPaJTUIIN.

JuBeprennusa (0eJTrnIapHUHT a)Kpallld) — Xap XWJ ypTauya MyXUTra MocC-
JIAIIIUII XUCOOUTA TYFUINTAH TypJap OeJTHJIapUHUHT asKpajInIing.

Jumnaoun — XpoMocoMaJapHUHT Ky (GTIaHTral UKKU TymiamMu (2 n).

Huypes — (rpek. diureo — axJaTHU YUKApaMaH) — CYTAMH3yBUMJApIa aX-
JaT YNKAPUII KapacHU.

JdoMecTurkanua (XOHAKWJIAIITUPUII) — KOHUBOPJAPU K¥yJara YpraTwui,
€BBOMM XaWBOHJIAPDHUW YiI XaWBoJIapuTra, ITYHUHTIEK €BBOUM YCUMJIUKJIADHU
MaJaHtui YCUMJINKJIAPTA aiJIaHTHUPUIIL.



Jdpuonurexrep — #WyKoJAMO TyraraH OJZAMCHUMOH MAWMYyHJapHUHT OUp
TAPMOFHU.

3

3urora — TypJu KMHC TaMeTAJapUHUHT KYIIWJIUIIYA HATUKACULA TY3UJI-
raH xysKkaupa; ypyFJaaHTaH TyXyM.

n

Nnouoamanramusa (myxumea KJHUKUWL ) — MaXaJIui MyXUT IIapPOUTJIapHU-
ra ysraua MOCJIAIIIHIII.

N3onauua (AxkkaiaHuw ) — Typ UYUAATY TYPyXJap Ba AHIU TYpPJIAPDHUHT
AKKaJaHUIINTA 00 KeJaauraH Oup Typ.

HMMmyHHTEeT — aB30HUHT ¥3 OYTYHJUTM Ba OWOJOTHUK MAaBKYIJIUTUHU
Myxodasa KAJIUIINTa MOCJAIIAIIIH.

NHOpuaAUHT — AKUH KAPUHIOILINK ajloKa.

HNurepdaza — mKKM OYIMHUIIT OPAJUFUAATH XYsKalpaspapo alJaHWIII
0oCKMUH.

HNurepdepon — Bupycau I0KMa manTuia ab30o XysKalpairapuia Ty3UJIamn-
raH OKCHJI.

K

Kapuoxunes — xy:kaiipa AIPOCUHUHT OYJIMHUIIIA.

KapuoTtun (xapuomun) — KaHgaigup OUpP TYPHUHT XpOMOCOMAa TYII-
JaMu.

Kara6omuam, nuccuMuaanua (napualaHuul) — o3yKagaH €K1 ab30-
Iaru saxmpajara Tymiagurad Mypaxkkab ab3o MOAJATapUHUHT TapUyaaHUuIIIN-
ra MyJ:KajJIaHTaH TUPUK ab3ogaru epMeHTIU peaKIudaap TYIJIaMu.

Kaace (knacc) — OMOJIOTUK TUSUMAATHU IOKOPU TAKCOHOMMUS TOU(MACUHUHT
oupu. TyFuIlirad oTpAAJapHU OUPJIAIIITAPALA.

Kaou — XuHCcCcH3 KYImaliuin yCyJUHUHT OWMpP OoTamaH yTaguraH XysKkaiipa-
JJAPHUHT €KY TYIJIaMMU.

KomgoMUHAHTININK — TIeTepo3uroTa Xycycuii OeJITMCUHU aHUKJAaIIgaru
UKKY aJIJIeTHUHT UIITHPOKU.

Komon éxu Tpumner (xodoH, yuea Kynallmupuul) — TeHETUK KOJHUHT
mMycTakuia aroHa Kucmu, PHK muHTr yu HykJIeoTumgmam ndbopaT TabCUPH.




KouBeprennus (jxuwawiuk ) — MyXUTHUHT YXIIAII IIAPOUTIAPUTA MOCJIa-
IIUIIT OKMOAaTHUa TyTalll OyaMaraH TypJjapaa YXImaml OeJruJIapHUHT MyCTaKII
PUBOKJIIHUIIIA.

Kymnpodgan — mucam-aMMuakgaH yCcyJ OPKAJMW OJUHTAH MaTepuas. lua-
Jau3 scaiiga Mmembpama cudaruga ogataHuIaIn.

JI

JeiikeMua — KOH XOCHJI KUJIYBUU ah30Jap TUSUMUHUHT XaTapJu KacaJi-
auru. Kou moHavaJapuHUHUHT (3PUTPOIIUT, TPOMOOIIUT) COHU Kamanub, Jeli-
KOIMTJIAPHUHT COHHU Kymaimb KeTamgu.

Jusuc (spumuul) — IPUTYUYAHJUK Tabcupu OOp Jm3ocoMajapAa €EKu
0oIKa TapKubaapaaru GepMeHTJIapHUHT (GaoJTUuaTUra Kypa XyKalipaJapHUHT
OYB3UJIUIITN Ba SPUIIIH.

Junuarep — 6apua TUPHUK Xy:KaWpaJapHUHT TapKUOUTra KUPraH éFCUMOH
mMonpanap. JInmuaIapHUHT XaMMacH CyBAa HOUOD dPUAIU.

M

Me3somepma (¥pramaru KaBaT) — KYITrmHa KYOXysKalpaau $KOHUBOPJIAP-
HUHT YPTaHTU YPYF KaBaTU.

Meiio3 — xy:kalipaJapHUHT MaXCyC OYJIWHUII yCYJaW; MIYHUHT HATUKACH-
la XpoMocoMaJap COHU y3rapaau Ba Xy:KanpaJap :Ky(QTJaHTraH XOJJaH dKKa-
JaraH XoJjaa yTamgu.

Meraboau3sm — Moaga aJIMaIIyHYBU.

MugposBogonua — Typ IONYJIAIUAIapuAa YTagurad Ba yJIapHUHT (aKaT
3axpaJlapuHU Y3TapTUPUINTA Ba AHTH TypJap TY3UIra oJu0 KeJaguraH 5BO-
JIIOTIUSA KapaCHJIAPUHUHT TYILJIaAMU.

MuTto3 — AApoJan Xy KalpaJapHUHT aCOCUN OYIMHUII YCYJIN.

Mogudurauusa (myprarmupuul) — UPCUATCUS Y3TAPUIIIL.

MyTaren — {3rapuill 4acTOTACWHU OPTTUPYBUU (DUBMKABUN Ba KUMEBUN
daxrTop.

Myrarene3 — (pusvKaBUi Ba KUMEBUU MyTareHJapHUHT TabcUpUTa Kypa
CYH'BUI y3rapuilra ydpari.

MyTaHT — ab30 MIAKJUHUHT Y3TapuUIIM HATHUMKACUIATU HUPCUAT Y3Ta-
puimm.

Myranusa — UpcUAT Y3rapuUIliy; TeHHUHT Y3TapuIliu.




H

Hyknenn kuciaorajgapu, MOJMHYKJIEOTHAJIAP — KOHJIN TabuaTra aTpodJiu-
ya rtapaJjras gocdopsiu OMOIMoJIuMepaap.

Hyrkneorun — sapocus xy:kavipauuur tapkubuga [JTHKcu 6op xyny.

Hykmeonporengnap — OKCHJIIN HYKJEWH KHCJIOTAJAPUHUHTI MYpPaKKad
TYILJIaMu.

Hykneorumgmap — nypuH €KMW TUPUMUIWH acoCaH, yIJIepoJd Ba OUp €Ku
6up Heua (Gocdop KUCIOTACUHUT KOJIWKTAPUIAH TAIIKUJI TOIaral ab30JIu
Moamaap.

0)

OByasanmus — CyTOMUIYBUMJIAPHUHT E€TUJTaH TYXyM XysKalpalapuHUHT
(OOIIUTTEPHUHT) OHAJIUK 0e3aH TaHa OYIIINFUTa YNKUIIIN.

Omurorpodrrap — 03yKaBUHA MoAAaIap I'ypyXH IIaCT MYXUTAA PUBOKJIAH-
raH ab3oJiap.

OnTorene3 — macTiaa0bKU KWHC XYyKallpaCUHU €TUJITAH TyxXyMrada OyJyrax
OHAJIMK KUHCUHUHT KATOPJIU KapaCHIapPUHUHT TYILJIaAMU.

Oouut — ycuIn Ba PUBOMKJIAHUIN OOCKUUJIAPUAA XAWBOHJIAPHUHI OHAJIUK
XysKampacu.

Omepon — Oup €éKku OMp HeuTa HACWJLIAPAAH TYy3WUJIraH, OUp OMOKMMEBUIA
peakmuaigap IIofacura KaTHAINTaH KOJ €3MIafuraH OKCUJLIApP, AJPOCU3Jap-
HUHT TPAHCKPUNIUAIN YJIUOB OUPJIUTH.

Opranusaropaap (sapamyuunaap) — €HMa-6H Xuccacura TabCcUp Kypca-
TaAuUTAaH Ba yJApHW MabIyM HYHUIUINHAA PUBOKJIAHINTA HYHAJITUPUJITAH
YPYFHUHT MabJIyM YJIYIIU.

Opranorene3 — ab3ojap TamabO0yCMHUHT TYSHJIUINN Ba KYOXy:Kaii-
paju ab30JapHUHT OHTO €KU (PUJIOTEeHe3W NaBOMUIA yJapHU capajab ry-
pyxJiarti.

Opranouarep — xy:Kaiipa xaér aoauATy KapaéHuga Mmaxcyc Basuda 6a-
JKAPUINMUHN TabMUHJIAHIUTaH AOUMUI XysKauWpaaum Tysuama. MemOpaHanu
opraHouAJAap IJIa3MaJiu Iapjaaua, AAPOJIN IYCTJIOK, S9HI0IIa3Malu TP, 10Jb-
IJKU TYILJIaMX JH30coMajap, MUTOXOHAPHUAIaApP, IjaacTuiaap. MemOpaHaau
opraHouaJap — XxpoMocoMajap, pubocomasiap, IeHTPOMJLIap, IIUTOCKEJEeTIap,
ToJIaJap.




II

ITaneoanTtponrap (ubémudouii odamnap) — apxXxaHTPOIUIapAaH KeWWH Ba
HEOAHTPOILIapAaH uirapu 0yaraH, ofaMHUHT NKKWHYY DBOJIONMUACHU cudaTia
Vprauujaagural UOTUIOUN OJaMJIADHUHT YMYMUHA HOMU.

IlapreHoTeHEe3 — OHAJIMK KUHC XysKallpacu ypyrJaHMaclaH PUBOKJIAHYB-
UM KUHCUN KyHanui (popMacu.

IInasmumanap — xysKaiipa yuyH Xaér Keuupuil 3apyparu 6yamaran JHE
XpoMocoMa MoJIeKyJiajlapu.

HMomunnongusa (uxkku mapma KYnailmor ) — XpoMocoMaiap COHJIAPUHUHT
UKKHI MapTa Kymaind OpTHUIIIN.

ITonmucaxapuarep — I0OKOPY MOJEKYJIAJIU YIJIEeBOAJIAD, OAAUNA KaHAJIAp Iy
MMOJIMMEPJIAPHUHT MOHOMEPJIapu XucobJaHanu.

Ionynsamusa — ymyMmuii reH ()OHHUTra dra Ba MabJIyM XYAYIHU 3rajiaad Typ-
raH Oup Typ MHIAWBUAJIAD TYILJIAMU.

ITocTaMOpuoHIM pUBOKIAHMII (YPYFOAH CYHITH PUBOMKJIAHUII) — JKOHU-
BOpJap ab30JAPUHUHT KOOMKIAH UNKKAHUIAH KeNNHTY KU JKUHCUN eTUJIN-
muravda OyJraH PUBOKJIAHUINI JaBPHU.

P

Pagumonykauarep — pagnroakTHUB SAPOJAP Ba aTomJap.

Pamanurexkrep — HyKoJIMO KeTrad oJaMCUMOH MaiMyHJIap TYPKYMHU.

Perenepanua (muxaanuul) — ab30OHUHT HYKOJATaH €KMW 3axXMMJAHTaH
JKOMJIapM Ba TYKUMaJIapHU TUKJAII, IITYHUHTAeK YHUHT OyJaarugaH AXJUT
a'b30HU TUKJIAIII.

Penykuusa (meckapu pugoxiaHuuL ) — OTareHJIUJINK (hopMasapia €K1 OH-
TOTeHEe3HUHT aHYa 9pTa OOCKWUJIapuaa y3 MebEépuaa PUBOKJIAHTAH aA'B30HUHT
eTUJIMACIaH KOJMUIIY €KUM OYTYyHJIaW HYKOJJIUIIN.

Pesyc-dakTop — ogaMHUHT Ba OeHraJI MAaMMYHUHUHT SPUTPOIUTIAPY Tap-
Kubumna o0ymanguran 6eroHa res (aHTHUTEH).

PexomOunanusa (xaiima mysopuriauwmupuul) — MeHo3Zaru TOMOJIOTH-
AW XPOMOCOMAJIAPDHU YAJKAIITUPUII Ba TapaTUIIl HATHUKala aBJIOAAA OTa-
OHAJIMK TeHEeTUK MaTepUaSHU KauTagaH MyBO(MUKJIAIITHPUO JKOMJIAIITUPUIIL.

Penarypanusa (xKaiima mabduuiiniaumupuul) — OMOTIOJINUMED MOJIEKYJajia-
PUHUHT JeHaTypaluaJIaHTaH X0JaTIaH OMOoJOTUK (paoJ xoaaTra KanuTa YTUIIH.

Pennukanusa (ukkKu mapma opmmupuul, KJiupuul) — TeHETUK ax00poT-
HU aliHaH KYUYWPUIITHW Ba YHU aBOAJAH-aBJOAra €TKA3HUIIHU TAbMUHJIOBUU



HYKJIEWH KHCJIOTaJapy MaKPOMOJEKYyJaJapUHUHT MYyCTaKUJ AHTUIAH KaiiTa
UIILJIAII JKapaeHu.

PeneccuB — aAmupud Koauil (6up alJeIHUHT Ba IeTePO3UTOTANHU IaXCHU-
ATHUHT (PEHOTUILIN KYPUHUIITUHUHT OYIMACIUTH).

C

Caprxomep — MyIIIaK TOJACMHUHT 3IMUJYBYAH IPOTEUH UIJIAPU — MUOPU-
OpuJIaJapHUHT TAPKUOUNM OUPJIUTH.

Cenexmusa (TaHJalr) — ogaM yuyH 3apyp Oearumnapu 60p Hupukrad OJMH-
raH YCUMJIVK HaBJIApUHU TaHJIA0 OJUIN XaKumaru (ax

CunaHTpom — KagmMI'd OLaMCUMOH MaliMyH.

Croopaxap — KuHccH3 Kymaiuin BasudacuHu OaskapaguraH 6ab3u YCuM-
JUKJAP Ba 3aMOypyFJIApHUHT MaXCyC HYHAIUIIIaru Xy:Kanpaiapu.

T

Takcon — TusuMaa KaOyJiIaHraH ab30JIAPHUHT TYIIamMu (MacaJjaH, Typ,
TYPKYM, OmIJa).

Tepmunarop (uexaosuu) — nydu Kenradn PHK cuutesu rtyraiizuran [JJTHEK
VNN,

Torkcunaep (3axapza xKapwu) — 6ab3U MUKPOAb3oJiap, YCUMJIUK Ba KO-
HUBOPJIAD Ty3aAuUTaH 3axXapju MOJAmajap.

TpaHcrenes — KOHHBOPJIAP, YCUMJIMKJIAP Ba MHUKPOA'bh3ojap reHOMUIATH
Oeroma reHJiM Ba y3rapral reHeTUK axO0pOTHU KUPUTHUII.

Tpaa3unusa (MpaH3uyus) — HyKJIEenH KUCJIOTaJIapugaru a30THU acocJap-
HUHT aJIMIIUIIATA cababKop MyTaIusd.

Tpausckpunuusa (mpaxnckpunyus) — JHKHMHT yximam yaynwiapugaru
PHEK moaexymalapuHUHT OMOCUHTE3MN.

Tpauncaauua (mpancasayus) — reHetuk kKoxara moc aPHK wmarpunacm
Oyiinua OKCUJImAru MOJUMIENTU] 3aHKUPJIAPUHUHT CUHTE3HU.

TparcnmimaaTanusa (aAMaAwWmupud coauul) — TYKUMaJapHU €KW a’b3oJiap-
HU KYUnupuld KOUJIAIITUPUIIL.

Tpaunchopmusm (mparncpopmuim) — TYpJIapHUHT Y3TapyBUAHIUTT XaKU-
Iard TYITYHYaHUHT TU3UMU.

Tpucomus (mpucomus) — KynmnmMya XPOMOCOMAHUHT OYJIMIIIA.




y

Yorcon-Kpuk momenaum — kyim cnupananaum; yHra moc JITHK Mmomexynracu
TYFPU YHITa OypUINO TYHKAPUJITAH CPUPAJ Ty3TraH MKKHU 3aHKUPAaH ubopar.

D

deHoTHN — a'B30HUHT Oapua OeJITMIapy Ba XOCCAJAPUHUHT TYIIJIAMU.

depmenTTep — Oapua TUPUK XysKalipajapla KaTHaIIaguraH Ba OMOJIOTUK
PUBOMKJIAHTHUPYBUYM Basu(acuHU OarKapagurad Maxcyc OKCUJLIAp.

dunorenes rapMak, (Qpu.iozene3 mapmax ) — (pugsoreHes3 Ba TypJau ab3ojiap
IYPYXJAPUHUHT KAPUHIOILINK AJOKAJAPUHN JaBOM STUINNHY rpaduK Typra
TACBUPJIOBYM IITakapa TapMak.

X

XemocuHTe3 (KuMméBuil cuHme3) — HOAB30JU apajaniMaJapHUHT OK-
cupgnanumu  xucobunan CO, cuHrMpHINra acocjaHraH OaKTepUAJapHUHT
O3UKJIAHUII TUIIH.

XuTHH — yMypTKAacu3JjJap Ba 3aMOyPYFJIAPHUHT TadHY HOJIMCAXapPUIJIaPU.

Xaopoduanap — YCUMIUKJIAPHUHT AW TUTMEHTU, yJaap TUTMEeHTHUHT
épmamuga Kyéin épyraurugas sHePrus oJIagu Ba (pOTOCMHTE3HU aMaJira OIllu-
panu.

Xpomatuna — uKKm xuccasmanran [ITHK xpomocomacuHuMHr sapmwu; Oup
xpomMoTuaauuHr Tapkubuna JHKuuur Oup Moiexkyiacu O0Yyianu.

XpomMocoMaHM KaiTa THUKJANI — XPOMOCOMAHWHI TY3UJIUIINHU ¥3TrapTH-
PHUIIl, XPOMOCOMAHUHT TYSUJIUIIUHY Y3rapTUPYBUN MyTallus TUIIN.

Xpomocomanap — [JHKnxam Ba 'KoiysamTupiarad oOKCUJJIapAaH Ty3WJraH,
ITIYHUHTAEK TeHeTUK ax00pOoT TaIlllyBumM Xy:Kalpa AIPOCUHUHT MeMOpaHacus
OpraHOUAJIapHU.

I

enmromaza — ruapoJia3a KJIACCUHUHT (hepMEHTH.

IMenmromo3a — sHT Ky Tapajrai tTabuuii mojmMepJepiaH Oupu, YCUMINK
XysKapa JeBOPJAPUHUHT aCOCUIl TadHY IIOJHCAXAPUIN.

ITleaTpomepa — xXpomMocoma yJayIIW, YHra MHUTO3 Ba MeHo3 IanTuma
OYIMHUIN YPUUFU AMIAPUHAIN.



IMunanoGakTepusIap — AIPOCU3 EPYFINKCEBAD ab30oJjap T'ypyXu, aHbaHa-
BUIl HOMU — KYK-SIILJIWJI CYBYTJIAPH.

IMutorenerura — XysKaiipa Ba cyOXysKapasiu TySUJIUIN gapakacupaa (omar-
IIa XpoOMOCOMa) MPCHUAT Ba Y3rapyBUAHJINK KOHYHUATJIAPUHU TAIKUK STaLu-
raH TeHeTHUKa COXacHu.

111
MIramm (ypye cenuwr) — MUKpoab3aJlapHUHT TO3a YPYF CEIUIIN.

9

IBoJIOLUA — XAETHU KaliTajlaMacoaH TapUXUH Y3TrapTUPHUII :KapacHU.

IK30H — TeHEeTUK aXOopoT TalryBum aaposau (dypakuor) rex ([[HK) ymyimu.

JKcKpeMeHTIAp (aXJIaT) — *KOHUBOPJAPHUHT KATTUK, CYIOK askpaTMaJiapHu.

JKTOmEepMa — KYIXy:Kalpaaud KOHWBOPJAPHUHT TAIIKW YPYF KaBaTHU.

DIIUIC — 2 KATOPJU SCCU STPU.

dnmune — ¢oryc npeb6 aramyBum F1 F2 wHyKranapmadn y30KJIUKJIAp
UUFUHIVCH.

qa

ABaHTpon (s6anux odam) — Kasub OMMHTaH OaM, YHUHI KOJIUKJIAPU
fBa OPOTMHUHT IOKOPU MJIEHCTOIEeHUIAH TOMUJITAaH.
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